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HepaBHoO je Ha Tapu cnpoBefeHO TEPEHCKO NCNNTUBaKE
pasnuyMTUX TUNOBa CMCTeMa 3a xnahere Tena y KOmOuHayuju
ca BOjHUYKOM YHUpopmom n cpeacteuma nuyHe HXb sawrure.
To je Aeo ucnutmsara TeXHUYKOT ONUTHOT LiEHTPa, Koje ce
CNPOBOAWN 3ajeHO Ca NpefCcTaBHULUMa BojHoMeanLMHCKe
akagemuje n HauynonanHor nucrutyra 3a HXb 3awrtuty us
Mpnbpamay Peny6nuum Yewkoj. Lum je pa ce peanusayunjom
TOr Hay4YHONCTPaAXKUBAYKOr NpojeKTa n3abepe HajnoBobHMje
pewete cuctema 3a xnahemwe tena koje he omoryhuntu sehy
ayTOHOMHOCT KOPUCHNKA Y YCNOBUMa KOHTaMUHUpPaHe
cpeauHe n 6opaBaK y eKCTPEMHMM YCNOBUMA OKONNHE Y
Kojuma o caga Huje 6uno moryhiHocTu 3a pag unu je oH 6uo
BPeMEHCKIN OrpaHuyeH.
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aBpemeHO A0Da OAAMIKY]Y PasALt-

4nTY 00AMLM yrpoXKaBarba Oes-

OEAHOCTH, MOYEBLUN OA MPUPOA-

HMX KaTacTpoda n Hecpeha Ao

paTHNX pa3aparba U TeXHUYKO-
TEXHOAOLLIKVX aKLiaeHaTa. HeratuHu Oes-
OeAHOCHN edeKTy Mory ce MaHupecToBaTu
Ha BULLIE HAYMHA, A JeAAH OA HbUIX je yroTpe-
0a BMCOKOTOKCUYHIX MaTepuja y paTHUM
Aejcteima. Taj npobaem petieH je kopuiLhe-
tbem oAroBapajyhe 3alLTntHe onpeme. Me-
RyTim, Mckpcao je HoBM — Kako MpUMaAHmKe
BOJCKeE, KOjI PAA€ Y YCAOBMMA BUCOKIX TEM-
rnepaTypa Ba3AyXa, 3alTUTUTK OA HaCTaHKa
TOnAOTHOT cTpecal Aa 6u ce To u3berao
HEOMXOAHO j€ 11 Y HaLLIOj BOjCLY Pa3MOTPUTU
ynoTpeby oApeheHux matepujasa Koju 6m
YTULRAV HA OAPYKaBakse TOMAOTHE PaBHOTe-
Xe 1 OMAN Yy N3BECHOM CMICAY ,BELLITAYKM
TepMaAH peryaatopn”.

Y HajpasBujeHnjum 3emrama ce no-
CA€AHVIX TOAMHA TOj NpobAemaTnLM no-
KAatba nocebHa naxkba. BehinHa opyxkaHmx
CHara pasBujeHx Ap>kaBa Eepone n ceTa
Beh je yBpCTUAQ y CTaHAApPAHY orpemy je-
AanHuua AbXO oarosapa-
jyhe cucteme 3a xaahetbe
TeAa y KombuHaumju ca
oAehom 3a MHAMBUMAYaAHY
HPXb 3awTuty (3awrtuty
OA A€jCTBa OpyXkja 3a Ma-
COBHO YHULLTaBake — Hy-
KA€APHOT, PAAUOAOLLIKOT,
xemmjckor uAn - Grono-
Lkor). Kako je koA Hac?

—

O npojekTy

Y TexHuukom onut-
HOM LLEHTpY je npe roaun-
Hy 1 MO AaHa MOKpeHyT
Hay4YHOUCTpPaXNBaAYKK
npojekart: ,AonpuHoc yHarnpehetby ornepa-
TUBHUX CMOCOOHOCTU NpunaaHuka Bojcke
CpOuje nobomLuarbem GpU3NOAOLLKE MO-
AOOHOCTU Y YCAOBMMA BUCOKOTOKCUYHE
KOHTamuHaLuje 1 BUCOKMX amMOujeHTaAHuX
Temnepatypa”. Hocrouw Tor npojekTa cy
MOTNYKOBHUK AOLL. Ap PaaoBaH Kapkaauh,
nomohHuk anpektopa TOLI-a 3a Hay4HOU-
CTpaxuBayku paa, majop mp Aaanbop Jo-
BaHOBUN, BULLIK ncTpaxusay y Oaemery
32 AbXO u nHTenaaHTcka cpeactsa TOL-
a n npo¢. ap Corba Paraxosuh, HaueaHnk
CexTopa 3a npeBeHTNBHY MeanLyHy BMA.
Y TUMy Ce HaAa3m jOLLI HEKOANKO eMUHEHT-

ONnXoAHOCT I

— Y YCAOBMMA KaAa j€ HEKOMIEH30-
BaHU TOMAOTHY CTpec HeusbexaH, Ha
npumep MPUANKOM M3BpLUABatba Ha-
MEHCKMX 3aAaTaka y 3awTutHoj AbX
oaehu, moryhe je npumeHnTu n cucte-
Me 3a MHAMBUAYAAHO MUKPOKAMMATCKO
pacxaahvBarbe BojHMKA. Tu cuctemn A0
CaAa HUCY NMPUMEHbUBAHN Y HALLIOj BOj-
CLW 1 TPEHYTHO ce ncnutyjy y Aabopa-
TOPYUjCKMM YCAOBMMA U Ha TepeHy. Mo-
ry 6utu y Gopmn npcayka uAn NoAOAE-
A N HaMEHEH! Cy 3a HOLLEHe NPeko
oaehe nan ucnoa te. Cmatpa ce aa cy
MocebHO epuKaCHN Y YCAOBMMA HEKOM-
MeH30BaHOr TOMAOTHOT CTPeca, OAHO-
CHO y CuTYyaL|jama KaAa je ucnapasarbe
3Hoja oHemoryhero. To je noce6Ho 61T-
HO KaAa Ce 3aAaliyn BpLLUE Yy TOKCUYHO)
CPeAVHM, Y3 Holletbe u3oAmpajyher 3a-
LUTUTHOT 0AeAa — Kaxke npod. Ap Corba
Paaakosuh, HaueaHnk CekTopa 3a npe-
BEHTUBHY MeAnLHy BMA.

TepmoBu3ujcku cHumak tWeAa: WamHe GoBpuwuHe ykaszyjy
Ha xAagHe 30He

HUX CTpYyYHbaka n3 obAacTu GpusnoAoruje
Harnopa, cnoptcke meanumnHe n HXb 3a-
wTtute, n3 TOLI-a 1 BMA.

Tokom wncTpaxusama ucnutyje ce
(pU3MOAOLLIKA MOAODHOCT PasAUHUTHIX TU-
rnoBa cucTema 3a xaahere TeAa y Komou-
HaLMjW Ca BOJHNYKOM YHUPOPMOM 1 Cpea-
ctBuma AndHe HXb sawutute. Lina je aa ce
n3abepe Hajboru cuctem koju he Hatem
BOjHVKY, NPOgecroHaALly, omoryhutu ay-
XK€ 3aAp)KaBabe Y YCAOBMMA KOHTaMIHa-
LMje crnosHe CpeArHe n bopaBak y ekc-
TPEMHIM YCAOBIMA OKOAMHE, Y KOjUMA AO
CaAa Huje MOrao Aa paaul.

[NouveTHa ¢asa npojekTa pearnsosa-
Ha je kpajem 2010. roanHe. Taaa cy 13Bp-
LEeHEe MPETXOAHE aHaAU3e, MPUKYN/ASeHN
CTaHAAPAM 1 HEOMXOAHA TeXHUYKA AOKY-
meHTauuja, uspaheHa cneunduxaumja u
HabaBmeHa noTpebHa UCMUTHO-MepHa
onpema. Hapeana ¢asa obyxsaTuaa je uc-
NnUTBarba PU3UOAOLLIKE MOAODHOCTY Y Ad-
0OpaToOpHjCKNM 1 TEPEHCKMM YCAOBUMA.

WcnutuBatma y nabopatopuju

Y neproay mapT-oktobap 2011. roan-
He je y KAUMaTCKoj komopu VHcTuTyTa 3a
xurujery CekTopa 3a NPEeBEeHTVBHY MEANL-
Hy BMA, y Oaenetby 3a NCXpaHy U eproHo-
MUjy, CTPOBEAEHO OMUTOBatbe PU3MOAOLLIKE
MoAOOHOCTY y AabOPaTOPHJCKMM YCAOBIMA.
VicnuTusarbima je pyKoBoAMo majop mp Aa-
AMbop JoBaHoBMR, y CapaArbi ca TUMOM Ae-
kapa lHctuTyTa 3a xurujeHy BMA.

Haueanuk l'eHepaaluTaba Bojcke Cp-
Ouje 0A00pKO je Aa ncninTaHnLy OyAy Npu-
naaHuuy CneupjanHe Opuraae Bojcke Cp-
ouje. Ha BOjHOMEAMLIMHCKO] akaaemuju
n3BpLUeHa je Tpujaxka, C 003MpPOM Ha 3ax-
TeBe MpojeKTa Aa NCNUTaHNLKM OyAy ncu-
XOPU3NYKN 3ApaBM U CNOCOOHM, Te Aa
MOAHECY Harop Koju NMOHEKaA MAE AO rpa-
H1uA nsapxsnBocTu. Oa 30 noTeHuumjan-
HVX MCnUTaHrKa nsabpano je 10 ctapoctu
0A 24 AO 32 rOAMHe, CAUMHNX aHTPONome-
TPUjCKMX NapameTapa.

VcnuTusarbe, Koje je 0A0DpUO eTny-
kn oabop BMA, cnpoBeaeHo je y ckaaay
ca melyHapoAHMM CTaHAApPAMMA 32 MeAU-
LMHCKN HAA30P M3Aaratba eKCTpemHIM TO-
NAOTHUM ycAoBUMa (ISO 9886) 1 BpeaHo-
Batbe TOMAOTHOI CTpeca PpU3NOAOLLIKIM
mepetrbuma (1ISO 12894).

HabasmeHu ¢y HajcaBpemeHujy TUno-
BM cucTema 3a xaaherbe TeAa, uunja je
(YHKLMOHAAHOCT NpoBepaBaHa y kombu-
HaLMj1 Ca BOJHNHKOM YHUPOPMOM U CpeA-
cTBuma AndHe HPXb 3awtute, a Koju cy
MOAEAEHN Y HEKOAVKO Tpyra: MaTepujaan
KOju Merbajy pasHo cTarbe — PCM (Phase
Change Materials), y okBupy Kojux cy nc-
nUTaHa TPU MOAEAA PACXAJAHUX MPCAYKa
(ABa amepyyKe U1 jeAaH aycTpaAmjcke npo-
N3BOAHE), Kao 11 NoAOAEAO Aomahe npo-
n3Boame (Outlast), npcayun 3a xaahetrbe
Koju UMajy oAroBapajyhe kapTpuiie 3a xaa-
here n npcayuy 3a xaaherse ca yrpahe-
HUM PAEKCUONAHOM MPEXKOM LIEBYMLLA U
MOOMAHNM pacxaaaHum ypehajem.
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Tokom AabopaToprjCKMX MCMMTHBArbA
je, Mpema NAaHy paaa, AeceT NpUraAHika
CneunjanHe Oprraae HOCUAO Te cucTeme
3a xnahetbe TeAa TOKOM XOAarba Ha Mo-
KpeTHOj Tpauy 6p3uHom oa 5 km/h, y kau-
ma-komopu 3arpejanoj Ha 40°C. Own cy
CBOje Cy0jeKTUBHO CTake OKapaKTepucaAl
AETEPMUHICAtbem CTerneHa CybjeKTUBHOr
Kom¢popa TOKOM paAa y KOMOPM Ha CKaAM
0A 1 A0 7, LUTO je CaAp»KaHO Y CTaHAapAu-
Ma 32 AabopaTopujCcKe YCAOBE paAa.

Hbuxos cybjexTnBHn ocehaj n A0bu-
jeHV GpU3MOAOLLKM NapameTpy 3a Bpeme
onuTa yTULAAM Cy Ha TO Ad Ce OA CeAam
moaena usabepy yetupw, Koju he y caeae-
hoj ¢pasn npojexta 6uTH NposepasaHu y
TepeHCKNM YCAOBUMA.

Capapma ca Yecuma

Oa 5. 20 18. aBrycra 2012. roanHe
CMPOBEAEHO j€ UCTIUTHBALE Y PEAAHUM,
TEPEHCKNM YCAOBMMA Ha Tapu. Y nctpa-
XKMBAYKOM PAAHOM TUMY je, MOPeA MoTry-
KOBHMKa AoL,. Ap PaaosaHa Kapkaauha n
majopa mp Aaanbopa JosaHosuha, 61o un
noTnykoBHUK Ap CrHuta Matumh, Havea-
HUK VHCTUTyTa 32 Xurnjery BMA.

Oga ¢asa npojekTa 1nmasa je n mehy-
HapPOAHM KapakTep, jep je ucnutuBame
CMpOBEAEHO Y Gpopmi UHTepAabopaTopuj-
cke capaarse TOL-a n verukor HaumoHan-
Hor uHcTuTyTa 3a HXb 3awTuty us Npu-
Opama — SUJCHBO (National Institute for
Nuclear, Chemical and Biological Protecti-
on). AHra)KoBarbe 4eTBOPO YeLLKUX CTPYY-
tbaKa, Koje je NpeABOANO Ap Jozed bpu-
HeK, 3ameHUK anpekTopa VHCcTuTyTa, pe-
3YATaT je NMPeTXOAHO yCNoCTaBreHe Ca-
paAtbe U AOrOBOPA MOCTUFHYTO MPUAN-
Kom nocete aeaerauuje TOLl-a Tom ye-
LLIKOM VHCTUTYTY Y arpuAy OBE FOAMHE.

Penybanka Heluka npeactasma jeaHy
OA HajpasBujeHnjux 3emana EBpone y obna-
ctn ABXO, y3 Hemauky, LLBajuapcky u
Ayctpujy. Onu nmajy passujeHy nHdpa-
CTPYKTYPY, MOAUTOHe 3a 00YKY 1 Hay4HOU-
CTPXKMBAYKe VHCTUTYTe 3a OMOAOLLIKY, Xe-
MUJCKY 11 PAAVIOAOLLIKY, OAHOCHO HyKA€apHY
3awwTuty. Y Buikosy je craumnoHupan HA-
TO Lenrap ABHO (Joint CBRN Centre of Ex-
cellence), c 0031pom Ha To Aa je Yellka Yna-
Hua HATO-a 3aay>keHa 3a npobaemaTuky
ABXO. Takohe, pabprka ,Gumadrny Zubfi”
peHompaHy je npow3sohay 3aLLTHHe orpe-
Me, KOja ce 13B03u LLvpom EBpone.

Teremellipujcko Gpaheroe mepHUX Tapamelliapa:
UottiykoBHUK gou. gp PagoBar Kapkaauh u

majop mp Aaaubop JoBaHoBuh

— [Npuankom nocete YeLukoj ycraHo-
BMAM CMO AQ Cy Hallia AabopaTopujcka uc-
nuTuBarba Ha BMA peaansosaHa npema
NCTUM CTaHAQPAMMA, €BPONCKUM HOPMa-
Ma, KOje U OHU MpUMEHbYjy y CBOM UHCTU-
TyTy. MeToaoAOr1ja AaBOPATOPHjCKIX KC-
nuTUBarba je ucta. Y aabopatopuju ue-
LUKOF MHCTUTYTa KOPUCTU Ce CAMNYHA MO-
KpeTHa Tpaka, Op3nHa XoAa UCMUTaHWKA
je UCTa, Kao 1 YCAOBHU Y KAMMATCKOj KOMO-
pu. VImajy candHe aksusmnuymjcke ypehaje
Kao VIHCTUTYT 3a xurujeny Ha BMA, rae
CMO MV NMPOBEPaBAAU MEAULIMHCKE napa-

meTpe. Tokom Te nocete
AOrOBOpEHO je 1 yyeluhe
YeLKOr THMa Y HalLim
ncnnTMBarbuma Ha Tapu,
C 0031pom Ha MHTepec
YeLlKe CTpaHe Aa yroTpe-
OoMm CBOje mepHe onpeme
npukyne oarosapajyhe
noAaTke U rnapametpe
¢usmnonoLukor ontepehe-
Fba UCMUTaHMKA. AOroBo-
PUAK CMO Ce Ad UCMUTU-
Babe YPAANMO 3ajeAHUY-
ku, kopucTtehn ucte npo-
LeAype paaa, KOMOMHa-
LLVjOM HaLLIE 1 HUXOBE NC-
NUTHO-mepHe onpeme. AobujeHe pe3yATa-
Te hiemo mohn aa pasmenimo, ynopehyje-
MO U KOPUCTUMO Y HaCTaBKY Aa/suX NCTpa-
XK1Barba — peKao je MoTMyKOBHUK AOL,. Ap
PaaoBaH Kapkaauh, pykoBoamAaL, paaHor
TrIMa NpojexTa.

TepeHcKa ncnutusarwa

Aokaumja 3a ussoherbe TepeHCKux
ncnuTHBarba OPIKAKBO je n3abpana.

- Cneuujaanctu MinctuTyTa 3a xuru-
jeHy BMA aeduHumcanm cy, 3ajeaHo ca Ha-
Ma, CBE HEOMXOAHE 3axTeBe 1 napameTpe.

Exuny ncnuranuka us Crielyjaane Opuraae YMHWAW Cy CTapujy BOAHNLY LiBeTko
Bowuh n Aaanbop Puctuh, Te passoanuum Mapko Yoanh, Virop Kanan, Heraa He-

Haaosuh 1 MunoLw Netposuh
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Haume, nsabpana Aokaumja mopa-
Ad je Aa Oyae Ha oarosapajyhoj
HAaAMOPCKOj BUCHHM, Ca BEANKOM
KOAMYMHOM CYHYEBOT 3payersa I
MPOMMCaHNM KBaAUTETOM Ba3AyXa.
[Nopea Tora, TepeH Ha Kkojem je
GOpMMPaH MOAUIOH 3a PaA MOPao
je Aa uma oarosapajyhe Tornorpad-
CKe KapaKTepUCTUKe — YCroHe U
rnaaoBe — aAu 1 Aa 0be3behyje cu-
rypaH paa KOpHCHUKA Npu KpeTa-
koY 1 BeXXOOBHMM aKTMBHOCTMMA.
Tpebano je y3eTu 'y 0031p 1 Yurbe-
HILLY Ad UICMIUTAHMLM 3060 BEAVKMX
AHEBHIIX Hanpe3arba Mopajy Mma-
T 1 oArosapajyhe ycaose 3a oamop.

Kaaa ce cBe y3me y 063up n A0Adjy
OMCEXHe aKTUBHOCTU Ha MPETXOAHOM
ypehery TepeHa u TpeTupary Aokalimje
oapeheHum cpeacTBMMA paan cy3bujarba
Kpriesa, Koje je crnpoBeAa enuAeMUOAD-
LKA cAyxx0a BMA, Moxe ce 3akmyunTu Aa
peaAnsalinja OBOr 3aAaTKa Huje OuAa Hu-
MaAO jeAHOCTaBHA — Kaxke MOTMYKOBHUK
Ap Kapkaauh.

M3abpaHa AoKauMja Haras3nAa ce Ha
HaAMOPCKO] BUCHHM OA 0KO 1.000 m, y pe-
jory Kaayhepcke 6ape. Y 0Boj, Apyroj da-
31 UCTPAXKMBAYKOT NPOjeKTa aHraxoBaHo
je LecTopo NCMMUTaHMKa, KOju Cy MPeTX0A-
HO Y4eCTBOBaAM Y AaDOPaTOPUjCKUM Te-
CTUPaHMMA, PAAN MOHOBAMBOCTY MEPEHba
1 ynoTpeb/sHBOCTY pesyATarTa.

Bex6e Koje cy ncnutaHuLm n3BoAK-
AV Ha TepeHy AepUHUCaAN Cy CTPYuHbaLIM
13 MnctutyTa 3a xurvjeHy BMA. Tporpam
ncnutrBarba 6mo je ypaheH no aaHnma.
[NraHom je aeduHucaH AHeBHU Bpoj Te-
CTOBa, UCMUTHO-MepHa Orpema 1 napame-
TPU KOju Ce Mepe, a U PEAOCAA NCMNTa-

Meperoe yrylipawrbe Wembepaluype — WuMTaHu4He

KoAnko cy Beanka Guaa Hanpesa-
Hba 32 ucnuTtaHuke y obe dase paaa ro-
BOpY cAeaehn noaatak: ryouum y Teae-
CHOj TEXIHY, KOjU Cy CE OFAEAAAN Y 13-
ry6/;eHoj TeAeCHOj TEYHOCTH UcnnTa-
HMKa Y BUAY MCMAPEHOT 3HOja, KpeTaAw
cy ce oA 500 Ao 1.200 g HakoH ABaAe-
ceToMMHyTHOr onTepehetba.

HMKa 1 cuctema 3a xaaherbe koju he 6utn
y ynotpebu. [ojeAnHa4yHo AHEBHO aHra-
XKOBatbe UCMNTaHNKa OMAO je orpaHnyeHo
Ha jeaaH TecT.

Kao nHAvkaTopn TONMAOTHOT onTepe-
hetba mepeHu cy caeaehu napametpum:
TYMNAHUYHA TemnepaTtypa, CpeArba Tem-
rnepartypa kKoxe, cpyaHa ppexkBeHua 1 1H-
TeH3UTET 3HOjera. Ha Tero ncnntanmka
Cy Ha YeTupu mecTa nocTaBsaHe n pUKCU-
paHe MepHe COHAE, KOjiIMa je MepeHa Tem-
rnepaTypa Koxe, AOK je Y YLUHM KaHaA CTa-

B/>EHa CreLijaAHo KOHCTpyKcaHa
COHAQ MOHMTOPA TOMAOTHOT CTpe-
€a, KOjOM Cy mepeHe BPeAHOCTH
TUMNaHU4He Temnepartype. Vicnu-
TaHVK je Ha FPyANMa Mao 1 ABa
ypehaja — 32 KOHTUHyMpaHo npa-
here cpuaHe ¢ppekBeHLie 1 napa-
meTapa paaa cpua, fnpu Hemy cy
MOAALLM TeAEMETPU|CKI CAATU Ha
payyHap, omoryhaBajyhu Tume
npaherbe BUTaAHMX napameTapa
MICNUTaHMKA TOKOM TeCTa, y peas-
HOM BpPEMEHY.

VImajyhn y Buay ycaose oko-
AVIHE 11 HUBO PU3NHKOr Hampesarba
ncnuTaHuKa, TeCTOBM Cy Tpajaau no 20
MUHYTa. Kputepujymm 3a paHunju npexna
6uAn cy caeaehn: aocTr3arbe BpeAHOCTH
TUMNaHn4YHe Temnepatype oA 39°C, ¢ppe-
KBeHLMje cpyaHor pasa oA 190 yaapay
MUHYTYW UAKM CybjexTnBHI ocehaj HenoaHo-
LLIAMBOT Hanopa.

— bpojun cy 6uan 6e3beaHocHU n
3APaBCTBEHN PU3NLLM KOjUMA CY UCMNTa-
HULM AHEBHO MOTAM DUTU U3A0XKEHM, Ma
CMO NMOCceOHO BOAMAM padyHa O QYHKLMO-
HAAHOCTY U TeXHWUYKO] UCTIPABHOCT mep-
He onpeme 1 ypehaja. Ocnum Tora, BuLle
MSYAU 13 PAAHOT THMA KOHTUHYMPAHO je
NPaTUAO PaA M HUBO PU3NYKOr Haropa
cBaKor ucnutanuka. Ypehaj koju mepw
YHYTpaLUkby TemrepaTtypy NMao je noae-
LLeH 3BY4HM aAapm, Koju O ce akTu1BMpao
y CAYHajy Aa UCMUTaHUK Aohe Ha ropky
rpaHuLy Hanpesatba. [pahetbem onTepe-
hetba ncnnuTaHnka y pearHom BpemeHy
KpO3 npukasaHe BPEAHOCTHW CpyaHe $pe-
KBEHLLE, 1 13payyHaBatbem KOANYMHE 13-
rybi;ere TeAecHe TeHHOCTY TOKOM OnuTa,
BMAEAM CMO Ad CY ABAaAECETOMUHYTHA UC-
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nUTUBarba OMAa Tewka n cAoxkeHa. Cpe-
hom, HUje Ham ce AecrA0 Aa MCMIUTaHNK
Aohe A0 rpaHNYHUX BPEAHOCTI MEPEHIX
napameTapa, LUTO 611 MPOy3pOKOBAAO Mpe-
KMA NCNUTKBaKA — UCTUYE Majop mp Aa-
An6op JoBaHoBuh.

Tokom 11 AaHa 6opaBka Ha TepeHy
Bpeme um je, Takohe, NLLIAO HapyKy. Yraas-
HOM je OMAO CyHYaHO 1 TOMAO, Kako je u
OMAO OYEeKMBAHO.

OXYCOM MOBILE
| ]

Onpema

Y 0BOj (pasn TePEHCKNX UCMUTKBaHA
TecTpaHa je QyHKLMOHAAHOCT YeTupy
npcAyka 3a xaahere TeAa. To cy Hajmo-
A€PHNjU CUCTEMN — ABA Cy aMepuyKa, je-
AaH je Hemauku, a jeaaH ayCTpaAnjCKu.
OHu cy NOTNYHO PasANYNTU U PYHKLMO-
HULLY N0 PasANMUTUM MPUHLMAMKMMA, aAW
1M je yAOTa CTa — Ad CHU3Ee TemrnepaTtypy
TeAa y eKCTPEMHO TOMAO] CPEAMHH.

Mcnutanuum cy HOCMAM NpCAyKe Yy
KOMOUMHaLMj1 Ca CPEACTBOM 32 3aLUTUTY
nsoanpajyher Tna — 3alwTUTHIUM KOMOU-
He30HOM M-5, Kojum Cy onpemseHe jeAn-
Huue ABX cayxxbe Bojcke Cpbuje. Ynope-
AO je TECTUPAHO 1 3aLUTUTHO OAEAO PUA-
Tpupajyher Tnna koje ce Haasm y onpemu
Opy>KaHux cHara Yeluke. Y ncnutusarby je
kopuwheHa HajcaBpemeHuja WUCMUTHO-
mepHa onpema HauyoHaAHOr UHCTUTYTa
n3 Yewke n TOL-a.

3a meperbe yHyTpallhe (TMmnaHuy-
He) TemnepaTtype kopuLLheH je ypehaj Qu-
esTemp Il, koju npunaaa TOLl-y. CBakom
NCNNTAHUKY TePMUCTOP je CTaBAEH Y
YLLIHY LLKO/KY LITO OAVKe OyOHOj onHu, a
¢ukcnpaH je nomohy cyHhepacTor aoaart-
Ka. 3a CBaKOr MCMMTaH1Ka MoCTojao je no-
cebaH AOAATaK.

TemnepaTypa KOxe mepeHa je nomo-
hy ypehaja ALMEMO 3290 n3 yetukor nH-
ctutyta. Ha Taj ypehaj cy, nomohy oarosa-
pajyhux kabAoBa, MoBe3NBaHM CrieLijaAHm
TepMICTOpU MOMONY KOjuX je MepeHa cpea-
Fba TeMMepaTypa KOXe, Ca YeTUpU AOKaAHe
Tauke Ha TeAy ncnutanmka. lMomohy aoaat-
HUX aKBU3MLMjckux ypehaja nsmepeHe cy
BPEAHOCTY TemnepaTtype 1 AUPeKTHO, Te-
AEMETPUJCKUM MyTem, MPeHOLLIEHE AO FAAB-
Hor mepHor ypehaja n HakHaAHO CHUMaHe
Ha MHTEePHY MeMopujy padyHapa.

3a meperbe cpyaHe ¢pekseHLie K
eAeKTpokapanorpam kopulihenn cy ye-
wkm ypehaju OXYCOM MOBILE u MEDI-
PORT, koju umajy moryhHocT TeremeTpuj-
ckor npahetba Ha AasnHama A0 900 meTa-
pa. Taj ABaHaeCTOKAHAAHU €AEKTPOKaPAN-
orpamuit ypehaj noBesuBaH je ca payyHa-
pom 1 omoryhaBao je Aa ce Ha TepeHy Aa-
MUHCKU NpaTe BUTaAHe QyHKLMje ucnuTa-
Huka. [lo 3aBpuieTky ekcrnepumeHarta
ornpema je CkuaaHa ca UCMMTaHKKa, a no-
Aauy Cy NPeHOLLeHN Ha padyHap.

MeTteoponoLuika cTaHuua, Koja je no-
CTaBAeHA Ha CPEAMLLIFSEM AEAY PAAHOT

AKTUBHOCTU KOje Cy NCMUTaHNLIK
N3BOAMAM HA TEPEHY TOKOM ABAAECTO-
MUHYTHOT TecTa OuAe Cy: XxoAatbe Op3u-
Hom 5-7 km/h y okBupy oberexxeHe
CTase y Tpajarby OA ABa MIHYTa, TpYa-
Fb€ AAraHUM KOpakom OA 1,5 MuHyT, ro-
A MIHYTa OAMOPA, BeXK0a Yy4r-eBu Ha
CTOMAAMMA Yy TPajatby OA JEAHOT MUHY-
Ta, MOTOM AaraHo XOAaH-e Y Tpajakby OA
jeaHe muHyTe, Bexkba ca opy>kjem y cTo-
jehem noaoxajy y Tpajarby OA jeAHor
MIHYTa, 3aTum $asa xoaa, Takohe oA
JEAHOT MMHYTa U AOAA3aK Ha MOCACAHSY
BEXKOY — CaBAAAaBatbe ABOCTENeHe KAY-
e TOKOM ABa MUHYyTa. Tume je aeceTo-
MUHYTHU LIUKAYC BEXOU 3aBpLLEH 1 OH
Ce jOLL JeAHOM MOHAaB/AA.

npoctopa, omoryhasaaa je mepetbe Heor-
XOAHUX METEOPOAOLUKNX napameTapa —
TemnepaType 1 BAKHOCTM Ba3AyXa, Kao
Op3unHe BeTpa.

MepcnekTuBa

Y HapeaHOj ¢asu 0BOr npojekTa
cTpyyrbaumn TOL-a n Yelkor MHCTUTyTa
he cTatuctiikn obpaanTu noaatke 1 us-
BPLUNTU ACTaAHY aHAAN3Y pe3yATaTa.

— Ha kpajy hemo aobutn oarosapajy-
he rpadukoHe ca cpearUM BpeAHOCTUMA
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YHyTpalLtbe TemrnepaType TeAa, Y Bapu-
jaHTn 6e3 cuctema 3a xaaherse 1y Bapu-
jaHTU Ca HOLLIeH-eM CBUX MPCAYKA KOje CMO
ncnntuaan. (DYHKLMOHAAHOCT  jeAHOr
MAM BULLIE CUCTEMA 3a xAaherse Teaa Ouhe
noTpheHa yKOAMKO 13mepeHe BPeAHOCTH
TUMNaHWYHe TemnepaTtype OyAy cTatu-
CTUYKM 3HATHO HWXKe (y3eBLUM Y 003up
CpeAHe BPEAHOCTU CBUX UCMUTAHKKA) Y
OAHOCY Ha BapjaHTy kaAa Huje kopuLuheH
cucTem 3a xaaherse. HapasHo, 3a cBeoby-
XBaTHY aHAAM3Y 1 3aKAy4aK O HajoAeCHU-
jem moaeny npcayka ysehemo y 063up u
OCTaAe M3MepeHe BPEAHOCTU NHAMKATOpa
¢usmonoLLkor onTepehera — Temnepary-
Py KOXe 1 cpyaHy GpeKBeHLLY, a 1 MHTEeH-
3UTET 3HOjerba, U3padyHaT npema rnosp-
LUMHN TeAa NCMIUTaHKKA Y jeAUHNLIM Bpe-
MeHa. Y OBOM CAYHajy MEAULMIHA Ham MO-

Maxe Aa AOhemMo A0 NpojekToBaHuX pe-
3yATaTa U AOK)KeMO XUroTese nocTas/e-
He Ha NOYETKY NCTPAKMBAYKOT MpojekTa —
Kaxke majop mp JoBaHosuh.

MoTnykoBHuK AoL,. Ap Kapkaanh 06-
jallirbaBa HapeAHM Kopak:

— lMokyLuahemo Aa, A0 Kpaja roAnHe,
y capaakit ca Aomahum npomssohayuma,
M3PAAMMO HEKOAMKO Mprmepaka oaabpa-
He BapujaHTe MAM TUMa MPCAyKa 3a xAahe-
o€ U Ad peaAn3yjemo npeAMmnHapHa Aa-
bopatopujcka ucnnutusarba. Iposepuhe-
MO (pyHKLMjY TOF MOAEAA Y KAUMATCKOj KO-
mopu Ha BMA, kako 61cmo Ouan cnpemHm

- WMicnutusarbe je 0MAO NPUAMYHO
HanopHo, aAn KopucHo. OBK cructemn
Cy NOTPeOHU HALLIOj BOJCLY, jep CMakby-
jy Temnepatypy Teaa n omoryhasajy
YCAOBE 32 HOPMaAaH PaA BOjHUKA. 3aA0-
BOACTBO Ham je wiTo he ce Hawm cy-
OjekTVBHI yTHCLY Y3eTu y 0631p Kaaa
ce byAe 0AAY4MBAAO O cucTemy koju hie
OUTK HAjMOBOAHUU Y YCAOBIMA TOMAE
cpeanHe. OA Hac ce MyHO TPaXKMAO, aAKn
CMO MMaAM 1 AOBO/SHO BPEMEHA 3a OA-
MOP — Kaxke CTapuju BOAHUK LiBeTko Bo-
wuh, Boha rpyne ncnutanmka s Cre-
LijaAHe Opuraae.

PasBoaHnk Mapko Yoanh nctuye
creaehe:

— Y 3aBMCHOCTY OA MOAEAQ MPCAY-
Ka, NOCTOje BapujaLyje y KBaAuTeTy u
cTeneHy pacxaahusarba. Koa Hajoomer
MmoAeAa He oceham TOAMKY ucupnve-
HOCT y OAEAY U 3a1CTa MU MOMAxe Y
pacxaahuBary. Heku npcayum kpaTko-
TPajHO CHWXKABajy Temnepartypy, aAu
0p30 rybe epuKacHOCT, AOK ApYru
OAp>KaBajy aAeKBaTHy TemnepaTypy
AY>KW MEPUOA, LITO je Hajbomsa Bapu-
jaHTa.

A2 HapeAHe FOAMHE Ha TepeHy, Y CAUYHOM
MEPUOAY 1 MO NCTOj METOAOAOTMjU, OneT
y CapaAHbi Ca YeLLKUM MHCTUTYTOM, NCMu-
Tamo HeroBy GpyHKLMOHAAHOCT Y PEaAHIM
YCAOBMMA eKCrAoaTaumje. Ha taj HaunH
O1CMO, HajKacHuMje A0 Kpaja HapeAHe ro-
AVHe, 3aBPLLUUAW OBQj NCTPaXKMBaYKM Npo-
jekat TOLl-a. TakTnykn Hocuaau, nmahe
cBeobyxBaTaH M3BeLUTaj ca cBUM Aabopa-
TOPUjCKMM MapameTpuma U KapakTepu-
CTVKama KBaAWUTETa, Tako Aa MOXe AOHe-
TI OAAYKY O HaCTaBKy paAa Ha pasBojy
ycBajarby Tor cpeactsa y HBO Bojcke Cp-
ovje.

Tu cuctemn 3a xaahere Teaa buhe
MNPBEHCTBEHO HaMeHeH OHMMa KOju 13-
BpLUABAjy 3aAaTKe y CreLnpuyHum u oTe-
KaHUM yCAOBMMA 1 Tprie Hajseha Hampe-
3arba Y Bojcuy — npunaanuumma AbX cay-
x0e, CrneumnjarHnx jeanHuua n BojHe no-
avupje, a'y 6yayhHocTi n octaaum npo-
($ecroHaAHNM BOjHNLMMA. B

Mupa LLIBEAVTR
Crumuo 3opan AV
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HasuB moaena:

SWEDE COOL VEST, CAA

[MpnHuMn paAa 3acHuBa ce Ha
ynoTpebu kapTpuia Ha 6asun PCM
matepujara, yrpaheHnx y yHyTpa-
LHOCT NpcAyKa. KapTpuum cy me-
LLaBMHA 0ApeNeHIX BPCTa XeMMjCKUX
jeAnberba (COAV) Y XepMeTU30BaHOM
AAYMUHW]yMCKOM OMOTaYy (HETOKCH-
YaH 1 He3amasuB MaTepujan), Koje ce
TPAHCPOPMULLYY 13 YBPCTOT Y TEUHO
CTarbe 1 00paTHO, 3aBMCHO OA TemrepaType. Ta jeAntberba, 3a-
XBa/syjyhi amopTi3aLmju TemnepaTypHIX ocLmAaLmja, ancopri-
LLMjOM BMLLIK TOMAOTE 1 MPOMEHOM arperaTHor CTarba CKAAAU-
LuTe eHeprujy 1 ocrobahajy je kaaa je To noTpebHo.

[pcayk mocTaje ayTomaTcKy akTMBaH Ha TemnepaTypu
Behoj 0a 28°C 11 He 3axTeBa HUKaKBY NMOCcebHY npunpemy.

PCM matepujan ynakoBaH je y 22 kapTpuia Tvna Phase-
Core elements 28 (20 BeAUKMX 1 ABa MaAQ).

Bpeme ynotpe6e (ayTOHOMHOCT y paAy) M3HOCK AO YeTH-
pu caTta, 3aBUCHO OA PpU3MUKe aKTUBHOCTU, KapaKTepucTuKa
TeAa, CIOAHUX YCAOBA U CA. KapTpuim ce , Aonyksyjy” Apxa-
FeM MPCAYKa Ha TemrnepaTypu WCMOA Tauke aKTvBaLuje
(28°C).

Maca npcayka.................... 1,9 kg

HasuB moaena:

TEXAS COOL VEST, CAA

[MpuHumn paaa 3acHnBa ce Ha
ynoTpeba T3B. ,pPaCXAAAHMX MaKo-
Barba” YMETHYTHUX Y MOCEOHO AM-
3ajHUpaHe LienoBe y yHyTpaLlhO0-
CTM NPCAyKa. PacxAaaHa nakosarba
oA PVC matepujana nmykeHa cy crie-
LmjaAHOM TeuyHoLLRy Koja Ha Temne-
patypu ucnoa 18,3°C npeaasu y no-
AYYBPCTO CTarbe, CAUYHO TeAy, “u-
Me ayToMaTCKu nocTajy cnocobHa Aa ancop6yjy nosehaHy To-
MAOTY TeA Yy CAyYajy nperpesarba.

KomnAeT ce cacToju 0A MpcAyKa 1 YeTHpu ABOAEAHA pac-
XAQAHA MaKOBakba.

Maca komnaera.................... 0A 800 g a0 1 kg (y akTuBu-
PaHOM CTarby).

[Npunpema 3a ynotpely 3axTeBa noTaname pacXAaAHUX
MaKoBarba y AeAeHy BOAY Y Tpajarby OA 20 min uAn Ap>karbe y
(GpvKMAEPY OKO jeAaH Yac, HaKOH Yera ce MoCTaBdajy y yHy-
TpaLLH-e LIeroBe MPCAyKa.

Bpeme ynotpebe 3aBricu oA ycaosa ynotpebe, KapakTe-
PUCTUKA CMOAHE CPEAMHE U GU3NYKOT HANopa KOPUCHMKA.
[Tpcayk rybu pacxaaaHe 0coOMHe Kaaa je MaTepujaA y pac-
XAQAHVM NaKoBarsima 90 OACTO 1 BULLIE Yy TEHHOM ODANKY.

Ha3u moaeaa:

ARCTIC HEAT, Ayctpaauja

MpuHumn paaa: [pcayk y opu-
TMHAAHOM MaKOBakby CAAPXKM Kpy-
CTaAHe KYrAWLLe YMETHYTE y Tek-
CTUAHU maTepujaA. [loTanarem
MPCAYKa Y BOAY (aKTVBaLLMjOM) KY-
FAVLLE KPUCTaAN MpeAase y $pasy re-
AQ, CnocobHor Aa ancopbyje TonAo-
Ty OA T€AQ, CKAQAULLITE Ty TOMAOTY
ny unkAycuma je pahajy Teay no notpebu, oap>kasajyhu pas-
HOTeXYy TeAeCHe TemriepaType.

Maca npcayka...... 0a 800 g a0 1 kg (y akTuBMpaHOM CTarby)

[Npunpema 3a paa obyxsaTa notanare MPCAyka y CyA ca
BOAOM MMHUMAAHO 15 min, ueherse, cyluetbe n 0Ararame y
pacxaaaHu ypehaj.

Bpeme ynotpebe (ayTOHOMHOCT y paAy) Ha4eAHO je A0
ABA CaTa, a 3aBMCU OA AY>KMHE CTajarba Y pacXAaaHoM ypehajy
y NpunpemHoj ¢pasu npe ynorpeode.

Y HeakT1BHOM CTakby MPCAYK Ce 4yBa 'y opurinHasHoj PVC
TOpOMLM. Y aKTUBHOM CTakby, Ha Kpahu nepuoa, YyBa ce 'y npo-
CTOPYUjU Ca BEHTUAALIMjOM. YKOAVKO Ce MAAHMPA YyBatbe Ha AY-
XK1 nepuroa, Tpeba cayekaT Aa ce U3BPLUK NPUPOAHA AeXM-
Apauyja (noBpaTak 13 CTarba reaa y KpUCTanH! 00AMK), HAKOH
yera ce nakyje y Topouuy.

Ha3us moaeaa:

ENTRAK, Hemauka

Mpunumn paaa: Mpcayk je ns-
paheH oA crelmjarHe TKaHWHe ca
ABOCTPYKIUM CAOjeBMMa 3a Npory-
LuTarbe Ba3Ayxa. AMOMjeHTaAHN Ba-
3AYX, KaO ,PACXAAAHO CPEACTBO”,
LIMPKYAMLLE KPO3 CAOjeBE TKaHUHe
3axBanyjyin MUHMjaTypHUM BEHTU-
AATOPVIMA, CMELUTEHNM Y CrOAHUM
LienoBuma. Basayx ce paBHomepHO
pacrnopehyje n LMpKyALLE OKO roprer AeAd TeAa KOPHUCHMKA.
Tako ce Tomnao BasAyX, KOjU CAApP>KW BAAry, 13 3HOja ,0ABAQ-
4n” OA KOXKE U 3amerbyje CBEXXMM BAa3AYXOM.

[pcAyk uma macy OA CBera jeAaH KMAOrpam 1 BPAO je jeA-
HOCTaBaH 3a ynoTpeby n oAp>KaBarse. 3aBIUCHO OA HUBOA (u-
3MYKOT Hamopa 1 CTaka KOPUCHUKA, Op3nHa CTpyjarba BasAy-
Xa MOXe Ce MoAeLlaBaTi y Tpu HuBoa. OnepaTuBHO Bpeme
yrnotpebe npcAyka ca HanyheHUM BEHTUAALIMOHVUM jeAHULA-
Ma 13HocK A0 20 vacosa.

bp3uHa cTpyjarba Basayxa kpehe ce oa 200 I/min (HuBoO
1) Ao makcumanHux 400 I/min (HuBo 3). 13Bop eHepruje je Tpo-
heanjcka AuTHjym-joHcka Gatepuja, ca BpeMeHOM Mykbetba OA
2,503 h.

15. centembap 2012,




Monepumsau,vua TeHKoBa y Uu

e T

7 r......._‘

fu) /J HOMELEANIE
INC) AAPLI T rlr)

Y npBoj aeueHujn 21, BeKa UHAMjCKa apmunja 3anoyena je Hauja je aatiac Tpehia sewna y
nporpam yHanpehemwa cBOjux TeHKOBa NPON3BOAHLOM CBETY 110 OPOJHOM CTatby Opy-

. »KaHux cHara (1,3 MUANOHA roy-
CaBpeMeHNX OK/NONHNX BO3Wa NO CTPAHO) NNLIEHLN AW, pasyHajyhu 1 TepuTopi-

- ,,6|/||.|JME” Ha 633|/| pVCKMX T'goc n T'90Mn TaKOBe, ja/\Hy 0A6paHy). ByueT 3a OA-
yHanpehyje TeHKkoBe ,ayeja”, no pyckoj nuuenun T-72M1. Gpany je y nopacTy v 3a duckaary 2012.
Mocne Tpu geyeHuje o noyeTKa pafa Ha gomehem TeHKy MAGHNPaHO je OKO 40 MMAMjapAM AOAapa (Ca-

MO 32 KoB oko 18 muanjapan). KonHeHa Boj-

" . S
naPHYH , mcnopyq?’l-!a Jé npBa ceéphja JeAHOM OKNONHOM cka VIHAMje uma Tpu OKAOTHE AMBU3HjE, NeT
nyky.,ApyyH Mk1” je 3aTum yHanpehen n eh ce CaMOCTaAHIX OKAOMHIX Bprraaa, 32 mexa-
NONINTOHCKN UCNuUTyje npotoTunn Mk2. HepgaBHo Je HU30BaHe Opuraae, 63 OKAOMHA Myka (1o 45
NpMKa3aH Xubpup o3HauyeH Kao ,TeHK-UKC", a y TOKY je TeHKOBA, AOHEAABHO 10 55). ¥ cacTasy 18
npojekToBatbe 1 HoBor somaher TeHka. tberoBa ycnosHa MELIAAVIERIX AVBUSHIA HArASH €8 10 JeAAH

. B 6006 OKAOMHI MyK. Y OMepaTiBHOj ynotpebu 1va
O3HakKa )e FMBT - 6yp.y W OCHOBHU DOPOEHN TEHK. 0Ko 3.500 TeHKoBa, a oko 1.000 je cTapujux




T-55 n Mx1/MK2 ,BujajaHTa”, KOju U3Aase
13 onepartyeHe yrnotpebe Ao 2015. Knumy
OKAOMHUX CHara YuHu 2.200 T-72/T-72M1
saueja” (Ajeya — nenobeamsn) n oko 1.000
T-90L/T-90M ,6uima” (Bhishma), a y naa-
HY je Aa 1.657 Tux TeHKOBa byAe rOTOBO AO
2.020. roante. Ao oBe roavHe nponsseae-
HO je oko 150 ayTOXTOHMX TeHKOBA ,ap-
LyH” (Arjun, Npema CaHCKpUTY jyHaK u3
mutororuje ,Maxabxaparta”). YrosopeHa
je Npou3BoArba jow 124 TeHKa A0 Kpaja
2015. roauHe.

[Moaauyn koju Cy AOCTYNHW y BOjHO]
LUTaMI, YacoMMCHma 1 Ha UHTEPHeTY, a 1
OpojKe NojeAnHVX TUNoBa TeHKOBA Y ore-
paTUBHOj ynoTpebu, HEAOBOAHO Cy MOy-
3AQHU, jep Ce Metbajy U3 TOAUHE Y FTOANHY
300r pacxoAOBara CTapux BO3WAQ U Mpo-
MeHe MAQHOBA O Pa3BOjy 1 MPON3BOAHM aK-
TYEAHVIX U HOBIX.

Y TOKy je MOAepHM3aLMja TEHKOBA
T-72M1 ,aieja” (naanuparo oko 1.000),
aAu je NMAaH AOBEAEeH y nuTarbe 300r yca-
rAalLiaBarba OKO Opoja TeHKoBa Ha 6asu T-
90 ,,6mwma” n aomahux ,apuiyH”. VIHTeH3u-
BMPAHO je WCMNUTMBatbe HOBE BapujaHTe
»apLyH MKk2”, unja Ou cepumjcka NPoOnN3BOA-
tba Tpebano Aa nouxe 2014. roanHe.

Oprannsaunja DRDO n UnctutyT
CVRDE, 0ArosopHm 3a uctpaxparbe, npo-

R

['pBa 3BaHNYHa NpeAaja CepujcKimx
Bo3uAa nonpahena je TeHkoBuUma ,ap-
LiyH” oknheHux BeHLMa LBeha, kako ce
y Vilanju Aouekyjy npujatesi u BUCOKe
3BaHWLE, @ MPEACTABHNLM Mpon3Bohay-
Ke komnaHuje Telkux Bo3uaa HVF (He-
avy Vehicle Factory) y ABaanjy aoxuse-
A cy anoTeosy. Huje ce wreaeao Ha no-
XBaAama 1 NCTHLLakbY Aa je ,apliyH” Bp-
XYHCKM TEHK AaHALLIFbULLE, HaK U CMEAMX
OLIeHa Aa je Haj0oAK TEeHK Ha CBETY.

T —
jeKTOBarbe 1 Pa3Boj OKAOMHUX bopOeHix
Bo3uAa (ObB), paae Ha npojexkTy noTnyHo
HoBor TeHka 6yayhHocTn — FMBT, koju 6u
TpebaAo Aa MoYHe Aa Ce MPOU3BOAU OA
2018. A0 2010. roanHe.

Ha DEFEKSPO-2011 u
Ha napaau y Aeaxujy npuika-
3aH je 1 eKCcrepumeHTaAHu
XVOPUAHM  MOAEA ,TEHK-
exc” (Tank-Ex/Ex-Tank) ca
KYMOAOM OA ,apllyHa” Ha
wacujn  T-72M1  aueja”.
Moxaa he Ta BapujaHTa A0-
MYHUTU NAAHUPAHY MOAep-
Husaumnjy T-72M1 aueja”,
YKOAVMKO ~ BULLIAK  (MpeKo

1.000) Bo3nAa He byae KOHBepOBaH Y Ca-
BpemeHa TeLlika bBI'T 3a noaApLuKy TeHKoBa,
0 Yemy, Takohe, IMa HaroBeLLTaja.

BuuajaHma - npBn
WHAWNjCKN TEHK

,Buuajanta” (Vijayanta — ,nobeaHny-
k1”) jecTe npBN WHAMjCKU TeHK Aomahe
Npou3BOAHe. Haume, nHAMjCKa KOMMaHKja
TeLwknx Bo3naa ,HVF” n3 Aeaauja, ckaonu-
Aa je cnopasym ca Oputanckom ,Vickers
Armstrong” 0 ycCTynawy AULEHLe TeHKa
Vickers Mk1, kacHnje Mk3, 3a AuLieHLHY
npon3Boakby y Hanju. Pey je o Tenky ma-
ce 36,5 t (a0 39 t BapujaHTe) ca 4eTBOPO-
YyAQHOM Mocaaom, Tonom 105 mm, Ansea
moTopom (LeylandL/60), koju je npeacTa-
BAA0 jepTUHM]Y U jeAHOCTaBHU]y BapyjaH-
Ty oA nporpama Chieftain. Mpsux 90 npu-

[pBenay, - ,BuuajaHilia” y my3ejy
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mepaka ncnopyyeHo je u3 bputanuje, a
npon3BoAkba Y VIHAMju Tpajaaa je oA 1965.
A0 1986. roanHe. V3paheHo je oko 2.200
TX TeHKoBa (MO HEKUM M3BOPUMA OKO
1.800). OHU cy AOLLAM AO NYHOT U3paxaja
y INakucTancko-uamnjckom paty 1971, y
HEKMM aKLytjama OKO rPaHNYHNX MHLMAEHa-
Ta C APYIvIM 3emrama.

YpaheHo je neT BapujaHaTa 1 HeKOAN-
KO CMeLMjaAHNX BO3UAQA (32 U3BAAYEHbE 1
OMpaBKe, AAHCUPHIIX MOCTOBA, 33 Pa3MIUHU-
parbe). [1pn Kpajy NpousBOAHOT LIMKAYCa
ypaheH je npojexat moaepHusauuje ,6u-
30H", MO KOjem je Tpebaro npeopyKatw
Terk ¢ Tonom 120 nan 125 mm, yrpaautu
moTop TeHka T-72 oa 780 KC, moaepHu3o-
BaTh CYB AO HMBOA CaBpemeHuj1IX TeHKOBa
ocamaeceTux roanHa. laax peaansauuyje
MPOAOGHIUPAH j€ U3 TOAUHE Y TOANHY, Aa b1
Ce OA Hera AepUHUTUBHO OAYCTaAO Cpe-
AVHOM AeBeAeceTuX, jep je Beh 6uaa Ha
nporpamy AMLLeHLIHA NPOU3BOAHA TeHKa
T-72/T-72M1 ,ayeja”.

Hacranak apuyHa

[1pBOOUTHO je ayTOXTOHU WHAMjCKY
TEHK ,apLyH” UMAO MNpOjeKTHy O3HaKy
MBT-80 Chetak (TeHk ocamaeceTyx roanHa
— ,MOBEAHVK”), aAM My je Ha3VB MpOMerbeH
KaAa je OAAYYEHO Aa Ce MPUCTyNu NpoTo-
Tunckom pasgojy. OA npse 3amncAn 1 no-
ctaBreHux TT3 (1972), oaryke Aa ce npu-
CTynu npojexToBarby (1974), 3ano4urbarsy
npoToTunckor passoja (1984), Ao koHa4Hor
yCBajarba y Haopy>karbe 1 3anounkbarba ce-
pujcke npounssoarse (1996), npuctusama
MPBUX MeT NPOTOTUMNCKMX MoAeAd (2004) 1,
Ha Kpajy, NpBux cepujckux Bosuaa 2009,
npoLAo je 37 roanHa. [Npeux 16 Bo3uAa
NPeAAaTo je 43. OKAOIMHOM MyKY, a Apyra ce-
puja ucnopy4eHa je 75. OKAOMHOM MyKy
2010. roanne.

To je Ayr neproa, AO Taaa HernosHar y
FaAkbi TUX OKAOMHUX BO3MAQ. [1pe oBora
TeHKa je, M0 CTKY Pa3Boja, MPeAHaduo ja-
natckun Type-90 (15 roanHa). Ovekuarba
cy 6naa aa he aomaha nHayctpuja ocsoju-
T1 100 OACTO KOMMOHeHaTa TeHka Aomahe
NPOU3BOAHE, LUTO HUje OCTBAPEHO AO Aa-
Hac (0Ko 60 OACTO KOMMOHeHaTa je 13 Ao-
maher pasBoja). Y pa3Bojy TeHKa, no4eBLL
OA AM3ajHa, MPEKO OCHOBHUX AEAOBA U OUT-
HuX ypehaja, ocroHaLy je HaheH y capaatby
ca Hemauknm komnanmjama KMW n ,Rhe-
inmetall”, ¢ppaHuyckum ,Sagem”, nspaea-

Maca n rabapuTu ,apLyHa” nocra-
AVI Cy MPOOAEMATUYHY 32 TPAHCTOPT XKe-
AE3HULLOM, KOja Y UHAMJCKOj Mpexu Te-
LUKO YAOBOMABa CTaHAQPAMMA TpaH-
cropTa, nocebHo ako o 61A0 NoTpebHO
Aa ce jeAnHuLe ,apuyHa” npemeLuTe C
JEAHOT Ha ApYT Kpaj Te MpoCTpaHe 3e-
MAE, Y KOjO] j€ MUTaHe OMTYMAAHOT Kpu-
Tepuja HoCMBOCTU npyra (18 m no ocHoB-
Hom onTepehetby) 1 LLIMPUHA TEeHKa OA
3,8 m ( npeAasu cTaHaapa 0A 3,5 m) An-
mnTHpajyhn YvHuAaLL

HuwaHcke cupaBe Huwaruuje

ckum IMI i Elbit”, 6putaHckmm ,Vickers” n
amepudkum , Teledyne”. Kachuje, Kaaa je
MHTEH3VBUPAH YBO3 U AULLEHLIHA MPOU3BOA-
Hba PYCKMX TeHKOBA, KopuiLheHa cy pycka
MNCKYCTBA.

Pa3Boj TeHka npatuan cy OpojHu Tex-
HUYKI 1 TEXHOAOLLIKM MpobAemn y n3paam
OCHOBHIIX eAemMeHaTa BO3KAa: Tora, MOTO-
pa, TpaHcmucuje, XoaHor aeAaa, CYB-a u
APYrux KOMMoHeHaTa. MUHNCTapCTBO OA-
OpaHe 1 leHepaALTab BUAKM Cy y ArAeMI AQ
AV AQ HaCTaBe MPOrpam MAI A OAYCTaHy,
6yayhu Aa je Taaa 3anoyesa 061mHa Habas-
Ka, 3aTVM 1 AULLEHLIHA MPOU3BOAHA COBjeT-
cknx/pyckux TeHkosa T-72/T-72MT1, noa
Aomahum Hasveom ,atieja”.

bpojHe Telukohe, HenpeaBnAsKBY
KBapOBM 1 OTKa3u MOACUCTEMA, 13PaAa TO-
MOBCKMX LieBU, Nperpesare moTopa (Te-
LLKO je MOAHOCKO TemriepaTypy BasAyxa y
nyctursy Payactan oa +50°C) n oTexaHo
CTapTOBaHE Yy CEBEPHUM XAQAHIM MPOCTO-
puma VHanje, HeoaroBapajyha peluerba

XAQAHbAKa 1 MPEeYNCTaya Ba3Ayxa, 0Tkasm
Ha XOAHOM AeAy, DAOKaAQ YAA3HOT MOKAOT-
Lia BO3a4a (KaAa je Kyrnoaa y npeArbem ro-
AOXKajy) I MHOTU APYTU, AOTIPUHEAN CY Ad
ce NpBY NPOTOTUMNCKN MOAEA 3aBPLUN Tek
1984, a 06jasn 1985. roanHe.

HeKoArnko npoToTUncKkmx moaeAa 13-
paheHo je 1988. roante. 3aTum je 3anove-
AO CBECTPAHO UCMNTUBAHbE MPOTOTHIICKE
naptuje (12 TeHkosa) Ao 1993. roante. Ta-
Aa cy Tenkosy npetuan 20.000 km v ncna-
AAM Bue oA 1.100 rpanata. Caeaeha
npo6bHa napTuja Ao 1995. npeluaa je oko
70.000 km 1 ncnaanaa oko 8.000 meTaka.

Kaaa je y Aanem TOKY OTKAOHEH Haj-
Behn 6poj npumeabu (3a-
mepke MO, T, Ynpase 3a
OM]J 1 Oabopa 3a oabpany
[NaprameHTa VHanje), Tek je
1996. AoHeTa oOAAyKa O
YCBajatby y Haopyxarbe U
NPUCTYNaksy CepujCKoj MpPo-
13BOAMY. [1eT TeHkoBa u3
npo6He naptuje ynyheHo je
Y jJeAVHULIE Ha TPYTHO nCnu-
TuBarbe 2004. roavHe.

YAaraHu cy BeAUKU Ha-
Nopy 1 TPOLLIEHA BULLECTPY-
ko Beha ¢uHaHcmjcka cpea-
CTBa OA NAAHMPAHNX (Mpema
HeKVM ayTopuma AeceTo-
CTpyko cy Behu pacxoan oA
NAaHMpaHux) 300r NoHaBAakba NoCTynaka
TEXHNYKO-TEXHOAOLLIKE MPUPOAE, MportycTa
y 00paamn AeTama, HeaAeKBATHUX KpUTepu-
jymMa KOHTPOA€ KBaAUTETa U MOY3AAHOCTM...

[NpBa cepujcka Bo3naa (16 TeHkoBa)
nojasuaa cy ce Tex 2009, jep je npeTxoa-
He rOAMHe, MOCAe TecTupatba Kojuma je
MPUCYCTBOBAO MUHKCTap oADpaHe ca BOj-
HIM BPXOM, 3aK/Ay4eHO Aa Tpeba 3anove-
TU CepnjcKy NPON3BOAHY TeHKa U Aa Cy
OTKAOH-€HU HeaoCTauy. [NapaameHTapHa
kommucuja, MO n TLL apmnje npuxsatuam
Cy A2 Ce TEHKOBU ,apLlyH” yBeAy y Haopy-
Karbe,

KnacnyHa KoHuenunja

Tenk ,ApuyH Mk1” npojexToBaH je y
opraHn3aumju Ynpasa 3a oabpambeHa nc-
TpaxuBara 1 passoj (DRDO), y capaarbu
ca /IHCTUTYyTOM 3a UCTpaXKnBarba U PasBoj
0opbeHux Bo3uaa (CVRDE), a nponssoan
ce y komnanuju HVF. KaacuiHe je koH-
CTPYKLMje U BUAM C€ YTULj HeMaYKe KOH-
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uenuuje. YNpaBHO OAeAEeHE HaAasK Ce Ha-
npea, y CPeAMHM 1y KyroAu je 6opOeHo, a
Mo3aAn MOTOPHO-TPAHCMICMOHO. [TOroH je
MPEeKO 3aAHMX TOHYKOBA. HeTBOpOUAaHa No-
caaa pacriopehena je Ha creaehn HaumH:
BO3a4 HanpeA AeCHO, KOMaHAMP 1 HULLIAH-
LiMja y KynoAM AeCHO, a MyHWAaL, AeBO (Tor
ce nyHn py4Ho). o 06AnKy KynoAe 1 Teaa
TeHKa, CAMYaH je HEeMaykom ,AeOMapAy-
2A4" (4aK je M MecTo BO3a4a Ha AECHO]
CTpaHu), a BpAO noaceha u Ha janaHcku
Type-90, 360r yera nx je TeLLKO pasAnKo-
BaTW Ha NPBY MOrAEA, OCUM M0 A€TasUMA
apxuTeKType.

OkAonN TeAa 1 KyrnoAe je KOMOUHOBa-
HU, BULLECAOjHM, n3paheH 0A MaHUMpHUX
MAOYa 3aBapeHe KOHCTpyKLmje ca mehycob-
HIM pPa3MaKoMm 1 KOMMO3UTHUM MaTepja-
Auma n3mehy naHumMpHuX naova aomaher
yeAnka kankaH (chanchan), nponsseaeHor
y MeTaaypLukoj AabopaTopuju 3a uctpa-
XuBarbe 1 pa3soj yeanka DMRL (Defence
Mettalurgical Research Laboratory). Crpyk-
Typa okAona rnoaceha Ha eHraeckn yobem
(Chobham), cactaBmeH oA KomnosuTa (Ye-
AVIK, aAYMUHM]yMCKa Aerypa, TUTaH 1 Kepa-
MUYKO-CUHTETUYKMX MaTepujara nsmehy
NaHLMPHUX NAOYA). AUMEH3Nje TeHKa ro-
BOpE A je OKAOM/MDEHA 3anpemiHa BeArka
(19 m3) 1 AQ je ycAOBMAQ 3HATHY Macy TeH-
Ka (58,5 1), 32 4njn je NOroH HeonxoAaH
CHaXkaH arperat, nocefHo 3a NokpeTarbe
Kyroae (mace BuLLie 0A 18 t, 3anpemuHe oko
4,5 m3), 360r yera je yrpaheH 1 nomohHu
MoTOp-reHepaTop oA 4,5 KW cHare.

bouHe cTpaHe TeAa cy 3aluTuhene na-
HEAMA OA YeArKa (MPeAbi Ae0) 1 apmipa-
HUX F'yMEHUX eKpaHa (3aAHb A€O).

Ha raharby y nycturbm Payactan oue-
FbEHO je Aa je OKAOM TeHKa ,apLlyH” HaBOAHO
OTMOpPaH 1 Ha AejCTBa Kaanbpa 125 muanme-
Tpa. HaBoam ce onutoBarbe ca raharbem ro-
TKaAMOAPHUM 1 KyMyAQTUBHUM NPOjeKTUA-
ma (1 uspaeaeckum npojektuarma APFSDS,
kaAnbpa 125 mm) u3 Terka T-90 u T-72M1
»aleja’, MOA YMjum MOroLMMa je OAOAEO He-
OHVI OKAOT ,apLlyHa” y BprcaHom AoMmeTY (?),
y LLITa je TeLLKO MOBepoBaTHU.

[Npearba cTpaHa KynoaAe je eksuBa-
AEHTHa 3aLUTUTU (MO CTPaHNM N3BOPUMA)
OA KMHETUYKUX NpojeKkTuAa Yearnka RHA,
AebnuHe 500-570 mm, a 0A KyMyAQTUBHUX
650-830 mnanmeTapa. TeAo je ekBuBaAeH-
Ta 3aWwTutn oA 410/730 mm (KMHETWY-
KN/KyMyAQTuBHY). 3a 6O4HE CTpaHe KyrnoAe

Hema Moy3AaHVX MOAATaKa, aAu, YKOANKO Ce
HanpaBu napaAena OAMCKa ,AeOMapAy-
2A4", oHAa b1 TpebaAo Aa Oyae y pacroHy
0A 259/308 mm (KMHETUYKW/KyMyAQTUBHM)
Ha TMpPBOj MOAOBMHM, a Ha ApYroj
132/215 mm (KUHETUYKN/KYMYAQTUBHN).
bouHe cTpane Kyrnoae cy okomuTe 1 TaKo-
he cy uspahete oa BuLLEeCAOjHOT OKAOMA, C
TUM A2 je APYri Ae0 OOKOBa jeAHOCAO]HM
YeAUK MPeKprBEH METAAHNM CaHAYLIMMA 3a
orpemy rocaae 1 npupyyHu aaar, LITO AO-
AaTHO rnoBehasa 3aLLTUTY KyroAe (OCHOBHM
OKAOI APYTOr AeAQ je AeD/lHE OKO 75 mm).
ExBrBaAeHT 60uHe 3alLTUTe TeAa TeHKA Ta-
kohe je acumeTpryHe BEAUMHE — MpeAtba
noAoBuHa je 150/360 mm (KuHeTnuKn/Ky-
MYAQTVBHM), @ 3aAkba 75/290 mm (KuHeTny-
Kn/KymyAaTuBHU). be3 aoaaTHe 3awwiTute
DOYHM OKAON je eKBUBaAEHTa 3aLUTHTe pa-
BaH MpUPOAHOj AeOAMHN — camo 45/50 mu-
AMeTapa.

lpojextuuau 120 mm: FSAPDS-T, HESH
u bygyhu LAHAT

Mo y3opy Ha gpyre I

OCHOBHI AEAOBY TEHKA, MOACKCTE-
M1 1 Heku ypehaju npeyseTut cy OA UHO-
CTpaHuX npown3sohaya nAn cy npousBo-
henn no ysopy Ha Ta peluema: Ton
120 mm oAyueHe LieBI — EHIAECKM, MO-
TOp, TPaHCMUCHja U TYCEHNYHO MAATHO —
HEeMayKi, XMAPOMHEYMAaTCKO OCAArbar-e
— amepunyko — , Teledyne”, pauyHap CYB-a
— NpOo6HU LwnaHcku ,Enosa”, ppaHuyckm
,Sagem”, aAn ca ybp3aHim AOBpLLEHEM
Aomaher pa3sBoja komnanuje BEL.

[Npu npojekToBatby TeHka BoheHo je
payyHa 1 0 aHTPOMOMETPUjCKINM KapakTe-
pUCTHKama MHAMJCKIX MOCaAa, Kako Ou ce
00e30eAno yAobaH cMeLLITaj 1 ONTUMAAHN
€ProHOMCKM YCAOBU 3a PYKOBaH-€ TEHKOM,
ypehajima n Haopyarsem. TeHk cnaaa 'y
KAQCY NEAECETTOHCKMX OKAOMHUX BO3AA 1
Ca CBOjOM Macom OA 58,5 t Harasu ce Ha
rOpH0j rPaHNLIM Te KAace.

Huje npumetbeH pycku CUCTem akTHB-
He sawTtute oA [NOP Tuna ,apeHa” nan
,LITOpa”, aAn ce pasmatpa moryhHocT npy-
MeHe M3PAeACKMX CUCTema aKTUBHE 3a-
wrute ADS Trophy, Iron Fist v wsajuap-
ckor LEDS-150. lNpukasaHn cy cHumup
OMUTHe KyroAe ca yrpaheHim n3paeackim
CUCTEeMOM akTMBHe 3awTuTe lron Fist (,4e-
AMYHA NeCHNLA") Cca AeTEKTOpUMA eAeK-
TPOHCKOT 03payerba TeHKa 1 AaHCepUMa
npecpeTaykmx NpojekTNAa 3a CripeyaBarbe
rMoroAaKa y TeHK 11 AeCTPYKLIMjy AoAasehinx
IO paketa. Onutyje ce npumeHa 1 HoBe
KOHLLeMNLMje HeeKCrMAO3MBHOT PeaKTUBHOT
okrona (NERA). Ta aBa petuerba cy 'y npu-
npemut 3a ,apLiyH Mk2”, a 3a M1 cy oape-
HeHa A0 Aaner 3a HaKHAAHY YrpaAtby.

Haopyxamwe

OcHosHo opyhe jecte Ton 120 mm
n30AydeHe Lesn — L11A5, BepTukaAaHo-
KAMHACTOr 3aTBapaya, ca TePMOU30AALLMO-
HOM ODAOTOM 1 AePAEKTOPOM Ha YCTHMa
uesu. [TyHu ce pyyHo ca 6-8 meTaka y mu-
HyTH (2). Y kOmMnAeTy ma 39 jeAHOAEAHUX
MeTaKa ca MOAYCaropuBOM Yaypom — ye-
AVYHO AaHLe (Huje npuxeaheH OpuUTaHCKN
MOAEA ABOAEAHOT METKa Ca OABOjEHIM Ke-
cnuama bapyTa). Pacnopea Tonosckor meT-
Ka je Ha ABa MECTa, Y 3aAH0] HULLIM KYTOAe
(10 meTaKa), OABOJEHNX HEANHHUM KAUZHIM
BpaTMMa OA MOCaAe, Ca MOKAONLLEM Ha KpO-
By 3a oAbaumBarbe ysuc (blow-off), y cay-
yajy excnaosmje myHuuuje. [AaBHM A€O
KOMIAETA je ABO OA BO3a4a Y MojeAnHa-
HIMM KaceTama ca Te4Hom 00AOroM paau
3alITUTE OA NOXAPa.

Y KOMMNAeTy Tona ¢y, 3a caaa, Tpu Bp-
CTe npojekTuAa: notkaanbapHu FSAPDS/
T1A, pasopHo-npotuokaonHy HESH/TTA
1 KyMyAaTuBHW. [oTKaAnGapHI NpojexTyA
FSAPDS/TTA (eHraeckn tuna Charm-1)
“ma noyeTHy Op3uHy 1.650 m/s u npoboj-
HOCT OKAomna 650 mm Ha ABa KnAomeTpa
(maca metka je 20 kg, ay>xuHa 940 mm).
C npojextnaom je npeasuheHo rahare Ha
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AanmHama Ao 5.000 meTtapa. AeBujaumja
nyTame Ha ABa KuaomeTpa je 0,2 xumaau-
Ta. V3paeacka komnanuja IMI passuja 3a
VHAMJCKY apMUjy CKAMYAH MPOjeKTUA ca
6orum nepdopmarcama npobojHocTH. Ha
NCNUTHUM raharbiima 13 nokpeTa nokpeT-
HOr umuma 6pauHom 25 km/h Ha 1,65 km
A2/SMHE MPELM3HOCT NPBUM XuLem Ouaa
60 oacTo.

PasopHo-npotusokaonun HESH/TTA
Ca NAACTUYHUM E€KCMAO3MBOM 1Ma Npoboj-
HocTn 290 mm (paHnju MOAEA), OAHOCHO
460 mm xomoreHor okaona (Hosuju 6pu-
TaHCKI MOAEA) Ha CBIM AddUHaMa raharba.
HaseaeHn noaauy cy ynuTHu, jep cy npo-
JEKTWMAM OBOT TUMA CTAaHAAPAHO eprKacHU
npoTus okAoma Aebaute 1,2 Ao 1,5 Kaau-
Opa. KapakTepuLue vx edprkacHOCT NpoTHB
XOMOFEHOT OKAOMa, aAU He U NMPOTUB BULLIE-
CAOjHMX ca MeRynpocTopom 1 KomrosuTom
OA HemeTaAa. [py yAapy y OKAOM NMpojeKTUA
OABa/vyje Ca YHyTpaLLe CTpaHe Ae0 OKAO-
Ma TeXMHE OKO AEBET KMAOTPaMa, NpeyHIKa
280 mm u Op3uHe AeTa KpO3 YHyTpa-
LLIKOCT OkAOMHOr Bo3uAa 100/120 m/s, npu
Yemy pasbuja ypehaje 1 HaHOCK CMPTOHO-
CHe moBpeae nocaau. [lovetHa Op3uHa
npojexkTuaa je 735 m/s, a aeujauuja 0,25
XNASAAUTUX.

3ameTak HEAT Hema noaataka o npo-
OojHOCTY (BepOBaTHO Ha HMBOY CaBpeme-
HuX npojexkTuaa 700 Ao 800 mm okAona),
HUTW je MO3HATO Kako je peLleHo Bohetbe
MPOjeKTHAA KPO3 OAYHeHY LieB TOMa (Ad AL
IMa QHTUPOTALMOHMN KYFANYHU AEXKaj) 1 Ha
nyTarn Ka Uuay (C KpuAumma man Ges
HUX).

HogocT je ycBajarbe uspaeacke noay-
ayTomarcku BoheHe pakeTe Mo Aacepckom
cHony — LAHAT (Laser Homing Attack), Ko-
ja ce ncnamyje 13 Tona 1 epukacHa je npo-
TVB OKAOMHIX LIMAEBA (A€]CTBYjE 1 Mporpa-
MUPAHO OA3rO), @ MOXKE Ad Ce KOPUCTH W
MPOTYMB XeANKONTEePa Ha AasnHama 6-8 Ku-
AomeTpa. MicnnTusarsa TeHka ,apjyH Mk2”
Cy Y TOKY, @AM CE PaAM 1 Ha NpUNpemi cu-
cTema Bohersa Koa ,apuyH Mk1”. Ta pake-
Ta je YHuUBep3aAHe npumeHe: 3a ToroBse
105 mm (kaAnbap joj je 100,5 mm, a pas-
AMKy A0 120 mm HaaoKHahyje creLmjarHim
rymmpaHmum npcredom) 1 120 mm, Aake To-
nose Ha bBI'l nan OT n 3a xeankonTepe.

MomohHO Haopy»Karbe CacToju e 0A
crperHyTor mutpasesa Tk715 oA 7,62 mm
(3.000 metaka) n NMAM HCB 12,7 mm Ha

TexHONOWKM nocrynak

Y uzpaaun Tona 120 mm npumerbeH
j€ MOAEpHI TEXHOAOLLIKM MOCTYNaK Mpo-
N3BOAHbe MpeynLLieHor YeAnka (Tonme-
Ho€ MOA LLAAKOM WA Y BaKyymy) 1 obpa-
heH xAaAHNM Byyersem, MprMeHOM TBp-
AOT XpOMMParba YHYTPaLLHVX MOBPLUK-
Ha 1 OTBPAH-aBakba (T3B. aepoPpeToBa-
tbe), 3axBanyjyhin yemy je KMBOTHU Bek
LeBn oko 500 ncnaseHux notkaanbap-
HUX MPOjeKTHA], LUTO je BUCOKW CTaH-
AQpA.

Orub/oerve XogHOr geAa

kpoBy (1.000 meTaka). 3a [TAM Huje petue-
HO AQ/MHCKO YrpaBiatbe, Beh TO YnHm ny-
HUAaL, pydHO. Ha bo4HUM cTpaHama Kyro-
Ae ¢y 2x6 bauava anmHnx kyTuja (bAK) 81
MUAMETAP.

Cucrem 3a ynpasnatbe Batpom (CYB)
jecte komnuAaumja pelerba HeKOANKO
CTpaHnx komnaHuja — uspaeacke ,Elbit”,
¢ppaHuycke ,Sagem” (MPETXOAHO LUMAHCKa
,Enosa”) n aomahe ,BEL&EI-Op”, n Ha Hu-
Boy je Tpehe reHepauwje. YmecTo npBobuT-
HO aHaAOTHOT paYyHapa, y Cepujcka BO3KAa
ce yrpahyjy AurntaaHm.

OCHOBHa HMLLIAHCKa CMpaBa “Ma ABa
WHTerprcaHa KaHaAa — onTuyki, aomahe

¢upme BEL (61he 3ametrbeH ca n3paeackum
El-Op, Aok He npucTurHe aaekBataH AOMa-
1) n TepmanHm kaHan — ppaHLyckn Sagem.
Aacepcki AasMHOMED je CaCTaBHN A0 HU-
LIaHCKe crpase. KomaHAMp pacroAaxe na-
HOPaMCKOM HULLIRAHCKOM CrpaBoM. HuLuian-
CKe CrpaBe Cy He3aBNCHO cTabuancane y
00e paBHY. 3a CAy4aj OTKa3a OCHOBHe Crpa-
BE, HULIAHLMjA MMA NOMONHY OMTUYKY
cnpasy aomahe ¢pupme BEL.

CYB 06e306¢ehyje, no HaBoauma npo-
n3sohaya, npeumnsHOCT norahara npsum
xuuem, npu rahatby ca mecta, ca 90 oa-
CTO Moroaaka Ha uua 2,3x2,3m/2.000m. Y
HapeAHOj cepujn 04eKyje ce Aa
he TeHk umaTi aomahy ocHoBHY
HMLLAHCKY CrpaBy HULLIAHLM]E —
BEL IGMS (Indigenious Gunners
Main Sight).

Komananposa naHopamcka
Huwancka cnpasa (HC), ca
VCTUM PaAHUM KaHaArma (Huje
6nAa yrpaheHa Ha npBrma moae-
AUMa), omoryhyje KomaHAupy
KpyXHO ocmatparse (360 no
asumyTy) 1 nAyc-muHyc 20° no
BUCHHY, Aatby 1 HoNy, raharbe ca
CBOra mMecta W MpuopuTeT y
OTBapatby BaTpe MA NpenyLUTa-
Fbe HULLAHLIM}K Aa raha. Aedaek-
TOp Ha yCTMMa LieB Tona npe-
HOCH MOAQTKE O KPUB/AEH:Y LIeBH
11 OACTYMakby OA 3aAaTe HYLLAH-
CKe AVHUje Y padyHap.

CacTaBHi A€O KOMMNAeTa
CYB-a je meTeo-censop. Enek-
TPOHCKM CUCTEMN Cy OrepaTus-
H (HABOAHO) AO CMOSHIX TeM-
nepatypa oA +60°C. EaekTpo-
XapayAnuki ypehaj 3a HaBohe-
Fb€ TOMA U KYMoAe 1 CTabuAn3aumja y obe
paBH1 06e36ehyje npeLn3HOCT HaBohera
0A 0,4 xunpaanTa 'y MOKPETY 1 eAeBaLmjy OA
-9 A0 +20°. [peunsHocTn BaTpe y NoKpeTy
AOTPUHOCK U XMAPOMHEYMATCKO Ornbaetbe
TeHKa. 3a HapeAHy cepujy npumenuhe ce
eAeKTpUYHY ypehaj 3a nokpeTarbe Kyrnoae
RIIEN

Bosay pacroaaxke ca Tpu AHeBHa re-
puckona (cekTop ocmaTparba A0 180°), a 3a
HOh KOpPWUCTW MacMBHN CUCTEM 3ameHOM
cpeamser nepuckona (Buasnsoct 250-300
meTapa). CYB je nnterpucan ca KMC-om
(3ajeannykm passoj BEL&EI-Op u ctpannx
capaaHuka). Exektponckn KMC omoryhyje
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npahetbe CBOje jeAnHULLE 1 pacriopea 6op-
OeHVX BO3MAA MPEKO eAeKTPOHCKe KapTe
(LIC expaH), pasmeHy noaaTaka rno 3aLLtu-
heHom eAekTPOHCKOM AMHKY ca ckadyhom
dpexBeHLLMjoM paano-ypehaja 1 caTeAnT-
CKy HaBurauujy v nosuuuonuparse (IT1C).
Y TOKy je 3ajeAHMYKN pa3Boj CUCTeMa 3a
A€TeKLMjy Aacepckor o3spadera u VL
omeTaya HaBohernx 1O pakeTa y crpesu
ca aepocorHnm bAK (n3paeacku ,Elbit” n
nHamjckn EI-Op), koju he ce uxterpucaty
ca CYB v npumeHnTy, NpBOOUTHO Ha TeH-
KOBUMa ,apLiyH MK2”, a kaCHuje HaKHaAHO
yrpahuBatuy ,aptiyH Mx1”.

MoroH

[ToroHcku arperat passujeH je y3
nprMeHy Hemaukor TypbonpexparnBaHor
Anzea motopa MTU 838 Ka501 oa 1.400
KC/1.040 kW, Boaom xaaheHor, koju 06e3-
6ehyje cneundunyny cHary oa 24 KC/t, mak-
CumaaHy 6p3nHy oa 72 km/h, npoceuny Te-
peHcky A0 40 km/h. Ca 1.980 | ropuBsa (pa-
4yyHajyhn 1 ABe AoaaTHe 6auBe oA no 200
ANTapa) TEHK OCTBapyje ayTOHOMU]Y OA
450 km (Ban nyTesa A0 360 km). OBaj mo-
TOp ry6u 3a paa BeHTHAATOpa 3a XAahehe
180 KC, LUTO ymarbyje Heros Kanauurer y
YCAOBVIMA MOBYILLEHE TemnepaType Cros-
Hber Ba3AyXa, Kaaa je XxAahere oTexaHo,
Aa b1 ce oApyKana NoTpebHa paaHa Temre-
paTypa. Y KyrnoAu, 13a 3aAre HULLIe AECHO,
yrpaheH je nomohHu moTop-reHepatop
(cnare 4,5 W) 3a Hanajarbe @AeKTPUYHOM
eHeprujom BeAnKor 0oja noTpoLuaya, Ha-

BT

+ApLyH Mk1” onpemmeH je cTaH-
AapAHuMm ypehajem 3a koaekTraHy HXB
3awTuTy nocaae. Ypehaj 3a ratueme ro-
xapa (bote xaroHa 1301) uma VILL ae-
TeKTope 1 aKTVBMPa Ce, y CAyYajy rnoxa-
pa, y nocaaHom npoctopy 3a 200 ms, a'y
MOTOHOM OAenery 32 15 ms. Paano-
ypehaj je BB oncera ca ckauyhom ¢pe-
KBEHLMjoM 1 3alwTuheHnm curHaauma.
Ypehaj 3a mehycobHn pasroBop nocaae
je cTaHaapaHu. Yrpahyje ce ITIC ypehaj
n enekTpoHckn KMC ca kojum cy uHTe-
rpucanu CYB, ITIC n eAeKTpOHCKK cu-
cTem ocmaTparea Hohy. Ha KomaHAHO]
TabAM BO3a4a HaAasu ce 1 Kommac 3a
KpeTarbe M0 3aAaTOM asnmyTy.

MocebHa naxka nocseheHa je Bu-
3yeAHOM MaCKMparby ca 0Aroapajyhom
00jOoM 33 CMarbetbe BUANSUBOCTH CHAYE-
Te TeHKa U AeTeKTUOUAHOCT OA eAek-
TPOHCKOT OMeTatba. [pumerbeHe cy Tpu
OCHOBHe LLieme: 60ja MyCTUHCKOT Mnecka,
3eAeHa 1AV BrLLIe6OjHa LLiapa reomeTpu;j-
CKX CAMKQ, aCUMETPUYHOT PacriopeAa,
noaecHa 3a bopbeHa AejcTea y Hacene-
HUM MeCThMa.

POYKTO MOrOHA 32 OKPeTarbe MacKBHe Ky-
MoAe, KaAa He PaAvt FAaBHI MOTOP.

XnAapomexaHuyka TpaHCMUCHja Y
OAOKY CacToju Ce OA MOAYayTOMATCKOT X1~
APOAMHAMUYKOT Mehaya U ypehaja 3a
yrpaBsatbe 1 KOuetbe, KOju Cy 00jeAntbe-
HW Y JEAMHCTBEHY KOHCTPYKLIVIOHY 1 KUHe-
MaTCKy LLeArHy. YMeCTo rAaBHOI KBa4uAd
MMa XMAPOAMHAMUYKY MPEHOCHUK Y FAaB-
HOM MOTOHY, a XMAPOCTaTUYKM y nomoh-
HOM MOTOHY 3a yrpaBnatbe. [pomeHa cTe-
neHa npeHoca obaBna ce eAeKkTpomexa-
HMYKOM KOMaHAOM, 0e3 mpekuaa Toka
cHare. YrpaheH je 1 peTapaep 3a noctyr-
HO, aAM CUTYPHO 1 YOp3aHO Ko4etbe. Me-
Fay je MNAAHeTapHU XUAPOAMHAMUYKM
HSWL tuna PK304S nan RK304A (Hemau-
Ka ¢upma ,Renk”) ca noayayromarckom
MPOMEHOM CTeneHa npeHoca (4+2). Tpan-
cmucuja omoryhyje okpeTare TeHka Ha
MECTY OKO HberoBe BEPTUKAAHE OCe, KaAad
ryCeHuLLe BYKY Y CYNPOTHUM CMEPOBUMA,
LLTO je cBaKako A06pa moryhHoCT 3a Tako
macyBaH TeHK 1 MaHeBap Ha TepeHy. Y To-
Ky je 3aBpluHa eTarna pasBoja Aomahe
TpaHcMKcuje 1 cucTema 3a xAahere ca
0onmMM Nepdopmacama 3a BHUCOKE Temre-
paType 1 NyCTUHCKN amOujeHT.

XOAHM A€O je peLleH ca 2X7 napu not-
MOPHMX TOYKOBA, 2x4 Mapa TO4KOBa HOCa4a
ryCeHMLA 1 ryCEHUYHUM MAATHOM ($prpma
,Diehl”), wmpnre 630 mm, ca ABOOCOBUH-
CKMM IyMEHO-METaAHIM CIOjHMLIAMA YAAHa-
Ka (silent block) 1 rymennm aoaaumma (narny-
yama). OcAarbarbe XMOAPOMHEYMATCKOT Tu-
na (amepryka komnanuja , Teledyne”) obes-
6ehyje BIUCOK AMHAMUYKI XOA TOUKOBA (0A
450 a0 500 mm) n 6AKe ocLmAaLMje TeHKa
MpeKo HepaBHe MOAAOre, a MOCPEAHO AO-
MPUHOCK NpeL3HOCTM raharba y NokpeTy n
OAAKLLIABA MOCaAV OOpaBaK y TeHKy.

Y LeAVHU, MOTOHCKN OAOK 11 XOAHM A€O
omoryhasajy B1coka maHeBapcka CBOjCTBa
TeHKa, YNPKOC 3HATHOj macK. TeHK Huje
npeasuheH 3a MOABOAHO kpeTatbe, Beh ca-
MO AO AyOuHe rasa oA 1,45 m (1,8 m ca npu-
npemom).

CneunjanHa Bo3una

Y nporotunckoj ¢asu pas3soja HaAa-
3e ce TPU TUNa MHXUHEPUJCKUX U AOTU-
CTUYKMX BO3MAQ Ha LLacuju ,apLyH Mk1”:
TeHK Hocay AaHcupHor mocta — BLT (Brid-
ge Laying Tank) ca ABe mocHuLe, yKynHor
parnocHa 26 meTapa, LWMpUHe YeTrnpu me-
Tpa, HocoBocTn 60 ToHa. Kao npoToTun-
CKM MOAEA MPUKa3aH je Ha OBOTOAWLLIHO]
napaan y kby Aeaxujy. 3aTum, Ty je 1 TeHK
3a n3BAauerbe 11 onpaske (ARV nan ARRV)
Ca NpPUMEHOM CTaHAAPAA MO/ACKe BapujaH-
Te WZT-3 (wacuja T-72). V13BecHo je aa
MHAMjCKA MHAYCTPUja TELLKMX BO3MAQ UM
NCKYCTBA, jEP je paHuje pa3BuAa CAMYHA
BO3MAQ Ha Dasu CTapujux TeHKOBa ,BULI-
janTa” (oko 200 jeannuua) n T-55. Tpehu
TVN je TeHK 3a pasmuHuparse — AEV (Ar-
mour Engineering Vehicle) ca nayrosuma
3a yKAahbatbe MIHa 1 OTBaparbe NpoAasay
MIHCKO rose, Takohe y passojy. Canvan
MOAEA M0jaBIO Ce Ha OBOrOAWLLIH0j Napa-
AW, Ha wacuju T-72, o3Hake T-72 FWMP —
BO3MAO Ca MAYTOM 32 pasmuHKparbe, Mo
kojem hie BepoBaTHO 6UTK passujeHa Ba-
pUjaHTa Ha Lwacuju ,apLyHa’.

Koja hie 0A nomeHyTHX HameHCKYX Bo-
31Aa OUTW YCBOjeHa y CepujCKy NPOM3BOA-
FbY TELLIKO je TBPAUTH, jep NHAM|CKa KOMHe-
Ha BOjCKa MMa LUMPOKY naAseTy u 6pojHa
crieLyjaAHa BO31AQ pasBujeHa Ha Lacujama
T-72/T-72M1 ,aieja” u cTapum TEHKOBMMA.

MwunucTtapcTso oabpare VHauje yro-
BOPYMAO je ncnopyky (maja 2010) cepuje oA
124 Tenkosa ,apuyH Mk1”, a nocae yno-
peAHux ucnutnsarba ,aplyHa Mx1” n
T-90C, centembpa 2010, 1 3aBpLUHNX Be-
PUPUKALIMOHUX NCMINTHBAHA, YTOBOPUAO
je jow 124 yHanpeheHa TeHka ,apLiyH
Mk2". Ima HaroseLLTaja Aa 61 ce yKynaH
6poj kacHuje nosehao Ha 500 jeanHuLia (3a
onpemarbe 10 OKAOMHUX MyKOBa), aAU HU-
kako 1.500-2.000, kakBa je 6raa noyeTHa
3amncao.

OA noyeTHe LieHe oA 1,6 MUAKOHA AO-
Aapa 1o jeAVHULIM BO3WAQ, CTUTAO Ce AO 3,8
MUAMOHA, aAU je MPOLLIAE TOAVHE LieHa AO-
cTuraa 4,5 muanona aoaapa, a MO je Beh
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caonuTnAo Aa he Bepsuja ,apuyH Mk2” ao-
ctuhn ungpy oA ocam MUAMOHA AOAapa
2014, kaaa ce o4ekyje PprHaAm3aLmja npo-
TOTUMCKOr pasBoja 1 NoYeTak cepujcke
Mpon3BOAHe. AAY, 11 Ba3HN MOAEA je 3HaT-
HO CKYMAU OA Ha-
0asHe LeHe T-90C/
T-90M (2,5 a0 3,5
MUAMOHA AOAApa 13
2009) u TO TeHka
»apuyH”, koju je ,060-
AOBaO Aedje Oone-
ctn” Tpn 1 no AeLie-
HUje, a jOLU YBeK UX
Huje cacBum npebo-
Aeo. To je ueHa ca-
MOCTAAHOCTH Y pas-
BOjY OBIIX CAOXKEHMX
cucTema M CMarbu-
Batba  3aBNCHOCTU
OA YBO32 3Ha4ajHUX
KOMMOHeHaTa BO3u-
Aa (0A yera ce UHAU}-
Cka 0AbpambeHa nH-
AyCTpuja, BepoBar-
HO, Hehe Aako ocAo-
00ANTU 'y DANCKO]
6yayhHocTw).
Ynpkoc  u3y-
3eTHO BEAUKOj Mo-
MyAAPHOCTY PYCKUX
1 AULLEHLIHO Mpou3-
BoheHux TeHkoBa y
NHanju, koA noca-
Aa u y Ynpasu
OKAOMHUX  jeAUNHU-
ua, y nopacty je
0poj npucTaauua

Aumensuje:
— AYKMHa..
— LIMpHHaA.
— BUCUHA

— KAUPEHC

Haopyxatbe:

MoroH:

ayTOHOMMja.
Op3uHa.......
yOp3arbe

— MPUTNCAK Ha TAO

caBaahyje npenpeke
Harnb 25°, BepTukaaHy npernpeky 0,91 m

Aomaher TeHka ,apiyH” y MO, T'LLI v nap-
AAMEHTY, jep je y MUTakby U HaLMOHAAHN
MOHOC — A Ce OAPXKM ayTOXTOHW Mpoje-
KaT, maKap y3 BeAuKe Harope u ¢puHaH-
CMjCKa OAMLAMbA.

TaKTUYKO-TeXHUYKe KapPaKTepunucTuke apuyHa

.10,6 m/7,7 m (c Tonom/6e3 Tona)

84 m (ca expaHuma), a 3,5 m 6e3 ekpaHa
(6e3 [MAM)...2,32 m

0,45-0,50 m

0,84 kg/cm?

— 71on L11A5 120 mm (39 metaka: APFSDS, HEAT,
HESH/HE) — eaeBauuja oA 9° A0 20°, AasnHA HEMOCPEAHOT ra-
harba —oa 100 m Ao 3.000-4.000 m

— mutpanes 7,62 mm Tk715 (3.000 meTaka)

— 1AM 12,7 mm HCB (1.000 meTaka)

— 12 Gauaya AUMHUX KyTuja (2X6)

— motop Aanszen MTU 838 Ka501, 10 umanHaapa, 1.400
KC/1.040 kW, cneunduyne crare 24 KC/m, TpaHcmucnja MoAy-
aytomatcka HSWL Rk-304A uan Rk-304S Renk (4+2 cTenena)
BeLLIAHE XMAPOINHEYMATCKO, pesepaoapy ropusa 1.980 | (ca Ase
AoAatHe 6ause oA o 200 ), noTpoLutba Ha jeaaH KuaomeTap 5,5
AVITapa nAn 9,5 n3BaH nyta

450 km Ha nyTy (a0 280 km n3BaH nyTa)
A0 72 km/h

0A 0 20 32 km 3a 10 cexyHAn
2,43 m, ycroH 35°,

Y CBaKOM CAy4ajy, OBaj TEHK, KaAa Ce
yHanpeau y moaea M2, mohw he aa ce no-
peAn Ca reHepaLjom HajHOBMjX TeHKOBA
3anaanux npoussohaya. C apyre cTpane,
rnpema HeKum oLeHama, y OAHOCY Ha pycKu
KOHL,eNT TeHKa 1 MOY3AaHOCT KyN/AeHUX
BO3MAQ, ,apLIyH” TELLIKO MOXE Ad OAPXM
KOHKYPEHLjy Ha CaAaLLilem HUBOY pasBo-
ja, MaKko ce AOCTa MPUCTPACHO M3HOCe
,MPEAHOCTN”, KOje je MoKa3ao ,apLyH” Ha
KOMapaTUBHNUM TECTOBMMA, HAPOUMTO Ha
raharuma. MehyTnm, kako ce ucTpaxusa-
Fb€, MPOjeKTOBarbE 1 PA3BOj OKAOMHIX BO-
3uAa Y VIHAM}U MHTEH3MBHO 1 yOP3aHO OA-
BUja, MOXKeE Ce oueKkrBaTy je Aa he panuja
MCKYCTBa 1 NpOMyCTu ca ,apliyH Mx1” bu-
T1 ONOMEHa KOHCTPYKTOPKMA 11 NPOU3BO-
haunma komnaHmje TeLLKyx Bo3nAa y Asa-
ANy, 1 Aa he youete nponyctit y ¢prHaan3a-
Lnju Bo3nAa 61uTK npesasuhenu.

TeHkoBU ,apLiyH”, 1 Kaa OU AOCTUrAN
YKYMHy npou3BoArby 0A 500 BO31Aa, Npea-
cTaB/dahe MHOro marby KOANUUHy y VHAK-
j1 OA OHUX PYCKOT MOPEKAQ, KYMAEHUX 1
AMLLEHLHO rpon3BoheHnx y aomahum 3a-
BOAMMA.

3anoueT je nporpam cseobyxBaTHe
MOAepHW3aLMje 1 yHanpeherba TeHkoBa
T-72/T-72M1 ,ayeja” — lNporpam moaep-
Husaumje Rhino (Hocopor) — oko 1.000
Tnx TenkoBa. CykuiecusHo ce yHanpehyjy
1 TeHkoBu cepuje T-90C n AoBOAe Ha HU-
Bo T-90AM. PasBujenu nportoTtun Xu-
OpuaHor TeHka Tank-Ex nma aBe aatep-
HaTMBe: A Ce NCKOPUCTU BULLAK TEHKO-
Ba T-72 (HeobyxBaheHux moAepHM3aLLy-
jom) 1 noseha nponsBoatba Kynoaa ,ap-
LIyH”, KaKo 61 ce 3aApXKao y HaopyxKarby,
MAM AQ Ce KpeHe Yy pasBoj TewKux
OT/BBI' Ha wacuju T-72, wro ce, Tako-
he, nommnse Kao LaHca.

Y pasBojy je u TeHk OyayhHocTy,
ycaoBHe o3Hake FMBT (6yayhn ocHoHu
0opbeHn TeHk), koju Ou Tpebaro Aa npu-
cTurHe 3a GpuHaAM3aLmjy 1 cepujcky npo-
13BoAHY A0 2020. roaunHe. NocebHa na-
xtba nocsehena je yHanpehemy ,aplyHa
Mk1” Ha kojem he ce npumennTn 6pojHa
yHanpehersa HajHoBUje TexHoAOrHje n3 Py-
cnje, M3paena, Hemauke, Dpanuycke u
CAA. Taj TeHk je npuxsaheH noa cayxbe-
HIIM Ha3MBOM ,apllyH Mapk2” n'y Toky je
FoeroBO TECTYParbe, a MoYeTak NPOU3BOA-
rbe e ovekyje 0A 2014. roante. m

Munocas LI. ROPRHEBIh
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SABWNJEFRW

Behiuny oknonHnx Bo3una ogyBsek cy YuHUNa TaKo3BaHa
naka Bo3una, 4nju je 6poj BUWeECTPYKO NpemalunBao
TelKa BO3MNa, O{HOCHO TeHKoBe, buxoBy nonynapHoct
ycnoBmbaBana je Beha nokpermuBocT n notpeba 3a
macoBHowhy, 0AHOCHO HUXOM LeHOoM. HapaBHo,
OCHOBHU He0CTaTaK MM je HIKN HUBO BanncTuyke
3alTUTe, @ KaKo 61 ce OH KONMKO-TONANKO ,nonpaBuno”
ynaxy ce BeNUKN TPYA 1 CpeacTBa.

MPKOC 3HAYAJHUM yAararbuma
TEXHbI Ad CE CTBOPE aKTUBHU CY-
CTemMu 3aliTUTe Koju OMeTajy
MPOjEKTUAE UAW UX YHULLTABAjy
rpe Hero LUTO CTUMHY AO BO3MAQ,
nacvBHa 3aLLITUTa je 3a CaA HeyNopeAUBO
3actynmernja. OCHOBHN PA3AOT je 13y3eT-
HO BMCOKa LieHa aKTMBHMX c1UCTema 3aLLTi-
Te — HepeTKO Ha HUBOY LieHe LLeAOKYHOT
BO3MAQ KOje wTute. 300r Tora KOHCTPYK-

TOPY AaHAC (a BepoBaTHO fie ce 0Baj TpeHA
HACTaBUTN) YAKY BEAVKE Harlope Aa no-
OO/LLajy M ONTUMIU3MPA]Y MACUBHY OKAOM-
HY 3aLUTUTY BO3MAQ.

TakBa 3aLutuTa Tpebaro bu Aa npyxu
CUIYPHOCT BO3MAQ W HapaBHO MOCAAE OA
BULLIE BPCTA PA3AMYUTUX ,NpeTrbin”. Hajo-
YnrAeAHM]a je CTpesadka MyHWLIM)a, KOja je
1 HajpacnpoCTparbeHnja, 3aTUM KymyAa-
TVBHA MyHULMja, Npe CBera AaHCHpaHa n3

py4HuX 6eCTp3ajHUX MAM pakeTHIX Dallada,
a He Tpeba 3a00paBNTU HU NPOTHUBOKAOMHE
MUHE W VMIPOBM30BaHA €KCMAO3MBHA
cpeacTBa. [ocaeArbe ABe NpeTHe aKkTye-
AV30BaHe Cy y NPOTEeKAMX AeceTak roANHa
11 MOAAKO, aAu CUTYPHO, Ha CLIEHY CTynajy
crelijaan3oBaHa Bo3naa koja cy y Behoj
NAV MabOM MepU OTMOPHA Ha HolX.

[NpoTnBMMHCKa 3aLLTUTa 06e36ehyje
ce noceOHNM NpoPuANCatbem MOAA BO3MAA
y 00AVKY AaTUHWUYHOT CAOBA , V", yrpaAHOom
oAbauyBux bAaTobpaHa, MOCTaBdaArbEM He-
parbMBUX yMeTaka nocebHe reomeTpuje y
TOYKOBE, YTPAAHOM aMOPTH3EPA HA CEAU-
wra nocaae... OTMOpHOCT Ha UMNPOBN30-
BaHa eKCMAO3MBHA CPEACTBA, KOja AejCTBY-
jy ca cTpaHe, peluasa ce noctojehom na-
CMBHOM OKAOMHOM 3aLUTUTOM OOKOBa BO3U-
AQ 1 eAMMIHaLIjom WO je moryhe Beher
Opoja BpaTa 1 0TBOpa Mo DOKOBMMA.

Kako ce oBe TexHuike 3alLTuTe, Oap y
OBOM TPEHYTKY, BULLE OAHOCE Ha reome-
TpujcKa peLLierba TPyra BO3WAA U HEKVX M0-
cebHUX enemMeHaTa Koju Ce PeAaTUBHO jeA-
HOCTABHO AOAQjY Ha HblX, @ HICY CTPOrO Be-
3aHa 3a cneundryHocTn kopuheHnx ma-
Tepujara, 0BOM npuankom he 6uTH peun o
3aLUTUTN OA CTPeAAYKe MyHULIMjE, OAHO-
CHO MyHWLIMje KOja A€JCTBYje KUHETUHKOM
1 KYMYAQTMBHOM €Heprujom.

MaHynpHU yenuyn

TpaanLMOHaAHM HaunH 06e36ehuBa-
Fba NacueHe OaAMCTHYKe 3alITuTe jecTe
MpyYMeHa YeAnka 3a 6aANCTUYKY 3alITUTY
MAM MAHLMPHOT YeAnKka. Taj TepMIUH OAHO-
CK Ce Ha BeAVKM OpOoj AervpaHux YeArka
PA3AUMUTIX MEXAHNYKMX OCOOMHA 1 TEXHO-
AOLLKMX KapakTepucTuka. [MaHumpHu ve-
AVIK, Y OAHOCY Ha KOju Ce TPAAULIMOHAAHO
npouerbyje maceHa eGuKacHOCT APYriX Ma-
Tepujara, uma TBpaohy 270 HB (tBpaoha
no bpuHeay), maaa, Kaaa je pey o okAomny
AAKMX OKAOIMHUX BO3MAQ, 32 pedepeHLly ce
y31Ma naHumpHn Yeank Tpaohe 340 nan
yak 380 HB. To je ycromeHo Behom pena-
TUBHOM GaAMCTUYKOM edukacHoLhy Ta-
FbUX MAOYA OA MAHLMPHOT YeArKa (A0 Ae-
6/r1HA 0A O0KO 15 mm, Hajyewhe oko
10 mm) y oaHocy Ha Aebie, Koje ce Yeluhe
NpuUMerbyjy Ha TEHKOBUMA (M BULLIE OA
100 mm). lMaHumpHM YeAnum A0 TBpAOhe
0A oko0 500-550 HB mory ce 3aBapuBatyi n
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300r TOra NPeACTaBAsajy TPEHYTHO Hajedu-
KaCHUjW TUM XOMOreHe OKAOMHE 3aluTuTe
Koja Ce Nnprmersyje Ha OCHOBHOj CTPYKTYpU
AAKMX OKAOMHUX BO3WAQ, MPOTUB MyHWLIM]e
Kaanbpa 7,62 muanmeTapa.

HapasHo, nocToje YeAnLn Koju cy TBp-
hu, oko nan vak npeko 600 HB (640- 670
HV). MehyTtum, 360r nosuLLeHor caapaja
YI/ASEHIKA, HXOBA 3aBaP/AUBOCT je peAa-
TWBHO AOLLIA, TaKO A Ce MpUMEHY]Y Y BUAY
AOAATHe 3alITuTe Koja ce npuyspLuhyje
BMjLIMMA Ha OCHOBHY CTPYKTYpY BO3MAQ.
ako T1 YeAnLm, MOMyAQPHO Ha3BaHM 1 Ye-
AVILIMMA YATpaBHCOKe TBpAOhe, umajy mace-
Hy edukacHocT 3a oko 50 oacTo Behy oa
OHUX BUCOKEe TBpthe (oko 500 HB), oaHo-
CHO 4YaK 75 OACTO Y OAHOCY Ha YeAunK
380 HB, To Huje nocaearba pey LpHe me-
TaAypruje. AOK NMpeTxOAHe TUMOBE YeArKa
KopuCTe MpakTUiHO BN, cAeaehy BPCTY,
MOMYAPHO Ha3BaHy YeAnK ABOCTPYKe TBp-
Aohe, KopyCTe camo MNojeAlHe 3emve — ro-
3HAaTO je Ad 1X 3aCUTYPHO MPONU3BOAE VAN
Cy ux npou3sBoAnAn bpasua n Opanuycka.

Taj T1n YeAnka cacToju ce OA ABa CAO-
ja, pasANuMTUX CBOjCTaBa, KOjU Ce Y Kape-
HOM CTakby 3aj€AHO Baajy 1 CaMUM TUM
cnajajy. Hakon Tora noaBpraBajy ce Tep-
MUYKOj 00paan, Kasery 1 OTnyLITamby, a
YCACA Pa3AUHUTOT XeMUjCKOT CacTaBa, Mo-
CTUKY Ce pasAnyuTe TBpAOhe nojeanHay-
Hux cAojeBa. Cnosatlbu CAOj OOUYHO MMa
TBPAORY CAMYHY YeAnLMMA yATpaBHCOKe
4BpCTONE, AOK je yHyTpaLLtbU HELUTO Mek-
wu, BepoaTHo m3mehy 400 n 500 HB.
OCHOBHa NMPEAHOCT HaA YEAUKOM YATPaBK-
coke uBpcTohe jecTe 6oma 3aBapAUBOCT U,
camim Tim, moryhHocT ynotpebe 3a nspa-
AY OKAOMHOT TeAa Y (pYHKLMjU OCHOBHOT
OKAOMa, MpY Yemy CrosallbU CAOj He
MpeACTaBAa NapasuTcky macy, eh aonpu-
HOCU KPYTOCTH 11 YBPCTORM OKAOMHOT TeAa.
OCHOBHU HeAOCTaTaK je BPAO BICOKa LieHa,
TaKo Aa je ynoTpeba uyeArka ABOCTpyKe
TBpAOhe orpaHuyeHa Ha nap 6pasuACKuX
BO31Aa Kao wTo cy Urutu n Cascavel.

Nlerype anymunHnjyma

OnuwTe je NO3HATO AQ AETYpe aAyMi-
HMjyma MM3jy rOTOBO TpU MyTa Matby rycTu-
HY Y OAHOCY Ha YeAUK, aAn CY UM MeXaHNY-
Ke 0COOMHe BULLEeCTPYKO HUXe (4BPCTO-
ha/TBpaoha 1 >xnaasocT). Ynpaso ce y To-
me Kpuje Hajseha npeaHocT, 6ap NpBrX Ae-
rypa aAyMUHUjyMa HaA MaHLMPHUM YeAL-

MaceHa epuKkacHocT

Macena eprkacHocT jecTe Opojka
KOja Mokasyje KOAMKO je MyTa OKAOM 13-
paheH oA Hekor maTepujara AaraHuju y
OAHOCY Ha pedepeHTHU YeAnK TBpAohe
0614HO 340 nan 380 HB. LLITo je oaHOC
maca sehu, oapehenn Tun sawtute je
epuKacHuju.

Ma, a TO je 3HaTHO Beha KpyTOCT OKAOMHOT
TeAa 360r moryhHocTi ynotpebe aebrux
naoya. Aa bu ce nocturaa notpebHa Kpy-
TOCT Tpyna 13paheHor OA NaHLMPHOT YeAn-
Ka, HEOMXOAHA Cy MOMpeYHa ojadarba, Koja
nosehasajy macy 6e3 yTuuaja Ha 6aancTiy-
Ky 3aLLTuTY.

[NpBe Aerype Ouae Cy OHe Ca marHesu-
jymom, cepuje 5XXX, Taunmje 5083. Y oaHo-

Cy Ha MaHumMpHN veank (340-380 HB) n3 ne-
A€CETVIX FTOAMHA, MPUMETHA je YaK 1 Marba
maceHa epuKacHOCT MPOTWB MPOjeKTHA
cTpenauke MyHnuvje, aav Beha erkacHocT
MPOTYB Nap4aAl apTUAEPU]CKIX MPOjeKTU-
Aa. HajnosHatwje BO3MAO Ca TakBIUM OKAO-
MOM je amepuyKi OKAOMHW TpaHCropTep
(OT) M113. Ycaeanae ¢y 3HaTHO eprKacHu-
je Aerype ca LiIHKOM V1 MarHe3ujymom cepuje
7XXX (7039 Ha kynoan M2/M3 Bradley n
7017 Ha bputaHckum Warrior-uma), Koje cy

Yiolupeba vYeAuxa
Bucoke Whpgohe
500 HB omoryhuna je
many macy Bo3uaa VBL

TpenytiHo
HajeukacHuju wul
XOMOreHor okaolia 0g
Aerype aAyMuHujyma
2519 yrpaheH je Ha
ampubujckom Bo3zuny
AAAV

npema 6AAVCTUYKO] 3aLUTUTH OMAE Ha HUBOY
veanka 500 HB npoTviB npojexTiaa TeLkux
muTpanesa 12,7 n 14,5 muanmetapa. Mehy-
TIM, OCHOBHU MPODAEM KOA TUX A€Typa je
OCETAMBOCT Ha HAMOHCKY KOPO3Ujy, Na je Aa-
/W Pa3Boj YCMepeH Ka Aerypama cepuje
2XXX.

HoBa Aerypa 2519, y ocHOBM Aerupa-
Ha 6aKpOMm, UMa BAAMCTIYKY ePUKACcHOCT

7%




BULLY Y OAHOCY Ha cepujy 7XXX 1 rotoso
ce n3jeaHaqmnAa ca seanumma 500 HB 3a 3a-
LUTUTY OA MPOjeKTHAR MyHULMje 7,62 mu-
AnmeTapa. Ouekyje ce Aa Ce Ta Aerypa yro-
Tpebu Ha HajHOBUMjem amepryKom ampuou;-
ckom Bo3uAy AAAV. Kao 1 koa veAnka, no-
jaBMO CE 1 BULLIECAOJHN AAYMUHU]YM, aA He
y ABa Beh y Tpu croja. Hanme, ntaanjancka
KomnaHuja ,Aluminia”, 4aan rpyne MCS,
MPOM3BEAQ je TPOCAOJHU OKAON Ha3BaH Tri-
strato, KOju Ce CacToju OA ABa Tarba CroAa-
L3 CAOja AervpaHa LIMHKOM 1 MarHesujy-
MOM, AOK je CPeAHbM CAOj AOAATHO AerupaH
n 6akpom. VM3mehy caojeBa je AoAaT cAoj
TEXHUYKM YUCTOr aAyMUHMjyma unctohe
99,5 oacTO, 300r KBaAUTeTHUjer cnajatba
CAOjeBa 1 CMarberba MoryhHOCTI Aeramit-
HaLuje Npu AejCTBY MPOjeKTUAQ.

[pema TBpAHama npoussohaya, Tri-
strato o6e36elyje 3a 10 0ACTO edrkacHU-
jy 3aLTUTYy y 0AHOCY Ha Aerypy 7017 u 3a
14 0ACTO y 0AHOCY Ha 7039 npoTuB Aej-
CTBa MyHULMje Kaanbpa 7,62 mm, wto
3Ha4M Aa je pey o HajepuKacHujem Turny
baAncTryKe 3aITuTe Ha a3y aryMuHUjy-
ma. MehyTum, Kao 1 KOA KOHLenumjcku
CAMYHOT YeArka ABOCTpyke TBpaohe, Tri-
strato 6e3 cymrbe Huje jedpTIH, na He YyAu
HeAoCTaTak MHPOpMaLMja O HEroBOj
MPaKTUYHOj NPUMEHN.,

[eHepaAHO, Aerype aryM1HMjyMa MpeA-
CTaB/bvajy OAAMYAH (He U Tako jeBTUH) Ma-
Tepujaa 3a N3paay TeAa BO3MAQ.

Kom6uHayuje

MeTaNnHuX matepujana

YeAnum yatpasucoke TBpaohe ce 360r
CMarbeHe 3aBap/sMBOCTY Crajajy 3a OCHOBHY
CTPYKTYpY BUjuuma. To je 3aHUMAKBO pe-
LLEHbE Ca TACANLLTA NOOOALLIAA OKAOMHE
3awutuTe noctojehnx Bosnaa, 6uA0 Aa je pey
0 OCHOBHOM OKAOITY OA HeAMKa UAW anymu-
Hujyma. YNpaso je AaHac BPAO MomnyAapHa
KOMOMHALIM]ja aAYMUHIYMCKE Aerype 1 He-
AVKa yATpaBcoke TBpaohe. TUnniHm npea-
CTaBHULY Cy amepyyko 60pOeHO BO3NAO e-
waauje (bBIT) M2A2 Bradley, ntaanjaHcku
BBI' Dardo 1 Hemauko -xoAaHACKY 13Brhay
Fennek. VIHTepecaHTHO je Aa je maceHa ey~
KacHocT Te kombuHaumje Beha oA obe noje-
AVHAYHE KOMIMOHEHTe.

[MocToje, mehyTnm, jowr epukacHuja
pewersa. [pBo je npumena neppopupa-
HUX MAOY], KOje 13a31Bajy MHAYKLM]Y Ca-
BOjHUX HaMoHa y Mpob0jHOM je3rpy npo-

Opanuycka komnanunja GIAT npu-
kasaAa je AemoHcTpaTop Bo3uAa Chaca-
le — TouKaLla ca popmyAOM MOroHa 6xo,
4nja bopbeHa maca n3Hocn oko 25 t, aan
3anambyjyhe 3Byun noaaTak Aa je maca
OKAOMHOT TeAa HeBepoBaTHe 3,4 ToHe!
Ha Taj HaunH obe3behyje ce Beanka
,pe3epsBa”’ mace 3a AOAATHY OKAOIHY
3aLwTnTy.

jeKTUAa, LUTO AOBOAM AO AOMaA je3rpa.
Ocum Tora, Ha OCHOBHU OKAOM (parmeHTH
rnaaajy noA oapeheHum yraom, WwTo 3Hat-
HO CMarbyje HixoBy npobojrocT. C 063u-
POM Ha MOCTOjarbe pasmaka, Cmarbyje ce
erKaCHOCT U KyMyAaTUBHIX 60jeBUX rAa-
Ba KPO3 MexaHn3am AepoKycrparba Kymy-
AATUBHOT MA@3a. Tume ce HajueLlhe He mo-

bopbero Bo3uro
tlewagquje Dardo
upumep je KombuHayuje
Aerype aAyMuHUjyma

u qeAuka Bucoke
/yatipaBucoke twlpgohe

Toukaw VBCI ca
yrpaheHum gogatiHum
oKAoliom 0g UiAoYa
Ti-6Al-4V, tpeko
0CHOBHOr okAola 0g
Aerype aAymuHujyma

e MOTNYHO 3ayCTaBUTU KyMyAATUBHM
MA23, aAM Ce CMatbyje Hberosa eduka-
CHOCT, OAHOCHO A€BAaK Y KOjeM 1CMosaBa
HajonacHuje A€jCTBO Y YHYTPaLLHOCTV BO-
31AQ, LLITO U HUje 3aHeMapUBO.

Apyro peLuerse je 3HaTHO CKynAe, a
noApasymeBa ynotpely Aerypa, TadHuje
Aerype TuTaHa Ti-6Al-4V y kombnHaumju
Ca OCHOBHUM OKAOTIOM OA A€TYpe aAymu-
Hujyma. Mako je uera Te Aerype 3a 20 oa-
CTO HIKA OA Aerypa MPUMEHEHVIX Y aBHO-
WHAYCTpWjK, OHa je, unak, 15-20 nyTa Be-
ha oA LeHe AervpaHux Yeanka. Y oaHocy
Ha nepdopupaHe nAoYe, MPEeAHOCT je MO-
ryRHOCT MOHTa)Ke AMPEKTHO Ha OCHOBHU
OKAOTT, Y1Me ce rabapuTy BO3MAQ He MoBe-
haBajy 3HaTHo, a 3aLLTUTa HKje CTPOro on-
TUMM30BaHA 3a A€jCTBO NPOTKB oApeheHe
MyHULM]E — KOA NeppOopupaHnx NAoHa TO
je TeLko 0be30eAnTy 300r onTuMn3aumje
reomeTpuje oTBOpa M AebsKMHE MAoYe
npema npevyHuKy Npo0ojHOT jesrpa u He-
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roBOj  KMHETNYKO]
enepruju. C apyre
CTpaHe, TUMe ce He
06e36ehyje HuKakBa
3aLUTHTA OA KyMyAa-
TUBHNX MPOjeKTUAA
4nja je npobojHoCT
BULLIECTPYKO Beha.

3aHnMAKBO Ou
OuAO  cromeHyTH
npumep amepuykor
OTM113, koju je mo-
AEPHM30BaH 1 nep-
popupaHm naovama
1 AOAQTHUM MAOHAMA
OA A€rype TUTaHa.
Haume, u3paeckn
OT M113 cy jow npe
HEKOAMKO AeLieHnja AOOKAK nepdoprpaHe
nAoYe y BUAY nakeTa Toga, a ABOCTpyke
nepdopupate naoye yrpahinsare cy u Ha
amepudkum M113A3. C apyre cTpaHe, Ka-
Haackn MTVL (npoay>xern M113) uma ao-
AaTHe MAOYE OA Aerype TUTaHa, a y CBUM
CAy4ajeBlMa NOCTUrHYTO je noseharbe 6a-
AVICTWYKe 3aLITHTe Ca HMBOA Kaanbpa 7,62
Ha 14,5 mm, y3, Takohe, NpnbAXKHO jeaHa-
ko rnoseharbe mace.

(DpaHLLy31 Cy OAAYYMAM AQ Ha CBOjUM
Hosum bBIT Toukawmma VBCI npuxsate
CMOMEHYTY KOMOMHALM]jy OCHOBHOT OKAO-
Ma OA A€Type aAyMIHUjyMa Ca AOAATHIM
OKAOIMOM OA Aerype TUTaHa, Kao eduka-
CHUjy aATEpPHATUBY YeAUKY YATPABUCOKE
TBpAOhE, AOK je BepOBaTHO MpoLLeHeHO
AQ Ce 3aLLUTUTa OA KYMYAQTUBHUX NpPOjek-
TWAA 3HaTHO euKacHuje moxe 0be3bean-
TV NPUMEHOM aKTUBHMX CUCTema 3aLlTu-
Te. 3a obe3beherbe HajuLLIer cTerneHa 3a-
LUTUTE OA KMHETUYKIX NPOjeKTUAQ, PppaH-
LLyCKM, @ 1 ADYri KOHCTPYKTOpH, npubera-
Bajy AOAQTHOM OKAOIY OA Kepamuke.

Kepamuka

VIHxerepcKy UAM HanpeAHy Kepami-
Ky, KO MaTepujaa, OAAVKYje 3HaTHO Beha
TBpAONa y 0AHOCY Ha MeTaAHe maTepija-
A€ 1 Makba NYCTUHA, a YjeAHO 1 3HaTHO Ma-
Fba >KMAABOCT. TakBe MeXaHUuKe KapakTe-
pUCTVIKe Npenopyuyjy Kepamuky 3a AOAaT-
Hy 6aAMCTUMYKY 3aLUTUTY, AAKAE, 3a UCTe
HameHe Kao 1 YeAlK yATPaBICOKe TBPAO-
he n aerype TnTana. Beha TBpaoha kepa-
muke o0be3behyje rom npobojHor jesrpa
NAU NeHeTPaTopa, HaKoH Yera My ce Aej-

bopbero Bo3uno tewaguje Bradley ca gogattiHum EPO
KomuaHuje ,Rafael”

Hajno3HaTtujn

KepaMn4ykun oknon

HajnosHaTuju Tun Kepammnyor Ao-
AATHOT OKAOMA AaHaC jecTe Hemayku
MEXAS, komnanuje ,IBD Deisenroth”,
Koju je yrpaheH Ha HU3 BO3MAQ — MOYeB-
wm oA weeackux OT Pbv302 u kanaa-
Ckux npumepaka M113 caatux y cactas
IFOR/SFOR y bocHy 1 XepLierosuHy, 3a-
TM Ha Bo3naa LAV [1/Stryker u ap. Koa
HbVIX je KepammyKy OKAOM MOCTaB/saH Ha
OCHOBY YeAMKa CpeArbe TBpAohe, Aery-
pe aAyMuHUjyma, OAHOCHO YeArKa BICO-
ke TBpAohe.

cTBO ¢parmeHata pacriopehyje Ha Behy
MOBPLLMHY 11 3HATHO CMakbyje MPOOOjHOCT.
MelyTim, Kao LLTO je peyeHo, heHa Mara
XKUAQBOCT YjeAHO 3Haul Aa ce npu yAapy
MpojeKTIAQ pa3apa 1 cama Kepammuka, Ta-
KO AQ je BEAVKY TPYA YAOXKEH Y ONMTUMM3a-
LMjy BeAnYMHe Kepammnukmx naoumua. C
jeAHe cTpaHe, NoTpebHO je cmarbKTy Be-
AVYUHY KaKo Oun ce 0be3beanaa LLITO ma-
tba BepoBaTHoha aa he caeaehn npojex-
TUA MOrOANTU aLLl MECTO FA€ je NMPETXOA-
HI 3ayCTaBAEH 1 TUME Pasopuo MAOUNLLY.
YjeaHo, noTpebHo je cmarnTu 1 6poj 1Bu-
L, Koje cy came o cebu ocrabreHa me-
CTa Ha CuCTemy OKAOMA.

Crporo ysesLuu, maceHa e$prkacHOCT
KepamuKe MporopLMOHaAHa je NPEeAHOCTH
y TBpAOhM KOjy MMa HaA MpojeKTUAOM. 3a
epuKacHO 3ayCTaBaarbe NpojeKThAa ca
YeANYHUM jesrpom, TBpaohe oa 600 Ao

800 HV, aoBomHa je Kepamuka Tuna
Al203 v HewwTo Hike unctohe oA 85 oa-
cto (tBpAche 900-970 HV). MehyTum, 3a
3aLITUTY OA CaBPEMEHUX MPOjeKTUAa ca
j@3rPOM OA TBPAOT METaAQ, Yija je TBPAO-
ha 1.200 HV, Tpeba kopuctutn epuxacHu-
je BpcTe Kepamiike — 06n4HO je To Al,O4
Behe ynctohe (95 nan 99,5 0ACTO).

TexHoAornja n3paae jesrapa je, Tako-
fe, HanpeaoBaAa, na ce nojaBno Komro-
3UTHN MaTepujaa BoAgpama ca KoGaAToMm,
TBpAohe yak 1.800 HV. MpoTus Tux npo-
jekTnAaa notpebHo je kopucTuTu TBphHe,
aAl 11 BULLIECTPYKO CKYMN/Ade TUMOBE Kepa-
muke nonyT SiC, TiB, n B4C (2.200-2.500,
2.500-2.700 n A0 3.000 HV). INpumepa pa-
An, uera SiC n TiB, je net ao 10 nyTa Bu-
La 'y oaHocy Ha Al,O4, a B4C 4ak aBocTpy-
KO Bua y oaHocy Ha SiC u TiB,, Tako aAa
ce B,4C KoprCTU 33 AUYHY 3aLUTUTY BOjHU-
Ka, a He BO3MAA.

YnpKoc cBemy, HajpaluvpeHuju Tun
kepamuykor okaona je AlyO3, a KOHCTPYK-
TOPY Ha PA3ANYNTE HAYMHE MOKYLLIABAjY Ad
my nosehajy mexaHunuke ocobuHe, mnpe
cBera TBPAONY. JeaaH OA MonyAapHUX Ha-
4rHa jecTe yOauyBarbe HAaHOYeCTULA Y Ma-
Cy Npe CMHTepOoBarba MAOYNLIA, YnMe Ce
TBpAOha HOBOAOGUjEHOT HAHOKOMMO31Ta
ca ocHoBom Al,O3, unctohe 95 oacTo mo-
e nosehaTu ca 1.200 Ha vak 2.100 HV,
OAHOCHO, rOTOBO Ha HuBO SiC — y3 LeHy
Koja ce 3aap>kaBa y okBupy uexe Al,Os
yuctohe 99,5 oacTo, aAn ca noseharbem
TBpAOhe (Al,O5 unctohe 99,5 oacTo oko
1.500-1.700 HV).

Y Texrb1 Aa ce pelun Hajehu Heao-
CTaTak Kepammnke — Aa Ce AOMM MOA YAa-
POM — M3PAEACKN 1 PPaAHLYCKU NHXKeHe-
pu Cy MpuberAn jeAHoM TprKy — NOCTaBK-
AV Cy KepamuyKe enemeHTe y enacTomep
(rymy). M3paeacke komnanuje ,Rafael” n
,Plasan Sasa” npousseae cy nakere 3a-
WTUTe Ha 6asn ChepuyHNX eremeHaTa,
AOK je ¢paHLycka Komnanuja ,Ares Pro-
tect” npumeHnAa eaemeHTe 3a00/eHOT
npusmatunyHor obauka. [lopea Brcoke ma-
ceHe epUKaCHOCTH, Te MaHeAe OAAKKY]Y U
CaBUTAMBOCT, HNME Ce Y BeAUKOj MepH Mo-
jeAHOCTaBAYje yrpaAkba Ha BO3UAQ, a Bp-
AO je jeAHOCTaBHa 1 Op3a 3ameHa yHuLTe-
HOT eAeMeHTa HOBUM M TO Y MOACKNM
ycAoBuma. [Mpumepa paaun, AmepukaHLm
cy 3a cBoja amdubmjcka Boznaa AAAV
oAabpaan naket Tuna LIBA, komnanuje




,Ares Protect”. Taj naket yrpahyje ce 1 Ha
AeTeAnLe, BAMHAMPAaHA BO3KA], 2 MOXe Ce
yn0Tpe6/\)aBaTV| N KaO AMYHa 3alluTnTa.

KomnosutHu matepujanu

Mako ce roToBo CBU MPETXOAHO MO-
MEHYTM TUMOBY 3aLLITUTE AAKMX BO3MAQ Ye-
CTO CBPCTaBajy Y KOMMO3UTHY TUM 3aLLITU-
Te, ynotpeba KOMMO3UTHIX MaTepujaAa je
MHOTO Matbe 3acTynmeHa. YNpKoc unbe-
HULM AQ je AO CaAa OMAO MOKyLLIaja 3ame-
He YeArKa 1 Aerypa aAyMUHUjyMa paan n3-
paAe TeAa BO3MAA KOMMO3UTHUM mMaTepy-
jaarma (ojavyaHUM CTAaKAEHUM BAAKHKMMA
NAU YTAEHUYHUM BAAKHUMA), AO TOra Huje
AOLLAO Yy npakcy. Hanme, nokasano ce Aa
je BpAO BeANKM HeaocTaTak HemoryhHocT
ronpaske, OAHOCHO perapatiuje olutehe-
b3, @, C Apyre CTpaHe, HIXoBa 0AAUCTUY-
Ka OTMOPHOCT Huje y AOBOSHO] Mepy Beha
y OAHOCY Ha YeArK BUcoke TBpaohe. 360r
TOra Ce MOXKe CMaTpaTh A UM je jeAnHa
MPEAHOCT Yy MOrAGAY YLUTEAE Ha Mach MO-
ryhHocT nsberaBama yrpaatse yHyTpa-
LWHb1X 00A0Ta, KOje Ce, nHaue, n3pahyjy oa
KOMMO3UTHNX MaTepujasa Kao LTo cy Ke-
vlar nan Dyneem.

Oknon Tuna,kKaBes”

,KaBe3” AaHac npeacTaBsda MOXAQ
HajMoNyAapHUju BUA NpY>Karba AaraHe 3a-
LUTUTE NPOTUB KYMyAQTUBHIX OOjeBUX rAa-
BQ, a MPUCYTaH je Ha rTOTOBO CBUM TUMOBU-
Ma OKAOMHIX BO3MAQ Y aKyTHIM CBETCKUM
Kapuwtuma. Cactoju ce OA YeAUHHUX
npopuAa, NOCTABAEHUX MNAOLUTUMULLE
(,praxoBa”), KOju UMajy YAOTY Aa NPEKNHY
CAarbe CUrHaAa OA yrasada A0 AETOHATO-
pa KOA CTapujux Tunosa 00jeBux raaBa
py4Hux 6auada PI1I-7. Koa HoBujux yna-
Avaya npopuan mory Aa usasosy oLutehe-
b€ KYMYAQTMBHOT A€BKQ, a CaMI M THM He-
NPaBUAHO  GOpMUParbe  KYMyAaTUBHOP
MAQ3a 3HaTHO CMakbeHe NpobojHocTu. Ha-
paBHo, nocToju oapeheHa BepoBaTHoNa Aa
MPOjeKTUA MOrOAN AUPEKTHO Y NPOQUA,
LUTO M3a31Ba AETOHALMjy, 1 Y TOM CAyYajy
AOAA3N AO APOKYCHPaHba KyMyAQTUBHOT
mAasa 36or nosehaHor pactojara AO
OCHOBHOT OKAoMa. To je yjeAHO 1 HajHeno-
BOAHMUjU CAYYaj M TaAa KaBe3 AeAYje Kao
pasmakHyTU OKAOM, Npu 4Yemy ce npoboj-
HOCT KYMYAQTMBHOI MAa3a CMatbyje Y OA-
peheHoj mepu. Y KacHujem nepuoay, 6pu-
TaHCKM ruraHT BAe nprkasao je noajeaHa-

ko edukacaH kase3 nspaheH oa Aerype
AAYMUHMjYMA, Ynja je maca MPUOAMXKHO Ma-
tba 32 TpehMHY OA KAQCUYHOT YEAUYHOT.
KoHayHo, nocToju jow jeaaH Tun
OKAOMa KOj1 A€jCTBYje Ha CAVYHOM MPUH-
LMY, aAU je joLl AaraHuju. Amepuyku
orpanak komnanuje ,Qinetiq” — ,Qinetic

North America”, U3paa1o je HOBU TuM
OKAOMa MOA Hasusom Q-Net, Koju CyLUTUH-
CKM MPEeACTaB/da ONTUMI30BAHY MPEXY.

HajHosuju npoussoa Q-Net Il je, y oaHocy
Ha MPETXOAHM, AaKLLIK 3a 10 OACTO, a'y OA-
HOCY Ha KAQCU4HM YeANYHU KaBe3 YaK 3a
60-70 oacTo.

PeakTnBHU oKnonu

lNocebHa BpCTa AoAaTHE 3alUTUTE,
Koja ce y NOTMNYHOCTN PasAuKyje OA npeT-
XOAHVX TWUMOBA OKAONMA MO NMPUHLMMY Agj-
CTBa, jecy peakTuBHN okAonu. Tpeba pas-
AVIKOBATU ABE BPCTE PeakTUBHOI OKAOMA —
Ca UIHEPTHIM VAU HEeKCrAO3MBHUM mehy-
crojem (HEPO) n ca ekcnao3mBHum Mehy-
cnojem (EPO).

HEPO je tun okaona koju je edpuka-
CaH 1 NpPOTUB NPOjeKTNAA CTPesaAUKe My-
HULMje 1 NPOTUB KYMYAQTUBHIX MPOjeKTH-
Aa. CacToju ce OA ABE HeANYHe MAoYe 13-
mehy Kojux je enacTomep MAN MOAMMep.
Mebhycaoj oA AejcTBOM KymyAaTUBHOT
MAa3a pacTaBia YeAndHe NAoYe, Koje ra
caabe kpehyhu ce ,kpo3” maas. 3a Aaka
OKAOMHa BO3MAQ OOUYHO Ce Npumekbyje je-
AQH CAOj YEAUK-TIOAUMEP-YEANK, AOK je
KOA TeXMX BO3MAQ, PeLLMO TeHKOBa, Opoj
TUX CAOjeBa 3HaTHO Behu. TunuyHm npea-
CTaBHMK TOr Tuna okAona jecte EAAK,

Oknol HEPO wuta EAAK Ha am¢ubujckom OT AAV-7

MPOU3BOA M3paeAcke komnanuje ,Rafael”,
a npumerse je Ha OT M113 n am¢pubuj-
ckum OT AAV-7.

OcrosHa npeaHocT EPO Haa HEPO je
Beha maceHa egUKacHOCT NPOTUB KymyAa-
TUBHIX DOjeBYX FAaBa, aAW MOCTOU GyHAA-
MEHTaAHN HeAoCTaTak 3HaTHo Behe ona-
CHOCTM 110 BO3WAO. Hanme, kaaa Aohe A0
A€jCTBA KYMyaATMBHOI MA232 Ha eKCMAO-
3VBHO MyHbetbe, HAKOH AeTOHaLMje, Takohe
AOAA3N AO AaTepaA-
HOT pasmuLarsa Cro-
MaLEe U yHYTpa-
LUHE YeANYHe MAO-
Yye, kao 1 koa HEPO,
aAn je AejcTBO Opxe
1 edukachuje. [Npo-
OAeM je Y YnHbeHNLLN
Aa Cce yHyTpauba
naoya kpehe pena-
TUBHO BeAMKOM Op-
3MHOM YMpaBo rpe-
Ma OCHOBHOM OKAO-
My, Tako AQ Y JeAHOM
TPeHYTKYy yAapa y
tbera, a Kako je
OCHOBHM OKAOM Ha
AAKIM OKAOTTHUM BO-
3MAMMA PEAATUBHO TaHaK, yAap MOXe
0301/%HO Aa ra oLuTeTw.

Kaxo 61 ce cmarbio MAN MAAAHO MOT-
MYHO €AUMUHUCA0 PU3NK MO BO3UAO KOH-
CTPYKTOPY Cy MPpUOErAn pasAndnTIM petue-
reuma. V13paeAuy, TauHuje komnanuja ,Ra-
fael”, nponsseaa je EPO koa kojer je ucroa
€KCMAO3MBHOT Mykberba MOCTaBAEH CAOj M0-
AUMEPA, KaKO b1 ce YOAKMO yAap YHYTpa-
L€ MAOYE Yy OCHOBHM OKAoM. Taj Tun EPO
je npumetrbeH Ha Bozuauma M2 Bradley v Be-
poBaTHO Pizarro/Ulan. CAndHO peluerse
nMaAn cy u Pycu Ha CBOjUM BO3MAMMA
BMTI1-3, oaHocHO kaceTama Tuna 4C24.

Moxaa HajedrkacHnju HaunH n3be-
raBarba HeratusHor Aejctsa EPO Ha Bo3u-
AO MprMetbyje Hemadka Komnanuja ,Dyna-
mit Nobel”, noa Ha3zueom Clara. YmecTo
TPaAULMOHAAHUX YEAVNYHIX MAOYA KOPH-
CTU Ce KOMMO3UTHU MaTepujar ojavaH
BAAKHIMA (BEPOBATHO YT/ASEHUYHUM), KOjU
Ce HaKOH AeTOHaLMje pacraaay CUTHe ye-
cTuue, epukacHe NPOTUB KyMyAQTUBHOT
MAQ33, aAn 6e3onacHe 3a BO3WAO. Taj Tun
EPO npearaxe ce 3a moaepHusaumjy bBI1
Marder, a cacsum je moryhe aa he ce Hahu
v Ha bBIT Puma. =

Ap Cebactuan BAAOLL
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KuHeKT Ha TpXuwry poboTunke (2)
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+KNHeKT" KOHTpONepu mory fa ce NocTaBe Ha 3eMJby,

Y OKONMHY onepaTUBHIX U KOMaHAHUX LieHTapa 1 Aa
OflaTne KOHTpOAUWY NeTenule TUNA KBagpoKonTepa nnu
cnnvHe, Mory pa ce noctaBe Ha 6anoHe, 6ecnunoTHe
netenunue 1 fa ce NpeKo X ynpasmba poboTuma,

Kao wto je Beh nomeHytn MUGV. Mory, y HeKoj
6yayhHocTn, y Kojoj hie onTU4Ka CeH30pCKa TexHONOrnja
nosehaTu cBojy pesonyunjy, fa ce yrpage y catenute

N Aa ca Hebecknx BucuHa omoryhe KoHTpony Hap
po6oTnsoBaHum 6opbeHum u Hebopbennm ypehajuma.
Konuko rog To usrnegano ¢pyTypuctuyku, He Tpeba
MUCAUTK Aa H1je U3BOADUBO.

Kby CTPYyYHbaKa, NCTPaXKK-
BaYa 1 MHXerbepa OKynupajy
Tpy 06AaCTM 32 NOTeHLUMjaA-
HY NpUmMeHy n3BaH obAacTy
KomnjyTepckux nrapa. To cy,
Hajnpe, 6esbeaHocHe anAvkauuje. Mory
ce KOPUCTUTY 3a OTKpUBakba HeoBAaLLifie-
HOT yAACKa, KOHTPOAY OCBETAEeHA U CTap-
TOBake Kamepe 3a CHUMakse CAMKe Y Mo-
KpeTy. Apyra 00AacCT je TeXHOAOTMja OAp-

)KaBarba BUAEO-KOHdepeHLyja, 1 moryhe
jy je yrpaantn y Skipe codpTBepcke anAu-
Kaumje. ,MajkpocodpT” je HeAaBHO Kynno
Skipe 3a 8,5 mnAnjapAn AOAapa, a TPeHyT-
HO MMa MHOTO CrieKyAaLiyja OKO Tora Kako
MAAHMPAjy Ad ra MHTErpuLLly ca ,KuHeKT”
cucTemMoM. JeaaH oA moryhux npumena
,KuHekTa” je Aa ce nyTem Skipe-a 06e30e-
AU KBAAVTETHO OAPYKaBakbe BIAEO-KOH(e-
peHuuje.

Ncrpaxmsaum MIT Media Lab cy Ha-
npeaoBaAu y koputihersy ,KuHekT” cu-
cTema 3a WHTerpauujy npocTOpHUX WH-
¢dopmaumja AybuHe npocTopa, ayAuo u
XKUBX BUAECO-CHUMAKA 1 MOTY Ad U3BpLUE
KaAnmbpauujy CTBapHOT NOAOXaja objeka-
Ta y KOHTPOAMCAHOM MPOCTOPY. JeAHy 0A
anAvkatmja TOr CUCTema W3rPaAuAn cy
cTpyurbaum MIT Media Lab noa Hasnsom
I IpocTopHa n3merbeHa peaaroct”. Ta on-
uuja omoryhasa aa ce BeAny1Ha 1 nono-
*aj objekaTa y caau mory aepuHucaTit y
TPU AUMEH3Nje.

+MajkpocopTosn” ncTpaxmpaun Ha-
npeayjy n y uctpaxmary moryhHocTu
TEXHOAOTMje AeTeKLIMje MoKpeTa, NOKyLLa-
Bajyfin Aa cTBOpe MHTepdejc Koju he omo-
ryRUTI MHTEPaKTUBHY MaHNMyAALWjy CHU-
maene noepLumnHe (Light Space npojekar)
n nipocTtopa u3mely Bulle MOBPLUMHA,
KOMOMHOBatbeM eAemeHaTa npocTopa y
MPOLLMPEHO] U BUPTYEAHO] CTBApPHOCTU.
Light Space npojekat je nHoatusaH, jep
TeXHOAOIMja 3a AeTeKLIMjy NoKpeTa OMO-
ryhaa KOpUCHUKY Aa MHTeparyje ca cAn-
KOM I1POjEKTOBAHOM Ha pasAnyKTe NoBp-
nHe. OHa kopucTu KoopauHate n3 3D
peaAHor caeTa 3a kaAnbpauujy objekara y
AyOWHE MPOCTOpPa KOje Kamepa MoXe Ad
obyxsartu.

Caeaeha 06AaCT npumeHe TEXHOAOT -
je 3a AeTeKkLMjy MoKpeTa jecTe NoTpoLLay-
Ka MyATUMeAmja. bpojHe cy Komnanwje koje
KOMOMHOBarbeM OEXXMYHE TEXHOAOTHjE, Ae-
TeKTOpa 1 CeH30pa HaCToje Aa CTBOPE KOH-
30A€ 32 YCMELLHO Urparbe KOMMjyTepcKnx
nrpuLa.

WpentTndmnkauyumja nytem
paano-ppekBeHunje

AmepuyKa Bojcka je, Takohe, ekcre-
prumeHTMCaAa ca oaehom koja Bubpupa (ae-
Ayje Ha 4yAO AOAMpa YOBeka). Ha ocHoBy
TUX MAeja HayuyHuLM ca YHuBep3uTeTa y
AxeHy y Hemaukoj, NoA pyKOBOACTBOM UH-
xerbepa npo¢. Ap Tomaca Puuia, y Aabopa-
TOPYj1 MOOMAHIX MEAM]A U KOMyHUKALMja
(MC), HanpaBnAK Cy OAEAO Ca CEH30PUMA,
KOju ce Hanase Ha pykama u Aehuma. Tu
CEH30pU pearyjy, OAHOCHO A€AYjY, KaAa KO-
PUCHUK ,AOAMPHE” HEKW OA BUPTYEAHUX
objekata Koju cy kpenpann nomohy Maj-
KpOCOPT ,KMHEKT” nAaTpopme. 3aHnmbi-
BO je Aa cy KpeaTopy Te oaehe noTpoLLmnAmn




, KuHekl ukcbokc” KoH30Ae Tomaxke y urparby urapa

CcBera rnap CTOTMHA AOAApa Ha KOMIOHEHTe,
LLITO 3Haun Aa On ce TakBe NAEje MOrAe Ad-
KO MPETOUUTHN Y KOMEpPLIMjaAHU MPON3BOA.

Y TOj HEMayKOj Hay4HO] 1 NCTPaXKN-
BAYKOj MHCTUTYLMjU CY Y CTyAuju ,KoH-
Lenuuja n passoj NPUPOAHNX KOPUCHNY-
Kux nHTepdejca” aHaAM3MpaHe Heke OA
anAvkauuja 3a ,KnHekT” Kamepy Koje cy
omoryhuae 13paay nomeHyTor BUOPHpajy-
her oaena.

KoHuenT je 3acHoBaH Ha oaehu koja
ce npunuja y3 Teao uy kojy cy yrpahene
RFID naounue (Radio frequency identifica-
tion — naeHTUUKaLmja nyTem paano-ppe-
BeHumje). Oaero omoryhasa TakTuAHe (A0-
AMpHe) MoBpaTHe MHPOpMaLLyje reHepuca-
roemM B1OpaLmja y 0Cam 0AabpaHnx AeAOBa
TeAa (3rAo00BM, MOAAAKTHULIE, pameHa,
CTOMaK 1 Top30). ,KuHekt” kamepa, onTu-
Mn30BaHa 3a kopuiherbe recToBa, AeTek-
Tyje Bubpaumje koje nperoce RFID nao4u-
ue. CopTBepcku nporpam NpeBoAmn Te Mno-
KpeTe y KOMaHAe Y MHTepPaKTUBHUM rpa-
¢unukum konTporama. Ca RFID TexHororn-
jomy ,KuHeKTy nkcbokc” ypehajy nute-
rpucad je n ayano-moaya (Spacherken-
nungs modul). Y TaKkBoj kombuHamnju
CUCTEM AAAUHCKH LAAE U MPUMA MOAAT-
ke nomohy RFID naouunua-oaalummaya un
ayAno-CeH30pa.

[Maoumua RFID je nsyseTHo maan o6je-
KaT KOjU Ce MOXKE 3aAenUTU MAKN YTPAAUTH
Y JKeAEHN MPOU3BOA, a CAAPXKUM aHTEHY KO-
ja joj omoryhasa npujem 1 cAarbe paano-Ta-
Aaca oA RFID npumonpeaajHuka. KomyHu-
KaLmja n3mehy MUKPOKOHTpOAEpa 1 akTya-

TOpa 3a OEXXNYHU NHTEpdEjC ocTBapyje ce
MPEKO MaAVX MUKPOKOHTPOAEPA YLLIMBEHIX
y Aenose oaehe. C 0631pom Ha To Aa ¢y y
BUPTYEAHUM CUCTEMIMA YBEACH! 1 TaKTHA-
HU CeH30pW (BUPTYEAHOT THMa), TO OMOTY-
hasa 1HOBaTMBHYM NpUCTYN y paay ca rpa-
nuKm KoHTpoAama. To ce moxxe nocTuhn
VHTEPAKLMjOM Pa3HUX MOAOXKA] TeAd 1 Ka-
Aa ce OHo kpehe.

,KnHexT” ce, Takohe, moxe kopucTu-
TW Kao jedTUHa aATepHaTKBa noctojehnm
cuctemnma 3a npaherse n AeTekLujy no-
kpeTa (Motion Capture). [lokpeTn Teaa mo-
Iy Aa Cce mepe ca pPasAnunNTUM MOAEAUMA
ypehaja nonyT Kuest3D, 3D Studio Mak n
APYTVM.

»MajkpocodpT” nAanmpa Aa nHTerpu-
e ,KUHeKT” y TereBn3ope caeaehe rete-
paumje. HajHoBuj1 NpousBoA Te Gpupme —
,KVHEKT 2" MOXKe Aa 4uTa ca ycaHa u no-
KpeTe Ha pasaasuHu oA 40 LeHTumeTapa.

Po6oT ynpaBma
YOBEKOBOM PYKOM

HapasHo, ,knHeKT” je NpBeHCTBEHO
Hamer-eH /AbyAMMA 3a YrpaBsatbe poooTy-
ma. MehyTum, pasmnisa ce o 06pHyTOM
npouecy — Aa poboTH MOry ynpasaaTy
ryAnma. To HOBO MOrAaBse Y MHTEpPaKLIM-
ju ApYyAn 1 poboTa ynpaso je OTBOPEHO
eKCMepuMeHTOM KOju je u3BeAa rpyna
GpaHLyCcKux ncTpaxkmsada. Aakae, To bu
3HAYMAO Ad KAAQ HUXOBOM PODOTY 3aTpe-
0a pyka, nocayxuhe ce Bawom. Haume,
ncTpaknsaun n3 Aaboparopuje 3a UH-
popmaTunKy, poboTHKY N MUKPOBAEKTPO-
HUKy Y MoHnesey (Le Laboratoire d'Infor-

Po6otun EBa n Hao

Melhy HoBuM TexHOAOTMjama Koje KO-
PMCTV CEH30pe, HAAVK OHMMA yrpaheHnm y
,KUHEKT”, jecTe 1 poboT EBa, Koju pasBuja
komnanmja ,Ajpobot” (iRobot). HavmeHa Tor
ypehaja 6uaa 61 Aa nomaxke ctapujuma y
Fb/IXOBMM CTaHOBMMA, HaA3Mpe NaLyjeHTe
y 60AHMLIAMA 1 MOKa3yje Kynuyma y MpoAa-
BHMLIAMA Kako Aa Hahy npon3BoAe koje Tpa-
xe...[TAaHnpa ce v pasBoj TakByx poboTa
koju he paanTu no kyhu, npuaarohasatu ce
OKOAVMHY 1 KaAa 3aTpeba npuckounTu y
nomoh. Topuu pobota Ea Beh cy noHya-
NAM TPXKULLUTY poDOTM30BaHe ycucapade
,pymba” (Roomba) u uucrade ,ckyba”
(Scooba), aAn nponsBoae 1 BojHe poboTe oA
KOjux Cy HajmosHatuju ,nekbot” (PackBot)
n SUGV.

[pBu nyT je poboT Ea npeacTas/o-
€H JaBHOCTU Ha Cajmy eAeKTpoHuKe y Aac
Beracy 2010. roanHe, Kao npoToTun ca
cBera nap yrpahenux ¢yHkumja. Ha nctom
cajmy nayhe roanHe yrpahe je HanpeaHu-

ju codpTBep koju omoryhasa aa ce kpehe
y3 nomoh mare 1 0AroBapa Ha npomeHe y
OKpY>Ketby, Y PeaAHOM BpemeHy. 3a Ko-
MYHULIMPatbe C /SYANMA KOPUCTH CEH30pe
HaAVK OHUMA yrpaheHum y ,KUHeKT”, LTo
joj omoryhaBa Aa TPOANMEH3MOHAAHO BU-
AV CBET OKO cebe.

Apyru T1n je Hao, po0oT KOHTpOAN-
CaH ,KuHeKT” n Wimote TeXHOAOrMjom.
Haume, nrxerbep Tajaop Beatpon (Taylor
Veltrop) npeactasyio je ynpasnada pobo-
Tu30BaHuX ypehaja kao aBatapa 6yayh-
HOCTW 1 CBOjUM MPOjEKTOM COjUO pyHK-
LMOHaAHOCT ABa Wimote KOHTpoAepa,
,KVHEKT” TEXHOAOTM]e 1 Map Apyrux ype-
haja. Hao je ayToHOMHO-Nporpamabnamm
pobOT KOju je AM3ajHMpara KommaHuja
,Alderbaran Robotics”. TpeHyTHO je aoc-
TyMaH UCTPaXkKMBaYKNM LIEHTPMMA 1 YHU-
BEP3UTETUMA, aAK je Ta PpaHLycKa Kom-
naHmja HajasnAa Aa he ce Hahu y npoaaju
Kpajem OBe roAnHe.

15. centembap 2012,




, KunekioB 3A” cuctiem
tUpaherva Wayaka Ha WeAy

[ToyeTkom OBe roAnHe 06jaBreHA
je 1 BecT Aa JyxHa Kopeja otsapa Ku-

matique, de Robotique et de Microélectro-
nique de Montpellier, LIRMM) noyetkom
OBe FOAVHE WN3BEAU CY eKCMEPUMEHT Y KO-
jem je Dyjutcy YoBekoAnkn pobot HO-
AP-3, nomohy enekTpoaa KOHTPOAKCAO
PYKY jeAHOT YOBeKa, Kako Ou ra HaBeo Aa
ybauu AoNTy y KoL,

Aa 6u TO n3BeAu, UCTpaxKMBaYN Cy
Pa3A0XKUAN GU3NOAOTH]Y YOBEKOBE pyKe
Ha TPU MexaHnyka AeAa — casujajyhu Aa-
KaT, yBphyhu 3ra06 n cTuckajyhy waky.
3aTum Cy Ha NaLuMjeHTOBY PyKy MOCTaBUAY
eAeKTPOAE MPEKO Kojux je poboT ynpa-
BAA0 HEroBUM MULLIMAKMMA TEXHUKOM ro-
3HAaTOM Kao QYHKLMOHAAHA eAeKTPUYHA
ctumyaaupja (DEC). MNaumjeHT je nmao no-
BE3 NPEeKO 04}y Kako He O1 cam NomMmLA0
PyKy. Maaa cy ekcriepumeHTaAHH MOKyLLa-
ju OUAN yCneLlwHn, NCTPaXKUBA4K UX ONu-
CYjy Camo Kao ,A0BOAHO A0Ope”. VicTpa-
XKVMBaKLE je jOLL Y paHoj (pasu AOKasMBarba
KOHLIENTa, jep je pobOT MOpao Aa nomepu
00py4 Kako 61 ce naLnjeHToBa pyka Ao-
BEAa Y 30Hy noroTka.

HekT Tematcku napk (Live Park 4D Vorld
Tour), y Kojem noceTnoLy Hoce Beh no-
meHyTU ypehaj 3a paano-¢ppeKBeHTHy
naeHtudukaumnjy (RFID turistbands) un
MPOBUAHY AUCTIA€]. Y NMapKy NoceTMoLy
MOTY, aKo CTaHy Ha oApeheHy Tauky, Aa
AOXMBE BUPTYEAHY aBaHTYpy, Koja ce
npeactasma nomohy 3D Braeo-xonorpa-
ma. Takohe, ,KIHeKT” TeXHOAOTMja MpaTu
MOKPETE, FAACOBE U MUMIKY AULIA TYpHC-
Ta, WTO omoryhaBa AOXKMBAQj UHTEpaK-
TVBHE OKOAVHe Y 360 cTenenu. [NoceTu-
oL MOTY Aa npaTte CBOj aBaTap Kpo3
WHTEPaKTVBHY MpUYy KOja MMa BULLe
3aBpLUeTaka.

To nokasyje Aa 61 ,KUHEKT” TEXHOAO-
rmja MOrAa Aa MOMOTHE AYAUMA KOjUMa Cy
napaAn3snpann yaosu. Aa A 6u ce poboTu
nporpamupaan Aa nokpehy nvyacke yaose
nAM O1 ce tbiMa YNpaBAAAO MUCAOHKM
npoLecuma TeLLKo je pehu, jep npn moxaa-
HOM YAQpY, Y€CTO H1 AYACKM MO3aK He MO-

Ke reHepycTy CBe KOMAHAE, YKOAMKO je Mo-
roheH A€o LIeHTpa 3a MOTOPUKY.

Pobotuykm ncrtpaxusadn Aaekc Ky-
waenes, AaHnjea Meannrep u Bujan Ky-
map, n3 KMel pobotuike ca IeHose Luikore
3a NPUMEHY UHXWUH-EPUJCKe HayKe Ca MeH-
CUABAHMJCKOT yHMBep3MUTeTa Cy nomohy
,KnHeKkT” ypehaja koHTpoAucaan eckaapy
caunrseHy oA 20 KBaAPOTOPCKUX poboTa.
OHu cy AoKa3aAn Aa je moryhe CHXPOHO
KOHTPOAMCATU A€TEHE TUX MAAUX ACTEA-
La 'y PasAMMUTIIM CAOKEHUM popmatiyjama,
Merbarbe GpopmaLimja TOKOM AeTa Ha pasAu-
4MTUM BHUCMHaMA, n3berasarbe npenpeka
NAM 001MAa3ak OKo Hbux. CBOjUM ekcriepu-
MEHTOM AOKa3aAl Cy Ad Ce KBAAPOKOMNTepu
MOTY KOPUCTUTM 3@ HAA30p, NpeTpakuBa-
Hbe 11 CacaBakbe, Ma 1 paToBakbe.

EBponcku Tum je HeaaBHO Mokasao Aa
CAMYAH POj KBAAPOTOPA MOXKE U3IPAAUTH
LLECT MeTapa BUCOKY KYAY OA MOAVNCTUPEH-
CKVIX LMraAQ.

Mpojextu

Ce BuLLE je NCTPXKMBaYa KOjU NMa-
jy 6pojHe naeje Kako Aa kopucrte ,KnHekT”
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CEH30PCKY TEXHOAOT M)y, Ma YaK 1 Ha AOMa-
hum yHuBepsuteTuma. HeaasHo je cTy-
AeHT Munow Paaocasnesuh 13 Pyme, Ha
HoBocaackom (DakyATeTy TexHUYKUX Hay-
Ka, Ha KaTeapu 3a TeAekOMyHUKaLuje
00paay curnana, 0AGpaHMO macTep paa
KOjU je YKAY4MBAO ,KUHEKT” TEeXHOAOTUjy
y kopuLuhetby 3A ceH3opa y padyHapcKoj
Bu3unju. To NoKasyje Aa Ta TeXHOAOTUja He-
he cAyxuTn camo rybutesnma Komnjy-
Tepckux urapa, Beh he cee yehe nmatn
npumery y 6pojHm 0bAaCTMA KMBOTA.
Aakae, 3axTeB AeTekLuje y npocTopy mno-
CTaje BeoMa OMTaH YMHMAALL, KaKo Yy Mpo-
LLeCY MPON3BOAHE, MEAULIMHCKAM AeAaT-
HOCTMMA, Tako W Y BOjCLM, MOAULM}U W
APYTM CTPYKTypama KOA KOjux je mpo-
CTOpHa OpMjeHTaLnja OUTHa 3a peaAnsa-
unjy oapehennx 3aaaraka.

Huje TO camo KOHTPOAEp UAM AETeK-
TOp MoAoxaja y npoctopy, Beh n ypehaj ko-
jn crean nokpete yoseka. Ox he omoryha-
BaTW W PYMHY aKTUBHOCT 1 CAOXKEHE WH-
TepPaKTUBHE AEAATHOCTU OPOjHIUX y4EeCHUKa
Yy pasHum BpCTama AAATHOCTM — OA Cao-
6pahaja Ao 6opbe NpoTIB KpUMUHAAA AN
YaK paToBaba Ha 0OjHUM MOAKUMA LLIMPOM
nAaHeTte.

Aa ce nprmeHa , KUHEKT” TEXHOAOTHje
kpehe y Tom npa.Liy ykasyjy u 6pojHu npo-
jektu. Y npojexty SCORP — mukpokonHe-
Hom BO3WAY Oe3 Bozaya (MUGV) u3 wwsaj-
Lapckor HosaTuka, onepatep ynpasaa rno-
mohy ypehaja ,kuHeKT”. 3aTm, rpyna aka-
Aemuka ca Vamenay yHusep3nTeTa y He-
maukoj (lmenau University of Technology)
rnoKyLlaBa Aa nckopuctn Aetehe kBaapo-
konTep poboTe Kao CPeACTBO 3a MMMAe-
MEHTaLM]y ag XOK DeXXNYHUX Mpexa.

Maeja je aa AeTehn poboTy Ha npo-
CTOpY KOju je noroheH npupoAHUM 1AM
APYTVM KaTacTpodama 1 rAe je OHemory-
heHo gyHKUMOHKCarbe CBIX BMAOBA KOMY-
HUKaLnje (jep je CTaHAApAHA KOMYHMKa-
LMOHa MHPPacTPyKTypa YHULUTEHa),
OCTBape PaAno-MpesKy Koja npyxa moryh-
HOCT ynoTpebe MOOMAHUX TeredoHa, a
CTaHAapAHy bexxnyHy mpexy. Cee ce TO
nocTuxe kopuiherem yobuiajHnx Kom-
noHeHTU. CucTem KopucTu jedpTrHe KBa-
ApoKorTepe — ayToHoMHe AeTehe po6oT-
CKe XeAMKonTepe ornpemseHe CaTeAuT-
ckom Hasuraumjom. Pobotu ce mory pa-
LUIMPUTK Y MPOCTOPY 1 6P30 yCnoCTaBuTy
PaAMO-MPEXKY.

ResRob ,,kuHextu”
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M3 oBux, a n apyrux
npumepa CBaKako Ce Ha-
cayhyje n BojHa npumeta —
32 yCnocTaBMdabe ag XoK,
KOMYHMKaLMOHe, — OCMa-
Tpauke u usBuhayke mpe-
e, 3a HaBohere npeuy-
3He apTusepujcke MAN pa-
KeTHe BaTpe Ha Lunrese, 3a
KOHTPOAY U NpUMeHy HaHo-
opy>ja u'y Apyrum npuau-
Kama. Camo malLLTa BOjHUX
cTpaTera 1 TakTu4apa mo-
xe Aa Oyae orpaHuyaBsajy-
hu unHmAal npumere Te
TexHoAoruje.

,KuHexT” KoHTpoAepu
MOTy AQ Ce MocTaBe Ha 3e-

NAND LEFT

, Kunex@oB” cuctuem Upaherva Wayaka Ha eAy

Y HyKneapHUM nocTpoje mma

bpojHn poboTu n3 mHorvx semana
ynyheru cy y Janan kao nomoh y patu-
ynihaBarby pyLLEBUHA, CriacaBakby CTa-
HOBHULLITBA NMOroheHor 3emnoTpecom,
LlyHamrjeM 1 KaTaCTPO(aAHINM A€jCTBH-
ma 13 oLuTeReHnx HyKAeapHUX LieHTpaAa
y 2011. roannn. Y Oykyiumumy, paau no-
mohn y caHuparby oLuTeheHnx Hykaeap-
HWX peakTopa, nocAaTi cy poboTu Haj-
HOBUje reHepaLje KOHTPOAMCAHM MOMO-
Ry , KHeKT” TexHorornje.

MAY, Y OKOAUHM OnepaTyB-
HWX 11 KOMAHAHUX LieHTapa
OAaTAe KOHTPOAULLY AeTe-
AViLLe TWMa KBAAPOKOMTEpPa MAW CAWNYHe.
Mory aa ce noctase Ha 6aAoHe, becnnAOT-
He AeTeAuLLe U Ad Ce MPEeKO HHX YIPaBsajy
poboTuma, Kao WTo je Beh nomeHyTu
MUGV. Mory, y 6yayhHocTy, y kojoj he on-
TUYKa CeH3opcka TexHoAornja nosehatn
CBOjy PE30AYLIMjY, Ad Ce yrpaae y caTeAnTe
1 Aa ca HebecKux BICKHA omoryhe KOHTpo-
AY HaA poboTu30BaHNM OopOeHuMm 1 He-
6opbeHum ypehajuma. Koanko roa 1o 13-
FA€AAAO PYTYPUCTUHKM, He Tpeba M1CAUTH
A2 HYIje U3BOANVIBO. B
(Kpaj)
Hukoaa OCTOJH
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flomahu nakn jypuiiHu aBMoH

Hacrao je ycnep npouene JPB u MBO pa ce 06e36eau aBuoH
3a nonetamwe U CneTamwe ca TpaBHaTUX NONETHO-CNETHUX
(Ta3a ¥ 3a AejcTBa y GPACKO-NNAHUHCKUM TepeHUMa.
BaxkaH enemeHT y npoleHama 6una je u ueHa, na je
nona3Ha 0CHOBa 3a beroB HacTaHak 6uo npojekat
pomaher wKonckor mnasHor gsocepa ,rane6”, koju je
Tpebano aa ce mopndukyje y jegHoceamn naku jypuLiHuK,
y3 WITO Matba ynarata 1 N3meHe.

a OAAYKY AQ Ce MPOjeKTyje Ao-
mahu AakM  jypuLLHUK ,ja-
cTpeb” y 3HauajHOj mepu yTu-
Lase cy npoteHe Aa JPB n
MBO Tpeba aa o0be3bean
aBYIOH MOTOAQH 3a MOAETaHE U CAeTarbe Ca
TPaBHATUX MOAETHO-CAeTHUX cTasa ([1CC)
1 3a AejcTBa 'y OPACKO-MAAHMHCKUM Tepe-
HUMa. Hanme, noYeTkom Le3AeceTyx ro-
AMHa rOTOBO CBY 2ePOAPOMU OUAL Cy Cme-

LUTEHI Ha PYOHIM AEAOBMMA APXKABE, BPAO
0AM3y rpaHuLie, Na ce NpoLeruBano Aa he
OWTU MOA YAAPOM MPOTUBHUYKE aBujaLyje
OA MPBUX TPeHyTaka paTta U NpakTU4HO
beckoprchn. C 0031poOM Ha TO Aa Cy paTHM
MAaHOBN npeaBuhaAn OACyAHy oAGpaHy
LEHTPaAHNX OPACKO-NAAHUHCKNX AAOBA
Ap>KaBe, Tako3BaHNX 0aCTMOHa, NAAHNpaAa
ce rpaarba MHGPACTPYKType Ha TOM Npo-
CTOPY. JeAaH 0OA HaumMHa A ce yOAKM npo-

OAem pasmelLiTaja aBujaLmje y paty 6uao je
yBoherbe y Haopy>Katbe aBMOHA MOrOAHIX
3a pasmellTaj Ha ypeheHnm TpaBHaTUM
[1CC. MAa3Ha TexH1Ka amepuyKor nopekAa
HWje nMaAa Te 0CobMHe, jep Cy Ty aBUOHN
3axTeBaAl KBAAUTETHY MHPPACTYKTYpY W
ypeheHe MCC ca 6ETOHCKOM MOAAOTOM.

Ha npojexToBamse ,jactpeba” yTuua-
AV Cy 1 3aXTeBY Ad Ce aBMOH KOpPUCTU Y 3a-
yCTaB/atby MPOAOPA arpecopa npeko TeH-
KOMPOXOAHMX MpaBaLla, y CKAAAY €a TaAa
aKTyeAHUM npeTnocTaBkama Aa he Bap-
LIABCKM NaKT W3BPLUNTYU MPOAOP TEHKOB-
ckum ansunsnjama. Ouvekusano ce aa he
arpecop nokyiati Aa yépsa npoaop y 6a-
CTUOH TaKTUYKIM AECAHTIMA Y MO3aANHY
cHara bpaHuoLa, na je ,jactpeb” Tpebaro
y CEeKYHAApPHOj HameHU Aa A€jCTByje Mo
MPOTUBHUYKMM AeCaHTUMA Y AeTY. Y CKAa-
Ay Ca TakBMMA 3axTeBUMA TpaxkeHa je
arvAHa 1 CTabuAHa NAaTpopma Haopy Ka-
Fba, aAM He 1 BEAMKA HOCMBOCT YOOjHUX
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CPEeACTaBa, jep Ce 0YEKMBAAO Ad je Y ca-
BPEMEHIM YCAOBMMA pPaToOBaka PeaAHo
M3BECTU CamO jeAaH HAAET — Y MOHOB/E-
Hom 6u ce yBeAnko nosehasana BepoBar-
Hoha aa ra o6opu NMBO npoTunBHYKa.

BaxkaH eAemeHT 32 HaCTaHK ,jacTpe-
0a” buAa je n LeHa. Habaska aBroHa cAnY-
He KaTeropuje n3 MHocTpaHcTBa 6uaa bu
BEAVKM TPOLLAK Y MHOCTpaHOj BaAyTUu. C
0063npom Ha 3axtese JPB 1 [MBO n exoHom-
CKa OrpaHuyersa, NpUxBaT/ANUBO pellere
O1AO je Aa ce jypuLiHuk npojexTyje y BT
JKapkoBo 1 Aa ra npoussoan aomaha uh-
AYCTpUja, a Ad Ce YBO3€e HajCAOKEHU ACAO-
BV — MOTOP, aBMOHIKA 1 CEAMLUTA 3a MCKa-
kare. [lorasHa ocHoBa 61O je npojekat
Aomaher LLKOACKOT MAA3HOT ABOCEAQ ,ra-
Aeb”, Koju je Tpebano Aa ce moandukyje y
JEAHOCEAM AAKM JYPULLIHKK, Y3 LUTO Makbe
yAaraa u n3meHe.

['pBu tpottotuud ,jactupeba” geuembpa 1970. Ha aepogpomy
battajHuua (BOL)

HPOjEKTOBaI'be n ncnnTrnBaa

3aAaTak ,jactpeb” NoKpeHyT je pe-
LeHem MoMONRHMKa Ap>KaBHOT cekpeTapa
3a HapoAHy 0AbBpaHy 3a PB un [1BO, cTp.
no.. Op. 304 oa 7. okTobpa 1961, y Bpeme
kaaa je Beh AeTeo NpBuM NPOTOTHM ,raAe-
6a”. Tum peluetbem HapeheHo je aa ce
MPOjeKTYjy AaKM jypuLLHUK ,jacTpeb 1" u
nssuhay ,jactpeb I1”. Y npBoj ¢pasu paaa,
y BTV XKapkoBo, oA aeuembpa 1961. a0
maja 1962, uspaheH je Hajnpe npeTnpoje-
KaT, a 3aTUM je YCAEANO PaA Ha NPOjexTy
Koju je 3aBpLUeH Aetiembpa 1963. roanne.

Tpu moTOpa 3a ABa MPOTOTUNA 1 jeAaH
pe3epBHY yBe3eHn cy u3 Beanke bputanu-
je. M3abpanu cy pobycTHi TpybomaasHm
motopu Bajnep (Viper) 20 Mk 530 Ha3ws-

Hor notucka oA 2.860 ¢yt (1.272 daN),
npojekToBanu y ¢upmu ,bpuctoa Cnaan”
(Bristol Siddeley Engines Ltd), kojy je HeLuTO
KacHuje, 1966. roante, npeyseo ,Poac-
Pojc” (Rolls-Royce). Motopu 3a ,jacTpe6”
OMAM Cy U3 UCTE MOPOAMLLE KaO OHW yrpa-
henu Ha ,rare6”, aan cy umaan Behn notu-
cak, noTpebaH 3a AAKOr jypULLIHIKA.

,Jactped” je oA ,raneba” HacaeAno
BPAO YBPCT CTajHM Tpar, a AOAATHO CKpa-
herbe cTase noaaTarba OCTBApEHO je ca ABe
crapTHe pakete CP-1 14AC-1000, koje cy
A3BaAE AOAATHM MOTHCAK OA 445 daN.

ABWOHIIKA 3 ,jacTpeb” Takohe je yHu-
duumpana ca ,rarebom” n yBeseHa u3 bpu-
Tanuje n Mpaxuycke. CeantTa 3a nckaka-
b€ CY U3 peHomMpaHe bputaHcke $prpme
,DonaHA” (Folland). MunumanHa 6esbeaHa
BMCMHA 3a MICKAKatbe Y XOPU3OHTAAHOM Ae-
Ty aBroHa buaa je 500 ¢puTa A0 MHCTPYMEH-
TaAHe Op3uHe AeTa OA
400 4BopoBa.

36or ekoHOMMY-
HOCTU U1 AOTUCTHYKE 0-
roAHOCTY Vckopuiuhe
je aeo petuersa ca M-
84l n Apyrux aBuoHa
amepuryKor ropexAa Ko-
jv je umano JPB u TBO.
N360p Haopy>Karba ro-
TOBO Ce HUje PasAnKo-
Bao oA (D-84[, ocum y
HOCMBOCTU. AumeH3uje
,jactpeba” orpaHnymae
Cy NpOCTOp 3a CMELLIT]
CTAAHOT  HaopYy>Karba,
ra je NMao Tpu MUTpa-
ne3a ,koaT-0payHuHr” (Colt-Browning) AH-
M3, kaanbpa 12,7 mm ca 405 meTaka, 3a
pasAMKy OA ,MuUTpanecke baTepuje” oA
wect AH-M3 ca 1.800 meTaka, KOAUKO ce
Hanasnao y D-84T.

3axTeBy 3a pakeTHO 1 bombapaep-
CKO Haopy>kakbe Y BULLIE HAaBpaTa Cy Mehba-
HU — Y MOYETKY je TPaXeHO Aa ,jacTpeb”
HocK camo ABe 6ombe oa 100 kg n veTnpn
pakeTe HVAR-5" (nonyaapte ,xBaposke”),
a HaKHAAHO je peLLleHO Aa HOCMBOCT byae
ABe 6ombe oa 250 kg v wecT ,xBapoBKku”.
Ha aomahnm maasHum aBroHma npse re-
Hepauuje ,rane6” u ,jactpe6” yrpaheHn
cy HuwwaHu K.14C amepuyke Npon3BOAHsE.

Hocuaaw, nponsBoatse ,jactpeba” ou-
Aa je pabpuka aBnoHa ,Coko” n3 Moctapa,
Y KOjOj Cy Ce 'y Bpeme paAa Ha npoToTumo-

BUMA MPUMPEMAAN 3a MoyeTak cepujcke
npou3BoAke ,rareda”. [lpeu npotoTun
sjactpe6a”, es.6p. 24001, noaeteo je 19.
jyaa 1965. ca aepoapoma OprtujeLu. ot
BasayxonaosHor onuTHor LeHTpa (BOLY)
Pyaond Xymap noneteo jey 18 qacosan 10
MUHYTa 1 OCTa0 Yy Ba3AyXy 45 MUHyTa.

[ocae wwect ¢pabpuykix AeTOBa aBK-

OH je 23. jyAa caeTeo y baTajHuuy Ha Ha-
CTaBak ucnuTuBara. Apyru ,jactpeb 117,

HeocTBapeHu npojekTn
e

OsHaka ,jacTpe6-3” oAHOCKMAQ Ce Ha
¢poHTOBCKM M3BMhay ca TB cuctemonm,
npeasuheH 3a ocmaTpare MPOTUBHUYKUX
MoAOXKaja A0 AyOnHe oA oko 50 km, oaHOCHO
AVPEKTaH npeHoc TB-cAuke HaaAeTaHor Te-
peHa Ha yaameHocTu 50-70 km oA 3eman-
cKor npujemHor ypehaja. 3a TakBo peluetbe
OUAO je npepaHo, Na ce NocAe aHaAnse no-
HyAa 3a TB-cucteme 0AyCTaAO OA HacTaBKa
npojeKTa.

Paan ywiteae pecypca roaua-npecpe-
Taya A-12 (Mul-21D-13) Tpebano je moau-
(GUKOBaTV 3HATHO jePTUHU]W AaBUOH ,jacTpeb”
y AeTehn cumyaatop 3a 0byKy y npecpeTay-
KM 3aAaLuma HasBaH ,jacTpeb-4”. Komanaa
PB 1 INBO 3atpaxuaa je 1965. oa BTW XKap-
KOBO Aa MpOjeKTyje TakaB TPeHaKHU AOBaLl,
aAu je mpe noYeTka paaa 'y HaopyxKarbe yBe-
A€eH ycaBplueHn Aoaw, A-14 (Mul-21T1OM),
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Ogenerve J-21 u3 172. roBauko-bombapgepckor

aBujayujckor ayka 1972. roguHe
(Qoto-ueniuap Ogbpara)

eB.0p. 24002, noaeTeo je 25. jyaa 1966. ro-
AuHe. [nAoT Ha npeom AeTy 6uo je DpaHLy,
PynHuk, Koju je y mehyBpemeHy akTMBHO
YK/oY4eH Yy Nporpam UCrnTuBarba ,jactpe-
6a I”. ABa nckycHa onutHa nuaoTa seh cy
Mo3HaBaAa aBMOH ,rare6”, ma 3a rux ,ja-
cTpeb” Huje O1o HoBMHA. Y XOAY je 0AAyYe-
HO Aa Ce MPOMeHN MOTOp Ha ,jacTpeby”,
jep je ,Poac-Pojc” ymecto Mk 530 noHyauno
ycaspLiern Mk 531 ca notmckom oa 3.000

Koju je 1967. nocTao OCHOBA 3a MPOjeKTOBa-
Hbe TpeHaxepa ,jacTped-4A”.

Y BTV KapkoBO n3paAnAmn cy aHaAusy
KOJOM Cy MPEAAOXKMAM Ad Ce Ha ,jacTped-4A”
yrpaAe CUCTEeM 3a ayTOMaTCKO HaBohere Ha
U ,Aa3yp”, aBUOHCKM paaap PI1-21, AaHcep
AT1Y-7, nancep Al'Y-13 3a LLUKOACKe pakeTe
noTpebHn AoAaTH ypehaju. Apyru npototun
,jactpe6a”, e.6p. 24002, roanHe 1968. mo-
AMQUKOBAH je Mo upTexnma ,jactpebda-4"
— YKAOHEHU CYy MUTPanesun i pedpAekTop u
yrpaheH je npoAy>KeTak HOCHOT AeAQ aBUMOHa.
Macy paaapa Tpebano je aa cmyAMpa 0A0BO
CMeLLTEHO Ha MaTocC MUTpasesa. AeTHa nc-
NNUTUBakbA MPOAYXKEHOT ,jacTpeba” nokasaa
cy Aa he 3aAp>KaTi OYeKrBaHe aepoOAMHaMIY-
Ke 0cobuHe. [eT AeTOBa MPOBEAEHO je jaHya-
pa u ¢pebpyapa 1969. roanHe. Hapyuuaall je
OAYCTa0 OA HaCTaBKa paAa Ha NpojexTy.

¢yHTn (1.334 daN). Hoen motop, nsabpan
3a CepujCcKy Npon3BoAtby, yrpaheH je 1968.
Ha ,jacTpeb II” 3a noTpebe BepudrkaLyje.

Ha ocHosHy npumeabn BOLI-a npose-
A€HE Cy U3MeHe Koje Cy MpumerbeHe Ha YeA-
HOM aBWOHY, eB.0p. 24101, koju je noAeTeo
10. jaHyapa 1969. Ha OpTujeLuy, Kao 1 ABa
MPOTOTUNA. 3aTVM Cy MPOBEAEHE 1 MOAUU-
Kauwje (Ha OCHOBHY 3akaiy4aka BOLL-a), koje
cy nosehaAe macy mpasHor aBioHa ca 2.695
Ha 2.850 kunaorpama. Tokom cepujcke npo-
N3BOAHE OAOBHI aKYMyAQTOP 3ametbeH je
Ni-Cd akymyaatopom 1 yrpaheH je akymyAa-
TOp 3a CaMOCTapTOBakLe, Ma je Maca nopa-
CAQ 3a joLu 22 KuAorpama.

JypunwHuk

[Npse cepuje ,jactpeba” buam cy jy-
puLHvLp koju ¢y y JPB 1 TBO A06uAn nn-
TepHy 03Haky J-21. Jow npe AoAacka np-
BVIX aBMOHA Y jeANHULIE CMATPano ce Aa he
OHM OUTU Camo NMPUBPEMEHO pellerbe 3a
XWUTHY 3aMeHy TeXHUKe amepuyKor nope-
KAQ, AO AOAACKa HOBOT ABOMOTOPHOT jypu-
LUHUKA ,0pao”. Takas CTaB yTULAO je Ha
OAAYKY Aa Ce He nAe Ha Behy nponsBoAkby
J-21, na je nspahero 119 komaaa.

JactupeboBu” 98. aBujauujcke bpurage 1977. Ha aepogpomy

[etwpoBau (Dowo-ueriiap Ogbpara)

MpBa jeanHuLia oapeheHa 3a npujem
,jactpebosa” 6uo je 172. rnoBauko-60m-
0apAepCKU aBUjaLMjCKK MyK Ca aepoOAPO-
ma ['oAyOoBLM. 32 MOMYHY ABE eCKaApuAe
Tor nyka 1970. npumaeHa cy 22 aBroHa.
Y HaCTaBKy NpoM3BOAH:E HOBU ,jacTpebo-
BN MpeAaTy Cy eckaapuaama 98. aBuja-
umjcke bpuraae u3 [etposug, a 3aTim cy,
npe Kpaja 1972, npeHaopy>kaHe 1 ecka-
ApVIA€ LiepKAaHCKe 82. aBujaumjcke Opu-
raae. Ce Behu 6poj ,jactpe6oBa” y Hao-

Op6paHa op HenocTojehe
arpecmje

KyprosuteT u3 uctopuje ,jacrtpe-
boBa” jecte ,00pbeHa npemujepa” Tor
aBnoHa 1968. y Bpeme 4exocAoBayke
kpuse. JPB n [BO ce npunpemano 3a
0AOpaHy oA arpecuje Bapiuasckor nak-
Ta, Na Cy y AeXYPCTBY Ha aePOAPOMY
barajuunua, ocum rosaua Mul-21, 6uan
1 ,jactpebosun” ns BOLl-a. JeaHom npu-
AVIKOM, Y CyMpaK, paAapu Cy OTKpPUAK
HELLTO LUTO je NPOTYMAYeHO Kao Ba3Ay-
LLIHN AecaHT. Vako ce npubaAmxkabaa
Hoh noaeTeAu cy npecpetaun Mul-21
13 204. AOBayKOr aBUjaLMjCKOr MyKa
,jactpebosn” n3 BOLl-a. Y onepatus-
HOM LIEHTPY MOAGAVIAV Cy 3aAATKE — aB1O-
HU Mul-21 Tpebano je Aa Bexy 3a cebe
AOBaYKY MpaTksy, a ,jacTpedoBu” aBio-
He Ca AeCaHTOM 1 NPECPETHY UX Ha Ma-
AOj BUcuHM 1 A0 500 meTapa. [Nokasano
Ce Aa je y nuTamby OrAa AdKHa CAMKA Ca
paAapckor ekpaHa. ,Jactpebosu” cy ce
MOCAEAHM BPaTHAL Ha baTajHuLly n cae-
TeAu no Hohw.

pyxawy JPB u T1BO
06e30eAno je Ayro ve-
KaHy 3ameHy 3a TexHu-
Ky amepnyKor nopekaa
- 1972. caBe3Hu ce-
KpeTap 3a HapOAHY OA-
OpaHy NoTnMcao je akT
o0 pacxoay O-841, PO-
84r, T-33A, PT-33A u
TB-2 ,jep Hucy y ckaa-
Ay Ca TEeXHUYKMM AO-
cturiyhuma u notpe-
6ama apmuje”.

[Nocae 3aBpLueTka
npeHaopyxarba ecka-
ApUA2  AOBa4KO-O60M-
Oapaepcke aBujauuje, ,jactpebosu” cy
1973. AowiAn y 525. TpeHaxKHy aBujaLuj-
CKY €CKaAPUAY, FAe ce NpoBOAMAA 00yKa
MUAOTA HA AY>KHOCTVMMA Y BULLIMM KOMaH-
Aama. AoAaTHe KOAn4MHe ,jacTpebosa”,
npumnete y JPB 1 MBO 1975, omoryhnae
Cy Aa Ce MeT aBYOHa M3y3Me 3a MOMyHy
akpobaTcke rpyne BasayxonaosHe BOjHe
aKaAemuje Ha aepOAPOMY 3eMyHIIK.

3axTeBu bopbeHe 0byKe jeAnHuMLA Ha-
Opy>kaHuX ,jacTpeboBrma” 0DAMKOBaHM Cy




Ha OCHOBHY MCKYCTaBa U3 AOKaAHUX paTo-
Ba. 300r 13PaEeACKOr M3HEHAAHOT YAapa 13-
BeAeHor 1967. no aepoapomnma Erunra u
Cupuje npoBoAMAa ce 0byKa y AejcTBUMA
Ha FPaHNLIM TaKTUYKOT paAujyCca aBUOHA —
AET Ha MaAVM BYCHMHAMA Ca AEMOHCTPATUB-
HUM 1 ADKHUM A€JCTBKMA 1 jEAHOBPEME-
HUM HaAeTOM 13 BULLIE MpaBaLia. Yexocao-
Bauka kpu3a 13 1968. braa je NoBOA Aa ce
CTaAHO BexxOa 6op0a NMPOTHB Ba3AYLLHNX
AecCaHaTa, Ca TeXMULUTeM Ha A€jCTBY O
TPaHCMOPTHOJ aBUjaLMji 1 XeAMKOMNTepUMa
Y A€TY AO A€CaHTHe NMpocTopuje.

PasBoj pakeTHux jeannuua NBO u
moryRHOCTM paaapckor ocmaTparba ce-
AaMAECeTUX FOAMHA YTULIAO je Ha CHIKa-
Barbe Leme AeTa Ca BUCOKO-HUCKO-BUCO-
KO Ha HICKO-HUCKO-BUCOKO WAV HUCKO-HI-
cKo-HucKo. Eckaapuae jactpeboBa” n3Bo-
AMAE Cy CBaKe FOAMHE aepOAPOMCKM Ma-
HeBap — NpeAeTaAe ca MaTUYHOT aePOAPO-
Ma Ha Apyre aepoApOMe, Koje Cy MUAOTU
Tpebaan Aa ynosHajy.

OA eckaapuaa ce TPaxXUAO Aa Mo-
CTUTrHY AMHamMUKy npunpema 3a bopbeHe
3aAaTKe, KakBy Cy OCTBApUAM Y U3paeA-
CKOj aBujaumju y paty 1967. roante. Y
241. eckaapuan je 1972. ca 12 ,jactpebo-
Ba” MOCTUTHYTO Bpeme npunpeme 3a Aet

INpBn npumepak cepuje eB.Op.
24101 3aBplueH je aeuembpa 1968, a
1969. roanne y JPB 1 I'1BO cturaa cy joLu
Tpy aBroHa — eB.0p. 24102 Ao 24104. Ta-
KO je 3aBPLUEHO YXOAaBakbe MPOU3BOAHE
n Beh 1970. nspaheHo je 14 komaaa ca
eB.0p. oA 24105 Ao 24118. Tokom 1971.
¢pabpuka je npeaara KOPUCHUKY 28 aBio-
Ha, 0A eB.Op. 24119 Ao 24146. Hajseha
MPO3MBOAHa OCTBapeHa je 1972, kaaa je
JPB 1 T1BO Aobuaa 36 aBroHa y CeKBeH-
Lama O3Haka Koje Cy npekunaaHe 300r
MpuUKpuBara CTBapHOr Opoja aBMOHa —
MPBO je HacTaB/deH ,CTapu” HK3 ca O3Ha-
kama oA 24147 Ao 24160, 3aTum je yBe-
A€Ha HoBa cekBeHLa OA 24201 Ao 24220
I aBMOHYM Ca 03Hakama 24251 n 24252.
Taj Hu3 HacTaemeH je 1973. ca ceaam
aBMOHA — OA 24253 A0 24259 n 1974. ca
16 aBnoHa — eB.6p. 24260 Ao 24275 v 3a-
BpLUeH je 1975. ca aBOHMMA Ca eB.Op. OA
24276 1 24280. Y nOCAEAH0j CEKBEHLN

OA 60 A0 75 muHYTa 1
TOKOM AaHa 6 A0 7
aBuo-noAeTara. [oan-
LMW MAQH HAaAeTa MAO-
Ta ,jactpebosa” y JPB 1
I'NBO ceaamaeceTux ro-
AVHa je bro 80-85 vaco-
Ba 3a MMAOTE W3 CTAAHOT
cacraBa eckaapuaa n 60
yacoBa 3a KOMaHAupe
€CKaApUAQ.

Oa eckaapyiaa Hao-

[Toretarbe J-21 Haopy>kaHor AaHcepuma HeBoheHux
pakelliHux 3pHa 57 mm Ha Bex6u ,[oAuja-76"

(Dotuo-uertuap Ogbpara)

[pBu MJ-21 Ha cluajaHuu aepogpoma battiajHuua (BOLI)

Cepmjcka nponssoAtba jypuilHMKa |

ca noyeTHUMm eB.op. 24301 OuAo je ocam
aB1OHa npowuseeAeHux 1975. n nocaearu
J-21 eB.6p. 24309 koju je npeaat JPB un
[1BO 4. janyapa 1977. roanHe.

Yeann MJ-21 eB.6p. 24401 nspahen
je jyHa 1970. n no4yeTKom jyAa je, nocae
¢$abpunukux Aetosa, npeaat BOLL-y. lo-
AVHY AaHa kacHuje y BOLL je npumnen un
Apyru ussuhau es.6p. 24402. Cepujcka
MPOM3BOAMba 3amnoyeAa je jyHa 1973. ro-
AnHe. Ao ¢pebpyapa 1974. n3 ,Cokona” cy
M3aLLUAM aBUOHM Ca O3HaKama oA 24403
A0 24430. HaknaaHo, 1977. roauHe, npu-
MMAEHO je 0Cam aBUOHa ca eB.op. 24451
AO 24458,

[Tocae npototuna asoceaa HJ-21 n3
1974. Beh caeaehe roante 3aBplueHa je np-
Ba Cepyija OA LLIECT aBM1OHa ca eB.0p. 23502
A0 23507. JoLu yeTupy AeTeAuLie ca eB.op.
23508 a0 23511 n3pahene cy 1976. n ce-
Aam aByoHa eB.6p. 23512 Ao 23518 npeaa-
10 je'y PBuT1BO 1977. roante.

py>aHux ,jacTpeboBu-
Ma” TpaXkKeHO je MHOro
BYILLIE Y OAHOCY Ha peaA-
He moryhHOCTY aB1OHa,
nocebHO Kkaaa je pey o
3aAaLuma y M30Aaumju
OojuiTa 1 odpaH3vBHUM
AejcTBuma y 6opbu 3a
MPEBAACT Y Ba3AYXY.

N3Bunhau

[pBO6UTHO je n3BY-
hauku ,jactpebd” ca uH-
TEPHOM O3HaKOM BIAQ
= MJ-21 tpebano je Aa uma
aepo-¢poTto Kamepe
(ADK) amepuykor nope-
KAQ — jeAHY 13 MMAOTA 32 BEPTUKAAHO aepo-
(GOTO CHUMAMSE 11 ABE Y MPEAHbEM ABAY MO-
ANPUKOBAHMX pe3epBoapa 3a rop1BO Ha Kpa-
jeBuma Kpuaa. Auonn MJ-21 u3 cepujcke
MPOVU3BOAHE MMaAM Cy Y pesepBoapuma
ADK A-39, yeesere n3 CCCP-a ca ussuha-
ynma Mul-21P. 3aBrCHO OA yraa nmocTaBsa-
tba, A-39 ce MmOrAa KOPUCTUTH 3a BEPTUKAA-
HO, MPeArbe KOCo 1 604HO KOCO aepo-GoTo
cHumarse (ADC). 3a sepTrikaaHo ADC kopu-
whene cy A-39 nan avepnixke ADOK K-176,
K-22 nan K-22b n 3a HohHO BepTMKaAHO
ADC K-37. Y ocamaeceTim roanHama V1J-21
cy ymecto K-37 kopuctuan ALLYADA-5M
COBJETCKOT MOPEKAQ.

Kpuaa MJ-21 umana cy yeTtnpu 6om-
6oHocava npeasuheHa 3a poTtorpadeke n
cBeTAehe aBro-60mbe amepuke, jyrocao-
BEHCKE W MOACKe MPOK3BOAHE, U HUCY
MMaAa Hocaye PakeTHUX 3pHa.

Asa NJ-21 npumaena cy jyaa 1970,
OAHOCHO jyAa 1971, y BOL Ha ucnutusa-
e, a jyHa 1973. nokpeHyTa je cepujcka
Npou3BOAra. Eckaspuae cy 3aTum Au-
pekTHO n3 ¢abpuxke Aobuae 28 aBuOHa.
Tokom jyHa u jyaa 1973. HOBYW aBUOHK NpU-
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[pBun cTpaHu KOpUCHUK ,jacTpebo-
Ba” OuAa je 3ambuja, koja ce kpo3 [NokpeT
HeCBPCTaHUX MPUOAVKMAQ JyrocAaBuju u
1969. notnucasa yroBop O LUKOAOBakby
nMAOTa. YCAEAMAN CY HOBU YroBOpU O
rPaAks1 2ePOAPOMA, OPraHN3aLIM{V LLIKOA-
CTBa 1 HabaBLy TeXHUKe, ykmyudyjyhn ,ra-
AeboBe” 1 aeceT ,jacTpeboBa” jeaHoCeAA
1 Tpu ABOCeAa. [locAearsa ABa ,jacTpe-
0a” AeTena cy y 6a3u Aycaka cse A0 2000.
FOAVHE.

CAvyaH nyT pa3Boja capaAke nmana
je Anbuja, koja je 1970. noTnucaaa yro-
BOP O LLUKOAOBAkbY MUAOTA Ha ,raedy” u
,jactpeby”. Tokom oOyke nuTOMAaLLA Y
172. nyKy cy ce TpyAUAN Ad Ce NOKaxy Y
HajOOAEM CBETAY, Ma Ce HEPEeTKO AeTEAD
y TpU CTapTHa BpemeHa, a Hekn HacTas-
HULIM A€TEeHa AHEBHO Cy UMaAW MeT U3Aa-
3aKa. AellaBaAo Ce Aa MOjeANHN aBUOHY
MPOBEAY Y Ba3AYXy ACET 4aCoBa AHEBHO.
Aobpe pedeperLe yTrLaAe Cy Ha OAAYKY

V36uhayku ,jactupeb” PB Aubuje 2005. roguHe

Aunbuje Aa HapyuH jyrocAOBEHCKE aBMOHe.
Ha 3axTeB KOpuCHMKa Ha ,jacTpeb” cy
yrpahenu HOBM HaBMraLMOHU 1 KOMYyHMKa-
umoHn ypehaju.

Foanne 1977. n3 PB n IBO usyseto
je npBux 16 ,jactpebosa”. HakoH npuaaro-
haBarba noaeTean cy ca aepoapoma loay-
0oBUK, caeTeAn y VTaanjy, a 3aTm npeae-
Tean y Anbujy. Nocae nporpama ,Pyoun”
Avnbujcko PB mopy4nao je HoBe aBuoHe —
34 ,jactpeba” 1 To 32 AaKa jypuLLHMKa ca

Y3BO3HOM O3HaKOM J-TA
n ABa usBmhaya PJ-TA.
,laneboBn” u ,jactpebo-
BU" Cy KOHLIEHTPUCAHW Y
6asu Mucypara y Kojoj
ce 0A popmuparba 1976.
Hanasuaa BBA PB Anbu-
je. Tokom nobyHe npo-
TvB [aaadujesor pexxu-
Ma, MOKpeHyTe CpeAnHe
¢ebpyapa 2011, 6asa
Muwcyparta Ha uctoky An-
Ovje buaa je Mo yaapom
1 3HaTaH Opoj ,rareboBa” je yHuTeH. 3a
CaAa Ce He 3Ha Aa At ¢y mehyy Hbiima 1A 1
sjactpebosn”. DpaHLLycKy 3BOPY TBPAE Ad
Cy nobyrberHnuy y beHrasujy Ha camom no-
4eTKy NoOyHe KOPUCTIAM AB2 ,jacTpeba”.

Tpu ,jacTpeba” — no jeaan npumepak
OA cBe Tpu BapujanTe J-21, J-21 n HJ-21
— yyecTBOBaAa cy bopbama y 3anpy 1997.
Ha CTPaHU BAAQAMHUX CHara, Koje Cy MokKy-
LLIaAe A2 3ayCTaBe MPOAOpP MOOyHEeHMKa
13 PyaHae.

MAEHM Cy Y 353. €CKAAPUAY Ha aepOAPO-
my OpTujell, ymMecTo NoCAeAHUX ,TaH-
AepLieta”, Koju Cy AeTeA MOA JyrOCAOBEH-
CKMm 03Hakama. Tokom jyaa MJ-21 same-
HuAm cy PT-33A 'y TysaaHckoj 350. ecka-
ApuAn. Ha aepoapomy Llepkae popmmpa-
Ha je Tpeha jeanHnLa npeasuheHa 3a npu-
jem MJ-21 —351. eckaapuiaa y Kojoj Cy aBu-
OHU 3aAy>KeHN Aeliembpa 1973. roante.

AEROFOTOSNIMAK
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Y npakcu, ussuhauku ,jactpe6osn”
HICY UMaAU OUTHNX MPEAHOCTN Y OAHOCY
Ha CTape aBMOHe, OCUM LUTO Cy OuAM Ho-
Bou3paheHu, na npeHaopyxarbem HUCy
noaurnyte moryhHocTu nssuhauke asuja-
Lmje, aAn ¢y 0OHOB/ASEHM pecypeu, LWTO je,
€ 0031MpPOM Ha CTapOCT amepuryKe TexHu-
Ke, 6UAO XUTHO NOTPeOHO.

Y noueTky je 6poj aBnona I1J-21 6o

Aepo-olio cHumak amepuykor Hocaya aBuoHa ,capattiora” Koju je auao MJ-21 u3
353. eckagpune Hagaellieo Ha Ty4HU JagpaHa y bauzuHu octupBa Jabyka

AOBOMAH 32 MOMYyHY Tpu eckaapuae. o
popmaunjn je Tpebaro Aa umajy Aeset
aB/IOHA OCHOBHE HaMeHe, aAU je HEKOAUKO
yAeca 6p30 peAaykoBaao 0poj ,jacTpebo-
Ba" y jeanHnuama. foanre 1975. nopyye-
Ho je jow MJ-21 n 1977. je n3 ,Cokona”
MPYMAEHO OCaM aBUOHA 32 3ameHy rybu-
Taka y YAECUMMa 1 OAp>KaBar-e MornyHe
€CKaApPUAA. ABUOHU U3 Te Cepuje NMaAK Cy
yrpaheH marHetodon PA/A 10456/) 3a
CHV/Matbe NoAaTaka Bu3yeAHor ussnharba.

CtBapHa BPeAHOCT aBMOHA Huje ce
MOTAQ UCKA3aTU TaKTUYKO-TEXHUYKIM Ka-
PaKTEPUCTVKAM, jep je OAAYYHOCT U KBa-
ANTET 00yKe NMUAOTa MOMepPao rpaHuLe.
Ha npumep, aBnoru MJ-21, koju cy npema
CaBpeMeHNM CBETCKIM CTaHAapAMMa Ou-
AV TaKTWU4KK n3BUhaum, 3BpLIaBaAn cy y
HEKUM MPUAKKAMA BPAO 3aXTEeBHE 3aAaT-
ke. Tokom Bexxbe ,lopuua-Konep 74",y
atmogepu BojHor nputucka HATO-a oko
KOHAYHOr pasrpaHnyerba Vitaanje u Jyro-
cAaBuje, nuaoTy MJ-21 nssean cy nssuhay-
K& AETOBE MPEKO JaApaHCKOr mMopa A0 AH-
KoHe 1 bpuHausuja. Murotn 353. ecka-
APUAE AETEAM CY Ca MaTUYHOT aePOAPOMA
OptujeLu n [yAa, rae je npuBpemeHo npe-
6a3npaHo jeAHO OAeAEeHse.
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Aepogpom Optuujew 1978. rogune: J-21 ca GporpamupaHom

BoherHom mettiom [1PM-200 (BOLI)

3ameHa 1J-21 ABomOTOpHUM 13BMhauY-
Kum ,opaom V1)-22" novena je 1982, kaaa je
npeHaopy>kaHa 353. ecKkaapuAa. 3aTum cy
1984. n 1985. roante VJ-21 nosyyenun n3
LIEPK/AAHCKE 1 TY3AQHCKE €CKAAPUAE, KOje CY
npummnae V1J-22. 360r manor bpoja ,oproBa”
y 350. 1 351. eckaapyAy HakHaaHo je Bpahe-
HO 110 jeAHO oAenerse VJ-21. Jow jeaHa u3-
Buhayka eckaapuraa ¢popmupara je 1987,

lNocae noBAavera JHA Ha npoctop
Hosopopmupare CPJ ocTano je Ha aepo-
ApOMy barbanyka ceaam aBnoHa J-21 v ABa
HJ-21 u3 cactaBa 238. Abae. OHu cy
yKnydeHu y 6opbeHa AejcTea oA 27. Maja
1992. y noapiuy cHarama KoB, koje cy ce
y [NocasuHu 6opuae 3a Npoboj
13Aa3a npema uctoky 13 Kpaju-
He, OKpY>KeHe MPOTUBHUYKIM
cHarama. Y npobojy kopuaopa
je 11. jyna 1992. obopen HJ-21.
[lornuyAn cy nuAoT KaneTaH
Aapko lajuh 1 Ba3AyxonAoBHo-
TeXHUYKM opuumMp  KaneTaH
bpaHko Epbes.

Y xoay, y3 6opOeHe 3aaat-
ke, AeTa 1992. roanHe, 238. ecka-
ApvAa npepopmupaHa je y Aee
€CKAAPUAE — 27. HAOpY>KaHy ,0p-
AOBUMA” 1 28. ,jacTpeboBnMa”.

bopbenn 3aaaum npuspe-
MEHO cy o0ycTaBmeHn okTobpa 1992. Ha
3axteB YH Aa ce 3abpaHe AeTOBM M3HAA
buX. 3abpaHa ce Huje oaHocKaa Ha 105. Ba-
3AyXornAoBHy Opuraay Cpricke Bojcke Kpa-
june (CBK), koja je Ha aepoapomy YAGKHa
nmara 16 ,jactpebosa”. JeaaH HeoOK4aH
Oop6eHu 3aaaTak roToBO je NPernoAoB1O
eckaapuAy — 28. ¢pebpyapa 1994. wecr ,ja-

ABuoH J-21 Ha 3gpy>keHoj Wakuykoj Bexou ,JequHciiBo-83”

(Dotuo-uerntap OgbpaHa)

npedopmuparsem 235. AOBauko-60mbap-
AepCKe aBrjaLMjCKe eCKAAPMAE Ca aepPOAPO-
ma Aahesuy (y kojoj cy kopuiuhenn J-21) y
354. n3suhauky aBujaLmjcKy eCKaApuAy ca
W-21.

[Bocepn

Ocamnaect ,jactpeboBa” 6uAn cy
ABoceAn HJ-21 Koju cy Maan HOCHI A€O 1

CTpeboBa” NOAETEAO je Ha AeJCTBO M0 BOj-
HOj MHAYCTPUjW Y LieHTPaAHOj bocHu. Y no-
BpaTKy Cy 1X MpecpeAa ABa rnapa amepius-
kux D-16. AmeprykmM NMAOTY Cy pakeTama
Ba3AyX-BasAyX 00OPUAN YeTupu ,jacTpe-
0a”. M3 jeAHor je MMAOT MCKOYMO, a Npeo-

ABuoH HJ-21 ca o3Hakama Peliybauke Cplicke okliobpa
2006. Ha jegHom og TocAegroux AeltioBa ,jactipeba”
Upe UoBraderva u3 ytottipebe (A. Paguh)

CTaAV LLIECTM aBVMOH MWAOT je BPaTHo Ha YA-
6rHy, 1ako je 6mo TeLko owwTeheH norot-
Kom pakeTe ,cajaButaep”. Ha Tom Hecpeh-
HOM 3aAaTKy MOTMHYAW Cy KareTaH rpse
kAace Parko Bykmuposuh n kaneTanu 3se-
3AaH [Mewwh v Topan 3apuh.
,JactpeboBu” ca Yabure noapxa-
Baau cy CBK y bopbama 1995. cee a0

MOKAOMALL MPeArse KabMHe MAEHTINYAH Kao
0bpuc kabure J-21, a npema 3aarem AyKy
Hocaya nokonatl, je 61o noayaapaH ca 06-
prcuma ,rareba”’, ymja je KabuHa npeyserta
3a Apyry kabuny Ha HJ-21. 360r cmeluTaja
Apyre kabuHe Apyrit akymyAaTop 3a cTap-
TOBakbe MOTOPa MOPAo Ce NPeMecTUT y
LeHTPaAHK A€o Tpyma, UCMOA NpocTopa
Apyre kabuHe.

Jacmpe6oeu cpnckux KpajuHa I

»OAyje”, Kaaa Cy mpeAeTeAn Ha aepo-
Apom bamaayka. Yiwau cy y cactas 28.
eCKaApUAe, KOja je TOKOM cenTembpa u
okTobpa 1995. AeTera Ha bopOeHe 3a-
AaTke y noapwun Bojcke Penybauke
Cpncke (BPC) npea opan3nsom npotuis-
HUKa yCMepeHoM Ka barbaayuu.
HakoH wTo cy xpBartcke cHare
19. centembpa npeLure YHy, y
NpoTMBYAapy je obopeH jeAaH
OA ABa ,jacTpeba”, Koju cy Aej-
CTBOBaAM N0 mocTobpany. [u-
AOT je UCKOYMO 1 N3BYKAO Ce A0
noroxaja BPC.

[Mocae notnucmBarba Aej-
TOHCKOr crnopasyma 14 ,jactpe-
00Ba” MOpano je Aa ce npusemmi
Ha aepoapomy barbanyka, 360r
CTPUKTHe 3abpaHe AeTosa. [psu
AETOBY 3a TPEHAXY MUAOTA OAO-
6peHn cy y npoaehe 1996. roan-
He. JeAHa OA LieHa pepopmi cucTema OA-
OpaHe u rawerba BPC buaa je oaayka Aa
ce OopbOeHN aBMOHM MpU3EMAE, jep Cy bu-
AV TIDEBEAMK TepeT 3a OylleT opy>KaHux
cHara buX. AeseT npeoctaAunx ,jactpebo-
Ba” npusemneHo je aetembpa 2006. 1 oA
TaAa Cy KOH3epBMpaHU Ha aepoApoMy ba-
HbaAyKa.
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[Npeu HJ-21, eB.6p. 23501, noAeTeo
je 7. HoBembpa 1974. roanHe. ABocean
,JaCTPe00oBN” YBEAEHU CY Y HAOpY>Katbe
172. AoBayKo-60mbapAepCkm aBujaLymjcKi
nyK (LLUKOACKM) Ha aepoApomy [oay6oBLY,
3aAy>KeH 3a 00yky nuTomata BBA 3a ao-
3BYy4Hy 60opOeHy asujaviyjy. ABnoHn HJ-21
OMAN Cy M3AOXKEHN KPUTULIM MUAOTA KOjU
Cy CMaTpaAn Aa cy Tpomu, 360r nopacta
Mace Koja je KOA MpasHOr aBMoHa buAa
2.980 kuaorpama. Y npakcu ce TO Huje
OAP>KaBaAO Ha PeAOBHY O0YKy Koja ce Ha
HJ-21 npoBoawAa, y3 3HaTHO Behn HareT y
OAHOCHY Ha jeAHoCeAe ,jacTpebose”.

Y Bpeme AoAacka ,0pAoBa” y loay-
0oBLe npeocTaan HJ-21 Hanasuan cy ce 'y
242. eckaapvian. [ocae 3aBpLueTka npeo-
Oyke 1 npeHaopy»arba Ha HOBE aBUOHE
1990. roaviHe y eCKaApyAN Cy 3aAp>KaHa
Tpn HJ-21 npeko ¢opmauuje, a ocTau
ABOCEAM MPeAaTH Cy eCKaapuAama Koje cy
Kopuctuae J-21.

PaTHa nckycrea

Y ApYroj NOAOBUHI OCAMAECETUX FOAN-
Ha ,jacTpeboBU” Cy MOAAKO Y3MULIQAW MPeA
HOBIM ,0pAOBIMA”. [poLiec NpeHaopyxa-
Fba, U MOPEA KalliFbeHba Y OAHOCHY Ha rMAa-
HUPaHy AMHAMKKY MPOU3BOAME ,0pAd”,
MPOBOAMO Ce y AeAo, a 1991. jacTpebosn”
Cy GMAM OCHOBHU aBMOH Y TPY AOBAUKO-O0M-
bapaepcke eckaapuae — 237. y Llepkmy,
247.y letposLy 1 240. y MocTapy. Y 6ataj-
HWYKoj 252. ADae ,jacTpeboBu” cy OuAn Haj-
OpojHuju aBroHu, nopea ,rare6a” -4 n [-2.
Y n3suhaukoj aBujaupmju camo je 354. ecka-
Apvaa ca Aahesaua kopuctiaa V)-21 kao
OCHOBHI aBVIOH,  JEAHO OAe/derse O1AO je y
cacrasy 351. eckaapuae u3 Llepkaa.

CTunLaj OKOAHOCTM AOBEO je eCKaApK-
A€ HaopyxaHe ,jacTpeboBUMA” Yy XKMXKY
paTHux Aoraharba. [naotn 252. eckaapune
Cy OA MPBUX MHLUMAEHATA Ca XPBATCKNM
Opy>kaHuUm cHarama, y AeTo 1991. y ucrou-
Hoj CAaBOHMj1, GUAM OAAYHHU AQ MpUXBaTE
13a30B. Hajnpe cy 6uaa yecTa BU3yeAHa
n3suharba, koja Cy ce nokasana kao Heeu-
KacHa, na je y Aeo aBioHa yrpaheHa Buaeo-
Kamepa BuHten 3100/2700 n nuaoTtu cy
CHIMaAV TepeH AeTehu Ha BUCKHama 0A 50
A0 100 m, 0OMYHO AYXK MYTHUX W XKeAe-
3HUYKMX KOMYHYKaLKja. To cy buan Buco-
KOPU3MYHI 3aAaLm 300r MPEABUAAUBOCTH
npasua HaAeTa. Kaaa ce cykob pasmaxao,
,JaCTpeboBn” Cy CBaKOAHEBHO AETEAN Ha

ABuoH J-21 HaopysxaH ,xBapoBkama”. Aeo jypuliHuka
uManu cy aepo-goiio kamepe A-39 y pegroem gey

pezepBoapa 3a ropuBo. (Kpuaa apmuje)
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rycta Ao 31. aeuembpa
1991. aBa MJ-21 ca ABa
n1AoTa 13 354. eckaapu-
Ae Buaa npuaoaata 252.
€CKAAPUAN. Y Hb0j je AeTe-
AQ 1 HEKOAMLMHA MUAOTA
353. eckaapuae.
Aepoapom [leTpo-
BaL, OMO je AaAeKO OA pa-
TULIT], Ma Cy MUAOTM W
TexHu4apu 247. eckaapu-
A€ MpemeLLITeHN Ha aepo-
Apom [yaa; 18. centem-
0Opa 12 aB1oHa cAeTeno je
Ha aepOAPOM Koju je 61o
y OKpYy>Xetby XpBaTCKMX
CcHara. V13 Vctpe cy nuao-
™ ,jacTpeboBa” pyTuH-
CKM AeTeAn Ha bopbeHe
3apatke y Aaamauuiju,
AOK Cy XPBaTCKM NOAULIAj-
L1 GMAN AOCAOBLIE HA He-
KOAMKO AeCeTrHa meTapa
OA BOJHOT A€AA aepPOAPO-
ma. AeTallimaH je ocTao y
[yan a0 10. okTobpa. Ye-
TVipU ,jactpeba” n3 247.
Abae npuBpemMeHo Cy, 0A

ABoceg HJ-21 u3 172. yka 1983. Ha 3agaluky obyke
Uutiomaya y gejciiBy HeBoheHum pakeliHUM 3PHUMA Ha

tonaurony Ty3u (Dottio-yerttiap Ogbpara)

OopbeHe 3aaaTke — BaTpPeHy MOAPLLIKY U1 13-
Buharba roTOBO M3HAA CBUX AEAOBA ApiKa-
Be 3axBaheHux rpahaHckium patom. Moap-
LLIKY Y 30HM OAFOBOPHOCTU BojHomomopcke
00AACTY Ca TEXMLLTEM HA 3aAaLMMa 3a pa-
YyH 2. onepatuBHe rpyne npyxaaa je 240.
€CKaAPWA], TA€ Ce Ha MOoYeTKy Cykoba Ha-
AasuAao 18 J-21 v tpun HJ-21.

Ha aepoapomy Yabuna y 251. ecka-
APVIAK Cy OA HoBembpa 1991. ABa J-21 n ABa
HJ-21 AroaeneHa Kao nojayatrbe ,rareboBy-
ma -2, Koju Cy YNHWUAW TAQBHU UHBEHTApP
Te jeanHuue. Ha aepoapomy buxah y cacta-
By 352. eckaApuAe, Haopy>kaHe 13Bnhau-
kum Mul-21, y jecen 1991. Harasmao ce
wect MJ-21 npeyseTux oA pacpopmupare
351. nae. VictouHuje, y barbaryukoj 238.
€CKaAPUAN AETEAM CY ,0pAOBU” 11 ,jacTpe-
00BM" Ha 3aAaTke MOApLLUKe 5. Kopnyca
JHA. CraBonuja 1 baparba buae cy Texu-
LLIHW NPOCTOP A€jCTaBa NUAOTa 252. ecka-
ApUAe.

JypuiiHum eckaapraama 6ram cy no-
TpebHM 1cKycHM 13Buhaym, na cy oa 18. a-

19. A0 26. cenTembpa, Ae-
TeAa ca aepoApoma [ony-
060BLM.

PeaaTnBHO mana Op-
3MHa AeTa AOBOAMAQ j€ MUAOTE MOA BaTpy
MeLIaAmrjCKor Haopy>kKarba 1 MaAoKaArbap-
CKe MPOTUBABMOHCKE apTusepuje, Koja ce
rokasaAa ornacHom 3a HesaluTuheHn jea-
HOMOTOPHU jypuiuHuK. [1pBr aBnoH JPB un
[MBO obopeH y bopbeHum aejcTBuma 61o
je ,jactpeb”, eB.bp. 24256, u3 cactasa
252. eckaapuae — obopeH je 24. aBrycra
1991. koA cena boraarosuy. [1AoT je uc-
Kouuo.

Ha bopbeHum 3aaaumma obopeHo je
net ,jactpebosa” n3 252. eckaapuae u
net u3 240. eckaapuae. V13 norohenux
aBMOHA NCKOYKAO je 0Cam MUAOTA — YeTu-
pv Cy naAa y 3apo0AEHULLITBO, a YeTupy
Ce U3BYKAO AO BAACTUTHKX CHara — y3 no-
moh Mu-8 nan neiuke. Ha 6opbeHom 3a-
Aatky je 17. oktobpa 1991. nornHyo nopy.-
HuK EHec AaeTuh, nuaoT 353. eckaapuine,
KOjU je Ha ,jacTpeby” u3 240. eckaapuae
obopeH koA CToHa. Y npeAeTy oA batajHu-
Le A0 barbanyke, 13. anpuaa 1992,y ,ja-
CTpeby” u3 252. eckaapnae 0bopeH je ny-
KOBHMK PaaocaB MopriLl, HAYeAHIK OAene-
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tba BA3AYXOMAOBHE MOAP-
ke y Komarnanu PB n [1BO.

Ha 6opbeHum 3aaaum-
Ma M3HaA MOpa HecTaAa cy
ABa MWAOTA 1 aBMOHA — MO-
pyuHuk BaaTep Jyplunh n3
240. eckaapuae n Mmajop
Mwupocaas MuayTrHosuh u3
247. ecKaapuAe.

AelLiaBano ce Aa npo-
TVUBHUYKM METaK MOrOA M-
AOTQ, a aBnoH npohe 6e3 Be-
hux owrehersa. Tako ce je-
AaH MUAOT roroheH y cTo-
MaK BPaTMO Ha aePOAPOM I
nopea u3rybseHa ABa 1 no
AVITPA KPBY.

CpasmepHo 3aaauyma u cHasu npo-
TvBHUYKe [1BO u Bucoku rybuum ,jactpe-
0oBa” yTULRAN Cy HA TO Aa OHU ByAy npuo-
puTeT y pasBojy nacuHe 3awtute. Beh as-
rycta 1991. nopy4eru Cy KOHTejHepu ca nH-
ppaLpBeHrM MamLuma 3a 64 ,jactpeba”.
Ha ocHoBHy npoLieHe nyTake 3pHa netwa-
AMjCKOT HAopy»Karba, Koja Cy yrpoxkaBaAa
nnAoTa, y BTV XKapkoBo npojekToBare cy
3aLTUTHE nAoYe n3paheHe 0A MaHUMpHOr

Akporpya ,Aettiehe 36e3ge” rellieaa je Ha VJ-21
og 1985. go 1989. rogune (A. Paguh)

aAymmnHujyma [MA33 y kombuHauwmjm ca cro-
jeBuma kesAapa 29. [lo ABe naoye nocra-
B/AbEHE Cy Ca CroMpallikbe CTPaHe Ha 6okoBe
KabuHe. YHyTap kabuHe mocTaBneHe cy
MAOYE Ha OOYHMM CTpaHaMa MyATeBa, Ha Ma-
TOCY 1 Ha ceAnLLHMLM. [TpoLieHa noBeharba
sawTute kpehe ce 0A 35 0ACTO 0A MoroTka
Yy FAaBy AO 82 OACTO OA MOrOTKa Yy CTOMaK.
Ocum nanumpa, y BTV Xapkoso ce npoLie-
FoMBaAO Aa OV MMAOT Tpebaao Aa Mma U MaH-

TakTUYKO-TeXHUYKe KapaKTepuctunke J-21

Toroncka rpyna:

— Typbomaastu motop Poac-Pojc Bajnep Mk 531, notucka 1.333,7 daN

Aumensuije:

— AyXMHa

— BUCMHA

— pasmax Kpua

— NOBpPLUMHA KpUAQ
Maca:

— npasaH ca 0AbGaLMBIM KPUAHUM pe3epBoaprma

11 HOCAUMMA HAOPYKAHDA.......evveeveeve.

........................................................ 2.804 kg

— Maca y NoAeTamy ca ABe aBro-oombe oA 250 kg

n yetupu pakete HVAR-5"...............

Nep¢popmance:
— MaKCHMMaAHa Op3nHa
— BPXYHaL, A€Ta

= MOWNET soao000000000a000000000a0000000500a0000000500000

........................................................ 4.915 kg

800 km/h
11.000 m

....................................................... 1.150 km

Haopyxame: Tpu mutpasesa 12,7 mm AH-M3 ca 3x135 meTaka; pakeTHO — LLeCT
HeBoheHnX pakeTa Basayx-3emma HVAR-5" 1 2 X AaHcepa 3a 4eTupyn HeBoheHa pakeT-
Ha 3pHa 128 mm uAn ABa AaHcepa A-12-57 3a 12 HeBoheHux pakeTHUX 3pHa 57 mm
bP-1-57 (aBnoHu oA eB.6p. 24101 A0 24138 n KacHuje NPOU3BEAEHU MMaAK CY ABA
AaHcepa A-16-57 3a 16 HeBOheHMX pakeTHYX 3pHa); bombapAepcKo — ABe aBro-6ombe
mace 0A 50 A0 250 kg (DAB-250 nan MAAB-200 nan MAAB-150 nan aa ceexxra C-8-
16 3a aBno-6omoe PAB-16 nan CH-3-50 uan KIT-150)

LMPHU MPCAYK W MUAOTCKY KaLWry, jep ce He
MO>Ke 3aLUTUTUTK 30Ha MOKAOMLA MMAOTCKE
KabuHe 1 BeTpoOpaHa.

PaaoBw Ha yrpaarbu MaHLMpHUX MAO-
ya Ha, jacTpeby”, eB.op. 24122, nposeae-
HU ¢y y 3aBoAy ,Moma CraHojaosuh”, a n3-
BOAMAM Cy UX paaHuuy ,YTBe”. Kao npoto-
TVN n3abpaH je aBroH J-21, eB.Op. 24122,
13 252. Abae. ParoBU cy 3aBpLLEHN Kpajem
Aetlembpa 1991. roaute.

[1pBK AemoHCTpaLMOHN AeT J-21 n3-
BeAeH je 3. jaHyapa 1992. 1 camo LuecT Aa-
Ha KaCHMje OAAYHEHO je Aa Ce MOANPUKA-
umje npoBeay Ha 55 J-21 n 25 V1)-21. Mehy-
TUM, NAAH HUje PeaAn30BaH 1 OCTaAO Ce Ca-
MO Ha MpoTOTHY.

Y 1pehoj Jyrocnasuju

HoBa MOAMTMYKA PEAAHOCT MOYETKOM
1992. HameTHyAa je mpomeHy mecTa basu-
pamba AeAa jeaunuua JPB v MBO. Y ryxsu
Koja je HacTaAa 360r Haraor npuansa Beher
Opoja aBnoHa, maja 1992, 25 aBnoHa ,ja-
ctpeb” n ,rane6” n3 240. eckaapuae npu-
BPEMEHO Cy CMeLLITeH Ha aepoApom Hiw,
a 3aTVM CY, TOKOM AeTa, AUCAOLIMPaHN Y
bop. 360r HeaocTaTka NPOCTOPa aBUOHM
Ha AaheBLyma 61AK Cy Ha TpaBU.

Tokom koHcoanaauuje PB u TBO y
HOBMM rpaHuLIamMa, ,jacTpeboBn” cy nocTa-
AV YTAQBHOM BULLIAK, jep Cy eCKaApPUAE AO-
BauKko-6ombapaepcke 1 n3snhauke aBuja-
LMje KopucTuae ,0pAoBe” 1 ,rarebose
[-4" . AkTom 13 janyapa 1993. 3a BuLLaK je
nporAaLLieHo 55 ,jactpebosa”, na cy 1993.
KOH3epBupaHa 32 ,jacTpeba”, yrAaBHOM Ha
aepoapomnma Huw n Combop. 3a TpeHa-
Xy nuaotay 241, 251. 1 252. AoBayKko-60m-
bapAepckoj eckaapuAn 1 353. ussuhaukoj
€CKAAPVAM 3aApXKaH je 31 ,jacTpeb”.

Hakon notnvicrsarba NoApernoHan-
HOT CMOpasyma 0 KOHTPOAM HAOPY>Karba 3a-
BpLUEHa je Kapujepa ,jacTpebosa” y JPB n
[NBO. Hekn cy yHuLLTEHN, A€O aBMOHA Mpe-
TBOPEH j€ Y MAKeTe, a A0 je MOCACAHM MyT
AETEe0 AO TPajHOT CMELLITaja — Y My3ejcKy
30MpKy Ha aepoapomy ,Hukoaa Tecaa” y
beorpaay.

Tokom cBuX roanHa cAyxbe y JPB un
MBO Ha ,jacTpeboBrma” je ocTBapeHo
297.698 yacoa HaneTa. Y yaecuma je yHu-
LUTEHO MAM PACXOAOBAHO 300r LuTeTa 44
aBuoHa. [orunyo je 21 nuAoT ,jactpeba”,
a 113 aBMOHA j€ NCKOYMAO HoKx 18, m

Anekcaaap PAAITH

15. centembap 2012,




