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П
о зна то је да Аме ри кан ци го -
то во да ни су при зна ва ли ни -
је дан стра ни, али и до ма ћи
мо дел пи што ља, ако ни је у
ка ли бру .45ACP. Ка ко се

аме рич ко, али и свет ско тр жи ште при ла -
го ђа ва ло оп штој на ва ли пи што ља у ка ли -
бру 9 mm PA RA (LU GER), та ко је 1995. из

по зна те фа бри ке „Хе клер&Кох” (Х&К)
иза шла USP вер зи ја, али у ка ли бру 9 mm
PA RA. За хва љу ју ћи ре зул та ти ма ко је је
тај пи штољ по ка зао на по чет ним опи то -
ва њи ма, за до био је сим па ти је вој них зва -
нич ни ка. Ка ко је ис пу ња вао и све усло ве
про пи са не тен де ром, уз ма ње до ра де
уве ден је у на о ру жа ње под озна ка ма P8,

Х е к л е р & К о х о в а  ф а м и л и ј а  U S P п и ш т о љ а  ( 2 )

Би ло да је реч о USP 9/40, USP 45, USP Com pact 9/40, USP
Com pact 45 USP Tac ti cal, о P8 – слу жбе ном оруж ју не мач ке
вој ске и P10 – не мач ке по ли ци је, или о вер зи ја ма ко је су
на мен ски кон стру и са не и на пра вље не за ци вил но тр жи ште
по пут USP Ex pert, USP Eli te и USP Match, јед но је си гур но 
– при вла че по гле де. По да так да их ко ри сте по ли ци је 
и вој ске 17 зе ма ља све та до каз је и не чег ви ше – њи хо вог
ква ли те та. Ме ђу њи ма је и на ша Спе ци јал на бри га да. 
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ПРИВЛАЧНИ
ИЗГЛЕДОМ И
КВАЛИТЕТОМ



pact Tac ti ca 45 и 9 mm USP 9 SD, да би
на кнад но би ла кон стру и са на и дру га
вер зи ја у ка ли бру .45 USP, ко ја се не ко
вре ме ко ри сти ла у аме рич кој вој сци
уме сто те жег и гло ма зни јег „ста ри јег
бра та” Mark 23 Mo del 0. 

Мо де ли
Да на шњи крај њи из глед USP пи -

што ља, ко ји је пре тр пео сит ни ја естет -
ска до те ри ва ња, усво јен је 1995. го ди не.
До те ри ва ња се углав ном од но се на по -
бољ ша ва ње ме ха ни зма за оки да ње и ка -
че ње на вла ке. Та да је фа бри ка Х&К пре -
шла на по ли го нал не це ви код оруж ја ко ја
се про из во де за по тре бе вој ске, па је и
код овог пи што ља цев про ме ње на из кла -
сич ног жле ба у по ли го нал ни. 

Пи што љи USP 9/40 су кла сич них ди -
мен зи ја, са фик сним ни ша ни ма и у ка ли -
бри ма 9×9 mm, .40 S&W. Оквир им је од
по ли ме ра, ка па ци те та 15, од но сно 13 ме -
та ка. Ме тал ни де ло ви су му пре сву че ни
ма те ри ја лом от пор ним на рђу, а на вла ка
мо же да бу де и ма ти ра на.

Пре ма га ба ри ти ма USP 45 је не -
што ве ћи од USP9/40, на ро чи то ње гов
рам. Рас по ла же фик сним ни ша ни ма и
има ме тал ни оквир ка па ци те та 12 ме -
та ка .45 ACP. Ме тал ни де ло ви су му
пре сву че ни ма те ри ја лом ко ји је от по -
ран на рђу, а на вла ка та ко ђе мо же да
бу де и ма ти ра на.

USP Com pact 9/40 је од стан дард них
вер зи ја кра ћи за чи та ва два цен ти ме тра,
а ни жи за је дан. Рам пи што ља сра змер но
је ма њи, ни ша ни су му фик сни и кла сич -
не ве ли чи не. Ка ли бри ко ји се ра де у Com -
pact вер зи ји је су 9×19 mm, .40 SW и .357
SIG и то са окви ри ма ка па ци те та 13, од -
но сно 12 ко ма да. Ме тал ни де ло ви тог мо -
де ла пре сву че ни су ма те ри ја лом от пор -
ним на рђу, а на вла ка мо же да бу де и ма -
ти ра на. Ка ко је рам ма њи не го код кла -
сич них мо де ла, њи хо ви окви ри се не мо -
гу ко ри сти ти.

USP Com pact 45 је не што ве ћи од
прет ход них сompact мо де ла. Он има фик -
сне ни ша не, а у ка ли бру .45 ACP оквир се
мо же на пу ни ти са осам ме та ка. Ме тал ни
де ло ви су му пре сву че ни ма те ри ја лом ко -
ји је от по ран на рђу, а на вла ка мо же да
бу де и ма ти ра на. И код ње га је рам ма њи
не го код кла сич них мо де ла, па се њи хов
оквир не мо же ко ри сти ти.
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P10, P12 и то у GSG–9 (Grenzschut zgrup -
pe 9) вој ну ан ти те ро ри стич ку је ди ни цу,
KSK (Kom man do Spezialkräfte) спе ци јал не
вој не је ди ни це, по мор ске спе ци јал не је -
ди ни це (Kampfschwim mer kom-pa nie), те у
не мач ку и швај цар ску по ли ци ју (у кан то -
ни ма Ba sel, St. Gal len и Aar gau).

Упра во ту вер зи ју пи што ља, до ду ше
са ма лим мо ди фи ка ци ја ма, усво јио је не -
мач ки Бун де свер под озна ком P8. 

Исте го ди не ком па ни ја је пред ста -
ви ла и дру ги мо дел пи што ља, вер зи ју USP
„Ame ri ca-spe cial”, али у оми ље ном аме -
рич ком ка ли бру .45 ACP. На осно ву успе -
ха ко је су по сти гли до та да шњи мо де ли
USP пи што ља, из фа бри ке је 1996. иза -
шла се ри ја Com pact мо де ла, ко ја је за са -
мо го ди ну да на сте кла ве ли ке сим па ти је
уни фор ми са них слу жбе ни ка и усво је на је
као слу жбе но на о ру жа ње не мач ке по ли -
ци је. 

Не ко ли ко вер зи ја USP пи што ља на -
мен ски је кон стру и са но и на пра вље но
за ци вил но тр жи ште. Ме ђу њи ма су нај -
по зна ти ји USP Ex pert, USP Eli te и USP
Match. По ред то га, фир ма је по ну ди ла
за ци вил ну упо тре бу – ра зним спе ци јал -
ним слу жба ма –  не ко ли ко вер зи ја USP
пи што ља ко ји су на ме ње ни са мо за спе -
ци јал не при ли ке. Ме ђу њи ма су ва ри -
јан та са про ду жет ком на це ви, ко ја је
на ме ње на за мон ти ра ње при гу ши ва ча
пуц ња, за тим .45 ка ли бар ски USP Com -

За све те мо де ле ма тич на фа бри -
ка, али и не ке дру ге, пред ви де ле су
ши рок асор ти ман мо гућ но сти мон ти -
ра ња од ре ђе них уре ђа ја. Та ко, на при -
мер, на Pi katyni ши ну, ко ја се на ла зи са
до ње пред ње стра не те ла – ру ко хва та,
мо гу да се мон ти ра ју так тич ка све тла,
ко ја је раз ви ла фир ма H&K као на при -
мер UTL (Universal Tactical Light), или
не ка дру га (на при мер Sure-fire light).
На исто ме сто успе шно се мон ти ра и
ла сер ски обе ле жи вач ци ља LAM (Laser
Aiming Device), али и оп то е лек трон ски
ни шан ски уре ђа ји по пут Bushnell Ho-
losight или C-Moore (где се мон ти ра до -
дат на ши на но сач тих уре ђа ја). На це -
ви, ко је има ју на вој на вр ху, мо гу да се
мон ти ра ју при гу ши вач пуц ња, ра зни
ком пен за то ри, раз би ја чи пла ме на...

Из ра ђу ју се и ра зни про ду же ци
за по ве ћа ње ка па ци те та окви ра и то
од че ти ри до 12 мет ка. По сто је и три
фа брич ке кон вер зи је. Пр ва се од но си
на стан дард ни мо дел и то из ка ли бра
9×19 mm у ка ли бар 40 S&W (и обр ну -
то). Дру га је иста кон вер зи ја са мо код
Expert мо де ла. Тре ћа се од но си на про -
ме ну ме ха ни зма за олак ша ва ње или
оте жа ва ње си ле оки да ња ко ји се на ла -
зе на спорт ским мо де ли ма, али се мо -
же угра ди ти и у све мо де ле по же љи.

Додаци

Мо дел P10, тач ни је USP Com pact, у ка ли бру 9×19 mm је у ар се на лу не мач ке по ли ци је 
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Мо дел ко ји се ве о ма рет ко из ра ђу је
(ис кљу чи во по на руџ би ни) је сте USP
,,Oran ge”. Реч је о пи што љу ко ји мо же
би ти у ка ли бри ма 9×19 mm, .40 SW и .45
ACP. Глав на ка рак те ри сти ка тог оруж ја
је сте бо ја ра ма – на ран џа ста.

Озна ка P8 упу ћу је да је тај пи штољ
слу жбе но оруж је не мач ке вој ске у ка ли -
бру 9×19 ми ли ме та ра. То је стан дард ни
USP мо дел ко ји има фик сне ни ша не,
оквир ка па ци те та 15 ме та ка, ко ји је
исто вре ме но про ви дан и са дру га чи јим
рас по ре дом функ ци је коч ни це (по лу га у
до њем по ло жа ју је „уко чен”, а у гор њем
„от ко чен”). Цев је кла сич но из жле бље на.
За ни мљив је раз лог на стан ка те про ме -
не. Ка ко је до уво ђе ња USP мо де ла обез -
бе ђе ње по ли ти ча ра би ло на о ру жа но пи -
што љи ма Walt her P38, на коjи ма су ко -
ман де дру га чи је, ра ди што бр жег на ви -
ка ва ња на но ви мо дел фа бри ци на ло же -
но је да си стем обез бе ђе ња при ла го ди
оном ко ји по сто ји на пи што љу Walt her
P38. Тај мо дел се, осим у вој сци, на ла зи
и у спе ци јал ним је ди ни ца ма не мач ке по -
пут GSG9 и KSK.

Мо дел P10, тач ни је USP Com pact у
ка ли бру 9×19 mm, на ла зи се у ар се на лу
не мач ке по ли ци је. И код тог пи што ља
по лу га коч ни це је обр ну та, исто као на
Р8 мо де лу. По ред по ли ци је, пи штољ но -
се са мо офи ци ри у вој сци.

P12 је мо дел код ко јег је цев опре -
мље на на во јем (врх) ра ди мон ти ра ња
при гу ши ва ча пуц ња или раз би ја ча пла -
ме на. По ред то га, рас по ла же и са по де -
си вим ни ша ни ма, гу ме ним „рин гом”,
окви ром ко ји је од ме та ла, али са мо за
ка ли бар .45 ACP, где на дну окви ра по -
сто ји осло нац за ма ли прст. Тај мо дел
рас по ла же кла сич ном коч ни цом – по лу -
гом, као и Brügger&Tho met Im puls II-A
при гу ши ва чем. Њи ме су опре мље не не -
мач ке спе ци јал не је ди ни це (GSG9 и
KSK).

И USP Tac ti cal има мо гућ ност мон -
ти ра ња при гу ши ва ча пуц ња, од но сно
раз би ја ча пла ме на. Рас по ла же и по де си -
вим ни ша ни ма, по де си вим ме ха ни змом
за олак ша ва ње или оте жа ва ње си ле оки -
да ња, по де си вим ни ша ни ма са кла сич -
ним окви ри ма и ка па ци те том 12 ме та ка
у ка ли бру .45 ACP. Мно ги ти мо ви SWAT
је ди ни ца, као и US Navy SEAL ти мо ви, ко -
ри сте тај мо дел пи што ља.

дард них је ди мен зи -
ја, а ра ди се у ка ли -
бру .40 и .45 ACP.

На ме ње ни
за так ми че ње

Код мо де ла
USP Match на те ло
– ру ко хват са пред -
ње гор ње стра не
мон ти ран је про ду -
же так (ли чи на ком-
пен за тор) у ко јем
је сме ште на ду жа
цев, а ко ја слу жи и
као про тив тег. Рас -
по ла же и по де си -
вим ни ша ни ма, по -
де си вим ме ха ни -
змом за олак ша ва -
ње или оте жа ва ње
си ле оки да ња, ме -
тал ним или окви ри -
ма од по ли ме ра, ко -
ји се из ра ђу је у ка -
ли бри ма 9×19 mm,
.40 SW и .45 ACP.
Ка па ци тет окви ра
од го ва ра стан дард -
ним мо де ли ма. Ис -
кљу чи во је на ме -

њен за так ми че ње, и то у пре ци зној
паљ би и IPSC ди сци пли ни. 

Код USP Expert те ло – ру ко хват је
сра змер но уве ћа но због про ду же не це -
ви ко ју има пи штољ. Рас по ла же по де -
си вим ни ша ни ма, по де си вим ме ха ни -
змом за олак ша ва ње или оте жа ва ње
си ле оки да ња, обо стра ним ко ман да ма
и окви ри ма ве ли ког ка па ци те та, из ра -
ђе ним од про вид ног по ли ме ра. Из ра ђу -
је се у ка ли бри ма 9×19 mm, .40 SW и
.45 ACP, а ка па ци тет окви ра је 18, 16,
од но сно 12 ме та ка. У ка ли бру .45 ACP
на дну окви ра не ма осло нац за ма ли
прст. Окви ре тог пи што ља мо же да ко -
ри сти и стан дард ни USP у ка ли бри ма
9×19 mm, .40 SW. Та ко ђе, на ме њен је
за так ми че ње у пре ци зној паљ би и у
IPSC ди сци пли ни.

Као и прет ход ни мо дел и USP Elite
рас по ла же ду жом це ви (153 mm) и сра -
змер но про ду же ним те лом – ру ко хва -
том и на вла ком. Има по де си ве ни ша не,
по де си ви ме ха ни зам за олак ша ва ње или

15. јул 2012.4

USP Cu stom Sport има по де си ве ни -
ша не, по де си ви ме ха ни зам за олак ша ва -
ње или оте жа ва ње си ле оки да ња и осло -
нац за ма ли прст на дну окви ра. Стан -

Пи штољ USP у ка ли бру
40 S&W

Је ди ни не до ста ци ко је су на ве ли
ко ри сни ци не ких мо де ла пи што ља је -
су до ста гру бе и оштре ко ри це ру ко -
хва та, ко је мо гу да на не су бол стрел цу
ако ма ло ду же ко ри сти оруж је или ако
ша ка ма сте же ру ко хват при ли ком га -
ђа ња. Дру га ло ша осо би на је сте по лу -
га за спу шта ње уда ра ча у пред њи по -
ло жај. Тај про блем се ја вља са мо код
стре ла ца ко ји има ју ма ње ша ке а де бе -
ле пр сте, па због то га др же оруж је у
ру ко хва ту до ста ни ско, што спре ча ва
успе шно ру ко ва ње са по лу гом. Ако ти
стрел ци ухва те ду бо ко ру ко хват, по лу -
га сме та пал цу, па опет не мо гу успе -
шно да се ма ни пу ли шу са пи што љем.

Мане

У ка ли бру .45 ACP



Нај мла ђи
Eli te

Ме ђу USP
п и  ш т о  љ и  м а ,
„Eli te” је нај мла -
ђи мо дел ко ји се
по ја вио на свет -
ском тр жи шту.
Већ на пр ви по -
глед при мет но
је да је од до та -
да шњег „на род -
ног” мо де ла –
Ex pert ве ћи за
„је дан кон фек -
циј ски број”.
Ипак, нај ви дљи -
ви ја раз ли ка у
од но су на све
USP мо де ле је -
сте про ду же на
цев (153 mm), ко -
ју по кри ва из ду -
же ни пред њи

део на вла ке. Она ја ко под се ћа на Walt her
PP, од но сно De sert Eagle. То из ду же ње на
на вла ци по де ли ло је ми шље ња љу би те ља
пи што ља – јед ни ми сле да је та ко на ру -
ше на есте ти ка USP мо де ла пи што ља, а
дру ги су прот но – да је пи штољ леп. Јед но
је си гур но, Eli te при вла чи па жњу. 

Тај мо дел се, пре ма ди мен зи ја ма,
при бли жио ле ген дар ном и ро бу сном USP
Mark 23 пи што љу, што им по ну је мно гим
спорт ским стрел ци ма и љу би те љи ма
оруж ја. Не ки од љу би те ља USP пи што ља
по ми њу да би Eli te естет ски мно го бо ље
из гле дао да су при ме ни ли Ex pert-ов мо -
дел за вр шни це пред њег де ла на вла ке.
Јед на не мач ка фир ма ко ја се ба ви про из -
вод њом де ло ва за пи што ље из ба ци ла је
на тр жи ште про тив тег ко ји се мон ти ра
са до ње стра не на вла ке (на пред њој
стра ни) и по кри ва до њи део на вла ке, па
је естет ски мно го леп ша.

Но ви мо дел из фа ми ли је USP пи што -
ља, Elite, не до но си ве ли ке но ви не у спољ -
ном из гле ду. Ру ко хват – те ло пи што ља из -
ра ђен је од по ли а ми да оја ча ног ста кле ном
ву ном, а по сто је ћи че лич ни де ло ви ули ве -
ни су исто као и код свих USP пи што ља.
На вла ка се кре ће на пред-на зад на че ти ри
ме тал не ши не, ши ри не од че ти ри до осам
ми ли ме та ра. Оне, на ве ли ко из не на ђе ње,
сми ру ју ве ли ку и те шку на вла ку при ли ком
ње ног кре та ња на пред-на зад. Ква ли тет
че ли ка, али и по ли а ми да, га ран ту ју да и на -
кон не ко ли ко го ди на упо тре бе не ће до ћи
до бит ни јег ха ба ња де ло ва ко ји би у пи та -
ње до ве ли рад пи што ља. 

Це ла ве ли ка на вла ка из ра ђе на је из
јед ног де ла гло да њем, а за тим је за шти -

5

По ред ре дов ног чи шће ња и одр жа ва ња, ови мо де ли
пи што ља не из и ску ју по се бан трет ман. Њи хо во рас кла па -
ње је јед но став но. По сле ва ђе ња окви ра и про ве ре ле жи -
шта мет ка (да ли је она пра зан), на вла ка се по вла чи уна зад
за не ких 15 mm и та да се по ја вљу је за о бље ње на иви ци
на вла ке, кроз ко је се мо же по лу га за др жа ча на вла ке из ва -
ди ти у де сну стра ну. По сле то га на вла ка се сву че на пред и
одво ји од те ла – ру ко хва та. По врат ни ме ха ни зам се бла го
при ти сне пре ма усти ма це ви, док се не ижле би из ле жи -
шта и одво ји се по врат на опру га са во ђи цом. Цев се одва -
ја од на вла ке по ди за њем у вис и из вла че се уста це ви из
ле жи шта на вла ке са пред ње стра не. По по тре би, мо же да
се одво ји и ме ха ни зам за оки да ње – до вољ но је да се из -
би ју три чи ви је на ко ји ма се на ла зи цео ме ха ни зам. То ни -
је пре по руч љи во ра ди ти без струч ног зна ња ору жа ра јер
мо же да се из гу би га ран ци ја.

По ред мо де ла и ка ли бра, на на вла ци је сло ви ма озна -
че на и го ди на про из вод ње, као на при мер KD = 1993, KK =
1999, AA = 2000 го ди на.

Расклапање и одржавање

Мо дел с озна ком P8 
упу ћу је да је слу жбе но 
оруж је не мач ке вој ске 
у ка ли бру 9×19 ми ли ме та ра 

USP Cоmpact .45 ACP

Ме ђу USP пи што љи ма, „Eli te” је нај мла ђи мо дел ко ји се по ја вио 
на свет ском тр жи шту

оте жа ва ње си ле оки да ња и обо стра не
ко ман де. Из ра ђу је се у ка ли бри ма 9×19
mm и .45 ACP. Код пр вог ка ли бра има
оквир ве ли ког ка па ци те та, а код дру гог
са мо стан дард ни (оквир). Тај пи штољ је
пред ста вљен на из ло жби у Нир нбер гу
IWA 2000.
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ди ра два ме тал на де ла. Век
тра ја ња гу ме ног пр сте на је
око 20.000 опа ље ња, осим ако
се не до ди ру је оштрим ме тал -
ним пред ме том или нок том
стрел ца при ли ком одва ја ња
са свог ме ста. 

Функ ци о нал ност опру ге
ја сно се ви ди ка да се же ли из -
ва ди ти цев из на вла ке, од но -
сно да се по ме ри цев док је
на вла ка у пред њем де лу. USP
пи што љи ко ри сте мо ди фи ко -
ван Browning-SIG си стем ра да,
где зад њи део це ви (ле жи ште
мет ка) оста је за ро бљен на
иви ци отво ра за из ба ци ва ње ча у ра на
на вла ци. Код USP мо де ла пи што ља је по -
том до ра ђен, та ко да уло гу за др жа ча це -
ви пре у зи ма во ђи ца по врат ног ме ха ни -
зма. То је ве о ма до бро ре ше ње јер по -
јед но ста вљу је рад де ло ва и не ма по тре -
бе за по себ ним де лом као код SIG-ових
мо де ла пи што ља. Код мно гих пи што ља

ком деј ства ко ри сти ве ћи ка -
ли бар, до пун ска опру га се ма -
ло ја че са би ја и пре у зи ма до -
дат но оп те ре ће ње. За хва љу ју -
ћи тој до пун ској опру зи не ма
по тре бе ме ња ти по сто је ћи
по врат ни ме ха ни зам при ли -
ком деј ства ве ли ким ка ли -
бром.

На но вом мо де лу пи што -
ља ко ман де су иден тич не као
и на ста ри јем – Expert-у. По лу -
га коч ни це, на кра ју ру ко хва та
– те ла, као и по лу га за осло ба -
ђа ње окви ра на кра ју за штит -
ни ка оба ра че, на ла зе се са обе

стра не пи што ља, што омо гу ћа ва ма ни -
пу ла ци ју пи што љем са обе ру ке. Ка да је
по лу га коч ни це у по ло жа ју „S” пи штољ
је уко чен, а от ко чен је ка да се на ла зи у
по ло жа ју „F”. 

У од но су на ду ге пи што ље, по пут
Colt 1911, CZ-75, Browning HP, IMI Je-
richo, код USP-ових мо де ла, ка да су

ће на у фа бри ци „HE” (Hostile Enviroment)
по ступ ком, где се цр ни ок си да ци о ни слој
фор ми ра на ме та лу. Ра ди по сти за ња што
ве ће пре ци зно сти из ме ђу це ви и на вла -
ке, по ли го нал не це ви се руч но на ме шта -
ју у на вла ку. Та ко ђе се, пре ци зно сти ра -
ди, и код овог мо де ла на пред њем де лу
це ви (ко ја је пре сву че на кро мом ра ди за -
шти те) мо же на ћи зе ле ни пр стен. Тај гу -
ме ни пр стен на ме њен је да у пр вој фа зи
од бра вље ња це ви и на глог по кре та на -
вла ке у зад њи по ло жај чвр сто др жи цев,
при че му сма њу је тро ше ње-ха ба ње, од -
но сно спре ча ва ре зо нан ци ја из ме ђу до -

опру га не го код обич них пи што ља. По -
врат на опру га је до пу ње на (ис под ње)
јед ном крат ком и ја чом опру гом, ко ја има
зна чај ну уло гу у то ку ра да пи што ља. По -
сле опа ље ња мет ка, на вла ка ве ли ком бр -
зи ном и си лом кре ће у зад њи по ло жај, а
обе опру ге сма њу ју ту си лу ра ди спре ча -
ва ња уда ра на ру ко хват (исто при ли ком
по врат ка у пред њи по ло жај). Ме ђу тим,
то ни је глав на уло га до пун ске опру ге.
Она се оства ру је тек ка да стре лац деј -
ству је бр зом паљ бом, од но сно за мир ни -
ји рад пи што ља ко ји ко ри сти ве ли ки ка -
ли бар, као на при мер .45 АСР. Ако се то -
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ко ји ма је те ло – ру ко хват од по ли ме ра, и
во ђи ца по врат ног ме ха ни зма је од истог
ма те ри ја ла, са мо због уште де на те жи -
ни. Код USP пи што ља во ђи ца по врат ног
ме ха ни зма је од ма сив не че лич не по лу ге
про ме ра 5–12 ми ли ме та ра.

Ка да је реч о по врат ном ме ха ни зму,
мо ра се на зна чи ти да има ду пло ви ше

Пи што ље фа ми ли је USP да нас у
све ту ко ри сте по ли ци је и вој ске 16 зе -
ма ља – Аустра ли ја, Ал ба ни ја, Дан ска,
Есто ни ја, Фран цу ска, Не мач ка, Грч ка,
Ир ска, Ли тва ни ја, Лук сем бург, Ма ле -
зи ја, Пољ ска, Пор ту га ли ја, Син га пур,
Шпа ни ја и САД. То су мо де ли USP, USP
Tac ti cal, USP Com pact, USP9, P8 USP
Tac ti cal, USP Tac ti cal SD, USP45.

Модели у свету

USP Tac ti cal има мо гућ ност
мон ти ра ња при гу ши ва ча
пуц ња, од но сно раз би ја ча
пла ме на USP Cu stom Sport

USP Match је ис кљу чи во
на ме њен за так ми че ње
у пре ци зној паљ би 
и у IPSC ди сци пли ни



уко че ни, на вла ка се мо же по ву ћи у
зад њи по ло жај ра ди пра жње ња или
пу ње ња оруж ја. У та квом по ло жа ју код
тих пи што ља не мо же до ћи до слу чај -
ног опа ље ња. По лу га за спу шта ње на -
вла ке у пред њи по ло жај на ла зи се са -
мо са ле ве стра не, па са њом успе шно
ру ку ју са мо де шња ци. Уда рач мо же да
по де ша ва DA/SA си стем оки да ња, а
рас по ла же и чу ве ним аме рич ким мо -

дом „на пу њен и
уко чен” – ме так у
це ви, уда рач у
зад њем по ло жа ју
и коч ни ца у уко че -
ном по ло жа ју. 

Elite мо дел је
у од но су на сво је

ди мен зи је ер го ном ски од лич но ре шен,
осим код ка ли бра 9×19 mm, где стре лац
има осе ћај да на вла ка на вр ху ву че ма ло
пре ма до ле. Ру ко хват (ко ри це) пру жа
удо бан хват стрел цу са сред ње ве ли ким
ша ка ма. Ни ша ни су ве ли ки, бор бе ни и
ла ко се уоча ва ју, али се ипак сти че ути -
сак да би за ду жи ну ни шан ске ли ни је на
том мо де лу ви ше од го ва ра ли ни ша ни
ко је има мо дел Expert. При ли ком пр вог

га ђа ња из но вог мо де ла при мет но је
рас ту ра ње по го да ка све док се стре лац
не на вик не на пи штољ. Та ко, на при мер,
са пи што љем ко ји има по ло го нал ну цев
стре лац по сле до брог за гре ва ња, са
дво руч ним ста вом на 25 ме та ра мо же
успе шно да гру пи ше по гот ке у кру гу
преч ни ка пет цен ти ме та ра, са му ни ци -
јом MFS 8 g FMJ. То зна чи да би са не ком
дру гом, ква ли тет ни јом му ни ци јом, преч -
ник био ма њи.

Овај мо дел су, од по ја вљи ва ња до
да нас, нај ви ше упо тре бља ва ли стрел ци
ко ји се так ми че у прак тич ном га ђа њу
IPSC и то у Open ка те го ри ји. ƒ

(Крај)
Иштван ПО ЉА НАЦ

7

КА РАК ТЕ РИ СТИ КЕ USP МО ДЕ ЛА

И USP Ex pert је на ме њен
за так ми че ње
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По преч ни пре сек USP
пи што ља
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К
ао јед на од на след ни ца СССР-а,
Укра ји на је са са мо стал но шћу
до шла у по сед огром не ко ли -
чи не тех ни ке бив ше др жа ве.
Ме ђу тим, мно го је зна чај ни је

да је на сле ди ла огро ман вој но ин ду -
стриј ски ком плекс – нај ве ће по го не за
про из вод њу оклоп них во зи ла, чу ве не

оклоп них сред ста ва не ка да шњег СССР-
а. Ме ђу тим, са одва ја њем од Ру си је,
Укра ји на је из гу би ла огром но тр жи ште.
Иако је има ла ка па ци те те, на уч ну ба зу,
ни је ус пе ла да се про би је као ли дер у
обла сти на о ру жа ња, ни за сво ја ве о ма
ква ли тет на во зи ла, јер сви же ле да ку пе
„ру ске” а не „укра јин ске” тен ко ве.

На су прот то ме, Ру си ја је оста ла без
огром них ка па ци те та и људ ске ба зе, што
се ка сни је же сто ко од ра зи ло на ка ска ње
у ди зај ни ра њу но вих оклоп них сред ста -
ва. Прак тич но, у про те клих 20 го ди на у
Ру си ји су са мо раз ви ја ни про то ти по ви и
уса вр ша ва ни по сто је ћи про јек ти из до -
ба СССР-а. 

Укра ји на је ус пе ла да на пра ви не -
ко ли ко раз ли чи тих мо ди фи ка ци ја по -
сто је ћих со вјет ских тен ко ва, ко ји ни по
че му ни су за о ста ја ли за слич ним ру -
ским, те да у њих уком по ну је за пад не
под си сте ме. Та ко ђе, Укра јин ци су за -
хва љу ју ћи, тра ди ци ји, ис ку ству, али и
ин вен тив но сти, раз ви ли не ко ли ко са -
мо стал них про је ка та, од ко јих је БТР-4
вр ху нац.

Leopard 2 A4 Evolution

„Хар ков ске тен ков ске за во де”. Иро ни -
јом суд би не, ти за во ди – ко ји су из не -
дри ли, сло бод но мо же мо ре ћи, нај бо љи
тенк у исто ри ји – Т-34 – оста ли су из ван
Ру си је. Та ко ђе, у не за ви сној Укра ји ни
остао је ве ли ки људ ски и ин те лек ту ал -
ни по тен ци јал, ко ји је био по кре тач и
мо зак про јек то ва ња и про из вод ње

Украјинско борбено возило пешадије БТР-4 букефал

Ин же ње ри хар ков ских за во да, у же љи да мо ди фи ку ју
во зи ла се ри је БТР, ус пе ли су да за др же све њи хо ве 
до бре стра не, укло не све не до стат ке и тран спор те ри ма
до да ју да ле ко ве ћу ва тре ну моћ. Мо ди фи ко ва ли су 
во зи ло, има ју ћи у ви ду ис точ на и за пад на ре ше ња.

СПОЈ
ИСТОЧНЕ 
И ЗАПАДНЕ 
ТЕХНОЛОГИЈЕ
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Са мо стал ни про јек ти
У све ту по сто ји мно го бив ших со -

вјет ских оклоп них тран спор те ра БТР се -
ри је и мо же се ре ћи да су они и мо жда
нај за сту пље ни ји пред став ни ци сво је кла -
се во зи ла. То ли ко их је да су не ве ро ват -
но јеф ти ни и да се мо гу на ба ви ти ско ро
сву да јер су пра вље ни у огром ном бро ју,
а са вре ме ни је ва ри јан те ни је ни по треб -
но мо ди фи ко ва ти, са мо их тре ба ре мон -
то ва ти и мо гу да ис пу ња ва ју све по ста -
вље не за дат ке.

Пред Укра јин це се по ста ви ло пи та -
ње ка ко се мо же уна пре ди ти кон цеп ци ја
ко ју је БТР та ко ја сно по ста вио. Ру си ја је
има ла не ке сво је са вре ме не мо ди фи ка -
ци је по пут од лич ног БТР-90, за ко јег се
прет по ста вља ло да је вр ху нац раз во ја
БТР се ри је – за по че те са БТР-60, ко ји је
пр ви и пред ста вио кон цепт, а за тим на -
ста вље не са мо ди фи ка ци ја ма БТР-70 и
БТР-80.

Кон цепт се ри је БТР је јед но ста ван –
че тво ро о со вин ско во зи ло 8×8 кон фи гу -
ра ци је, но си 10 при пад ни ка де сан та, а од
на о ру жа ња има ми тра љез 14,5 mm са
спрег ну тим ми тра ље зом 7,62 mm, док
БТР-90 има топ 30 mm уме сто ми тра ље -
за 14,5 ми ли ме та ра. Во зи ло ко ри сти ми -
ни мал ну мо гу ћу опре му, ро бу сно је и из -
др жљи во, а уз све то је и ам фи би ја.

вио да по са да ула зи и на пу шта во зи ло са -
мо кроз гор ње по клоп це или уза на вра та
са стра не во зи ла, из ме ђу две па ра точ ко -
ва. Сви дру ги оклоп ни тран спор те ри има -
ли су на зад њем де лу или ве ли ку рам пу
или вра та. Дру ги не до ста так би ла је ма ла
и ве о ма не згод на ку по ла, са не до вољ но
сна жним на о ру жа њем. Исти на, ка да је
осми шљен кон цепт, ни јед но дру го во зи -
ло ни је има ло ми тра љез у ку по ли већ су
то би ли ма ло бо ље ура ђе ни оклоп ни ка -
ми о не ти са отво ре ном уград њом пе ша -
диј ских ми тра ље за, углав ном ма лог ка ли -
бра, по не кад до мак си мал ног 12,7 mm, па
је ку пол ни ми тра љез 14,5 mm био ре во -
лу ци о нар но ре ше ње.

Вре ме на су се про ме ни ла и сви се
тру де да уна пре де сво ја оклоп на во зи -
ла. Ме ђу тим, Со вје ти ни су увек скло ни
мо ди фи ка ци ја ма, па је све до кра ја
СССР-а се ри ја БТР „бо ло ва ла” од на ве -
де них „бо ле сти”. Укра јин ци су ус пе ли
све то да пре бро де: кре ну ли су да мо ди -
фи ку ју во зи ло, има ју ћи у ви ду и ис точ на
и за пад на ре ше ња.

Мо ди фи ка ци је
На пр ви по глед БТР-4 је са мо ма ло

из ме ње на вер зи ја БТР-80, али чим му се
при ђе ви ди се да је то са свим но во во зи -
ло и, за са да, вр хун ски спој ис точ не и за -
пад не тех но ло ги је.

Хар ков ски струч ња -
ци су на основ ну кон фи -
гу ра ци ју 8×8 са БТР-80
по ста ви ли но во оклоп но
те ло, ко је је за раз ли ку
од БТР се ри је ја сно по де -
ље но на три де ла: ко -
манд но-упра вљач ки са
во за чем и ко ман ди ром,
бор бе ни са ку по лом и
тран спорт ни са де сант -
ним оде ље њем.

За др жан је си стем
ко мер ци јал них во зи ла,
где во зач и су во зач се де
је дан по ред дру гог у
пред њем де лу, као и код
БТР-80, ме ђу тим по угле -
ду на не мач ки „фукс” до -
да та су вра та на пред њој
стра ни во зи ла (што ни је
по сто ја ло на ста рој БТР
се ри ји). Та ко је во зач по -

Ка да је на ста ло, ка сних пе де се тих
го ди на, би ло је ре во лу ци о нар но и сва -
ка ко пре те ча са вре ме них бор бе них во -
зи ла пе ша ди је. Основ ни кон цепт се ма -
ло про ме нио за про те клих ше зде сет го -
ди на – угра ђен је бо љи мо тор, бо љи об -
лик ку по ле или оклоп ног те ла, за ме ње -
на опре ма...

Ни ко ни је  ве ро вао да Укра ји на мо -
же да по ну ди ишта но во ка да ни Ру си ја у
сво јом БТР-90 ни је да ла не ке зна чај не но -
ви не. Ме ђу тим, ин же ње ри ха кров ских
за во да ус пе ли су не са мо да за др же до -
бре стра не БТР се ри је не го да во зи лу до -
да ју да ле ко ве ћу ва тре ну моћ и да укло не
све ње го ве не до стат ке. На и ме, по ред на -
бро ја них пред но сти, БТР се ри ја је има ла
и ве ли ке не до стат ке. Пр ви и основ ни био
је сме штај по гон ске гру пе, ко ји је усло -
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По сто је сле де ће ва ри јан те во зи -

ла: БТР-4К – ко манд но во зи ло, БТР-
4КШ – ко манд но-штаб но во зи ло као
ко манд но во зи ло је ди ни ца ви шег ран -
га, БРМ-4К – из ви ђач ко во зи ло, БРЕМ-
4К – ин жи ње риј ско во зи ло, БСЕМ-4К –
са ни тет ско во зи ло и МОР-4К – ар ти -
ље риј ска са мо хот ка. 

Верзије

За ни мљи ва вeрзи ја БТР-4 са ку по лом са два то па 23 mm под на зи вом „БАУ-23×2”, ко ја је пр вен стве но 
на ме ње на за про тив а ви он ска деј ства



стао не за ви стан од остат ка по са де, а де -
сант но оде ље ње – по са да до би ло је бо љу
пре гра ду, ко ја их ујед но шти ти од на па да
ПО сред ста ва са че ла и до не кле од на и -
ла ска на мин ско-екс пло зив на сред ства.

Во зач и ко ман дир из над сво јих се -
ди шта има ју кров не по клоп це, с тим
што ко ман дир има ту ре лу са пе ри ско -
пом за осма тра ње. Во зач се ди стан -
дард но са ле ве стра не, а од мах иза ње га
је мо тор, та ко ђе, сме штен на ле вој стра -
ни во зи ла. То је осло бо ди ло зад њи део
тран спор те ра и ту се са да на ла зе дво ја
вра та – као и код свих са вре ме них бо ре -
бе них во зи ла пе ша ди је, што до са да БТР
се ри је ни су има ле.

Де сант но оде ље ње са сто ји се од
7–9 чла но ва, у за ви сно сти од кон фи гу -
ра ци је во зи ла. У основ ној кон фи гу ра ци -
ји БТР-4, као окло ног тран спор те ра без
ку по ле, по са да је бро ји ла де вет чла но -
ва, док су ку пол не вер зи је, ко је су пре -
ра сле у бор бе но во зи ло пе ша ди је, мо гле
да при ме њих сед мо ро. По са да је на
кро ву из над има ла отво ре за ула зак и
из ла зак, уз већ по ме ну ти на зад њем де -
лу во зи ла, као и по три пу шкар ни це са
стра не во зи ла.

Укра јин ци су на тај на чин од лич но
ре ши ли про блем сме шта ја по са де и по -
гон ске гру пе на БТР, а још су успе шни ји
би ли у ре ша ва њу про бле ма на о ру жа ња.

Сла бо на о ру жа ње се ри је БТР од јед -
ног те шког ми тра ље за 14,5 mm у при лич -
но ру ди мен тар ној ку по ли, ре ше но је по -
ста вља њем са вре ме них бор бе них мо ду -
ла, али су и про ме на ме ста по гон ској гру -
пи и раз ме штај по са де омо гу ћи ли уград -
њу са вре ме ног ку пол ног на о ру жа ња. 

Мо ду ли
Тран спор тер БТР-4 има два основ на

мо ду ла ку пол не уград ње, ко је оп слу жу је
са мо је дан члан по са де. Основ но на о ру -
жа ње мо ду ла „гром” са сто ји се од јед ног
ауто мат ског то па ЗТМ-2,30 mm са 360
гра на та, ко ји је укра јин ска вер зи ја со вјет -
ског то па 2А42, бр зи не га ђа ња од 550 ме -
та ка у ми ну ти, спрег ну тим са ми тра ље -
зом 7,62 mm са 1.200 ме та ка, јед ним ба -
ца чем гра на та 30 mm са 150 гра на та. Уз
све то до ла зи и че ти ри лан се ра про ти во -
клоп них ра ке та АТ-5 „кон курс” или исти
број са вре ме них укра јин ских ра ке та –
„бар јер”, до ме та 100–5.000 m ла сер ски
во ђе них и про бој но сти од 800 mm хо мо -
ге ног окло па иза ЕРА за шти те.

Ин те ре сан тан је ди зајн „гром” ку по -
ле. На и ме, на са мом дну на ла зи се осма -
трач ка ку по ла ни шан џи је са отво ри ма од
ар ми ра ног ста кла. Из над ње је плат фор -
ма са 2×2 лан се ра ПО ра ке та и тек из над
ра ке та је ку по ла са ар ти ље риј ским на о -
ру жа њем, па це ло куп на ку по ла „гром”
из гле да као да је на о па ко по ста вље на и
по то ме је је дин стве на.

Мо дул „шквал” је већ ви ђен на ра -
ни јим во зи ли ма и са сто ји се од не што
сла би јег на о ру жа ња у стан дард ној ку по -
ли – топ 30 mm, ми тра љез 7,62 mm и ба -
цач гра на та 30 mm, с тим да је не што по -

15. јул 2012.10

По глед на зад ња вра та

Је дан од про бле ма код ста ре БТР се -
ри је (БТР-60/70/80/90) пред ста вљао је
мо тор ко ји се на ла зио на кра ју во зи ла, па
је оде ље ње са де сан том би ло пре ме ште -
но ка пред њем де лу во зи ла. У том слу ча -
ју по ста вља ње ја чег на о ру жа ња, на при -
мер ауто мат ског то па, из и ски ва ло је ве -
ћу ку по лу, а са мим тим и ви ше ме ста уну -
тар во зи ла. То је би ло не из во дљи во без
дра стич ног сма ње ња бро ја чла но ва де -
сант ног оде ље ња.

Ка да су укра јин ски струч ња ци „пре -
ме сти ли” де сент но оде ље ње ка зад њем
де лу, до би ли су ви ше ме ста за уград њу
са вре ме ног оруж ја. 

Са ни тет ска во зи ла за ирач ку ар ми ју BSEM 4K
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ве ћан б/к ми тра ље за, али има са мо два
лан се ра АТ-5 „кон курс” ра ке та. Уз то иде
и ни шан ски пе ри скоп 1ПЗ-3 и ста би ли -
са ни ни шан за ПО ра ке те ТКН-4С. Ме -

ђу тим, ње го ва нај ве ћа пред ност је мо ду -
лар ност – сва ко од на ве де них на о ру жа -
ња мо же се за ме ни ти би ло ко јим дру гим
ко је се да нас про из во ди у све ту (би ло ког
про из во ђа ча) без ме ња ња струк ту ре ку -
по ле или мо ди фи ка ци је во зи ла. То овом
мо ду лу да је ве ли ку пред ност над ве ћи -
ном дру гих кон фи гу ра ци ја ку по ле, ко је су
гра ђе не спе ци фич но за од ре ђе на ору ђа.

Уз ова два на пред ни ја бор бе на мо -
ду ла по сто ји и стан дард на ку по ла са то -
пом 30 mm, ме ђу тим ин те ре сант на је ва -
ри јан та са ку по лом са два то па 23 mm

„шиљ ка”. Два та ква то па са из у зет ном
бр зи ном ва тре – под се ти мо да „ка ла -
шњи ков” има око 650 ме та ка у ми ну ти и
из у зет но деј ство на ци љу, и до мет од
2.000 m, а сва ки има по 200 ме та ка у б/к.
Еле ва ци ја је од -4 до +55 сте пе ни. Уз то
иде и спрег ну ти ми тра љез ПКТ ка ли бра
7,62 mm са 2.000 ме та ка и на кра ју шест
ба ца ча дим них ку ти ја ка ли бра 81 mm, по
три са сва ке стра не мо ду ла.

На ве де не ком би на ци је на о ру жа ња
ва же са мо за основ ну, бор бе ну вер зи ју
БТР-4.

Уну тра шњост БТР-4

Укра јин ска ар ми ја на ру чи ла је
2008. ма њу ко ли чи ну во зи ла, али је нај -
ве ћи успех та мо ди фи ка ци ја до жи ве ла
за хва љу ју ћи ве ли кој на руџ би ни за
ирач ку ар ми ју – 420 ко ма да у ра зним
ва ри јан та ма. Ирак је 2009. на ру чио во -
зи ла и она су по че ла да се ис по ру чу ју
апри ла 2011, што је је дан од нај ве ћих
успе ха укра јин ске вој не ин ду стри је.

Исте го ди не, 2008, ка да је БТР-4
уве ден у на о ру жа ње Укра ји не, тран -
спор тер је по ну ђен Ма ке до ни ји. Они
су се опре де ли ла за 200 тран спор те ра
ко ји би би ли пра вље ни у Укра ји ни, а
скла па ни у Ма ке до ни ји. Го ди не 2009.
осно ва но је за јед нич ко пред у зе ће, у
са рад њи са аме рич ком фир мом „Ди -
фенс Со лушнс” из Пен сил ва ни је, те
пла ни ра но је да се у Ма ке до ни ји из гра -
ди по стро је ње ко је би би ло ре ги о нал -
ни про из во ђач БТР-4 (у на ди да би и
не ка од оста лих зе ма ља ре ги о на увр -
сти ле БТР-4 у сво је на о ру жа ње). 

Извоз

под на зи вом „БАУ-23х2”– пр вен стве но
на ме ње на за про тив а ви он ска деј ства.
Топ у со вјет ском ка ли бру 23 mm да ле ко
је ја чи и има ве ћу ва тре ну моћ од кла сич -
ног за пад ног то па 20 mm (ка кав се ре ци -
мо на ла зи на на шем БВП М-80А), а го то -
во је јед нак за пад ном ка ли бру и гра на ти
30 mm, ко ја се на ла зи на на шим ави о ни -
ма Г-4 „су пер га леб” и Ј-22 „орао”. Кан ден -
ца му је из ра зи то ви со ка, а и деј ство на
ци љу. Мо дул има ма су од све га јед не то -
не и има са мо јед ног чла на по са де, а
упра вља ње је да љин ско – ни шан џи ја се
на ла зи уну тар мо ду ла, у во зи лу а не у ку -
по ли, и има ве ћу за шти ту од деј ства не -
при ја те ља.

Основ но на о ру жа ње су два то па 23
милиметра тип 2А7М кан ден це од 850
ме та ка у ми ну ти. Реч је о мо ди фи ко ва ним
уни вер зал ним то по ви ма ко ји се де це ни -
ја ма већ ко ри сте по себ но на ПА си сте му

Ва ри јан те
Ко манд но во зи ло БТР-4К има сед мо -

чла ну по са ду – ко ман ди ра и во за ча (ко ји
су ујед но и елек три чар и ме ха ни чар), ни -
шан џи ју, ко ман ди ра је ди ни це и три офи -
ци ра. Од ко му ни ка ци о не и елек трон ске
опре ме са др жи: ра дио-сет Р-173-М,
ра дио-при јем ник Р-173 ПМ, ра дио-сет
Р-163-50К, ра дио-при јем ник Р-163-КП,
ра дио-сет Р-159, као и ра ди о ко му ни ка ци -
о ни сет и крип то граф ски уре ђај „се ве -
рок-К”, а уз све то има и те ле фон ске се -
то ве ТА-57-У и ТК2. 

Од елек трон ске опре ме има ТИ УС-
НМ – са те лит ски си стем на ви га ци је,
инер ци јал ни си стем на ви га ци је и СН-
3003 „ба залт” – пре но сни са те лит ски си -
стем на ви га ци је. Има стан дард ну ку по лу
са то пом ка ли бра 30 ми ли ме та ра.

Из ви ђач ка ва ри јан та БРМ-4К го то -
во је исто вет на са ко манд ном и има исто



на о ру жа ње, исто вет ну ко му ни ка ци о ну
опре му, а раз ли ку је са по број но сти по -
са де – шест чла но ва. То су ко ман дир,
во зач, ни шан џи ја, на ви га тор и два из ви -
ђа ча. Раз ли ка је и у до дат ку из ви ђач ке
опре ме – ра дио-ло ка ци о на ста ни ца
ПСН „кре до”, за тим да љи но мер, де тек -
тор ми на и ПР ХР-М, де тек тор НБХ опа -
сно сти.

Ко манд но-штаб на ва ри јан та БТР-
4КШ је по струк ту ри оклоп ног те ла во зи -
ла дру га чи ја, не ма ку по лу, а зад њи део
во зи ла има по ви ше ни кров, та ко да по са -
да мо же да сто ји у во зи лу. Уме сто три,
има ме ста за че ти ри офи ци ра. На по ви -
ше ном кро ву, где се на ла зи ко манд на
сек ци ја во зи ла, по ста вљен је ми тра љез
12,7 mm у ту ре ли отво ре не уград ње, док
је ко му ни ка ци о на опре ма иста као код
ко манд ног во зи ла.

Са ни тет ска вер зи ја БСЕМ-4К има
исти ди зајн као ко манд но-штаб на – по -
ви шен зад њи део во зи ла – али бро ји три
чла на по са де – ко ман дир, во зач и са ни -
тет ски тех ни чар.

Ин жи ње ри ско во зи ло на ба зи
стан дард ног оклоп ног те ла без ку по ле
са до дат ком ди за ли це но си озна ку
БРЕМ-4К. У во зи ло ста је че ти ри чла на
по са де – ко ман дир, во зач, упра вљач ди -
за ли це и за ва ри вач. Ди за ли ца има ка па -
ци тет ди за ња од три то не, а че крк има
вуч ну си лу од 6,8 то на. Уре ђај за за ва -
ри ва ње ра ди на 350 ам пе ра и во зи ло
има ку ку за ву чу.

Са мо хот ка МОП-4К има стан дард -
но оклоп но те ло са ку по лом – топ 120 mm
и бо је ви ком плет од 40 гра на та. Уз то има
и ПА ми тра љез 12,7 ми ли ме та ра. Топ је
де ри ват тен ков ског 120 mm за стан дард -
ну НА ТО му ни ци ју, ко ји је раз ви јен у
Укра ји ни за мо ди фи ка ци ју тен ко ва на
НА ТО стан дар де.

По гон ска гру па
Код свих по ми ња них ва ри јан ти во -

зи ла иста је по гон ска гру па – стан дард на
за со вјет ске мо де ле. По сто је две ва ри -
јан те – са до ма ћим или стра ним мо то ри -
ма. Оп ци ја са до ма ћом по гон ском гру пом

је са дво такт ним мо то ром 3ТД-3, сна ге
500 КС, или 3ТД-4, сна ге 600 КС, а реч
је о со вјет ским мо то ри ма ко ји су по зна -
ти на се ри ја ма БМП-2 и 3. Оп ци ја са
стра ним мо то ром је сте че тво ро такт ни
мо тор DE UTZ кла се ЕУРО III, сна ге 489
или 598 КС.

Мак си мал на бр зи на БТР-4 стан -
дард не ва ри јан те је 110 km/h по ас фал -
ти ра ном пу ту, а бр зи на са вла ђи ва ња
во де них пре пре ка је 10 km/h. Ра ди јус
кре та ња са јед ним ре зер во а ром је 690
ки ло ме та ра, а во зи ло има ма су од 17
(за основ ну) до 21 то ну (за ар ти ље риј -
ску вер зи ју).

Ин вен тив ност и
уме шно укла па ње раз ли -
чи тих идеј них ре ше ња
до не ли су успех укра јин -
ским вој ним за во ди ма.
Та ко ђе, по ка зу је се да је
вре ме ра зних мо ди фи ка -
ци ја ста рих мо де ла одав -
но про шло и да се на тр -
жи шту мо же про би ти са -
мо онај ко има нов и ин -
вен тив ни ди зајн. Уз све
то, стра ни куп ци ће ку пи -
ти са мо оно во зи ло ко је
се про из во ди за до ма ћу
вој ску, а ни ка ко раз не не -
про ве ре не про то ти по ве.
Сва ка ко, БТР-4 је до каз
за то. ƒ

Алек сан дар КИШ

15. јул 2012.12

Ва ри јан та са „гром” мо ду лом

Са ни тет ска вер зи ја



П
ри ча о Ј-10 мо же, по мно ги -
ма, да поч не јед ним дру гим
ави о ном, изра ел ским La vi,
ко ји је тре ба ло да пред ста -
вља на пред ни ју ви ше на мен -

ску плат фор му од аме рич ког F-16, кич му
изра ел ског РВ. Раз вој тог ави о на по чео је
1980, али је по сле три про то ти па про је -
кат за у ста вљен 1987. го ди не. Раз лог је
по раст раз вој них тро шко ва, ко је Аме ри -
кан ци (ко ји су до ни ра ли 40 од сто) ни су
же ле ли да уло же јер би до би ли кон ку рен -
та вр ло тра же ним F-16 и F/A-18. 

Пре ма не по твр ђе ним ин фор ма ци ја -
ма, Изра ел ци су про да ли тех нич ку до ку -
мен та ци ју за La vi Ки не зи ма (аеро ди на ми -
ка и fly-by-wi re си стем), ко ји су на осно ву
ње раз ви ли Ј-10. Чак се твр ди ло да је је дан
од про то ти по ва тог ави о на за вр шио у Ки -
ни, али је то по све му су де ћи са мо шпе ку -
ла ци ја. Ки не ски из во ри су ве зу са изра ел -
ским ави о ном де ман то ва ли, ис ти чу ћи да
је Ј-10 на след ник Ј-9, про то ти па лов ца ви -
со ких домета од ко га се од у ста ло 1980,
сво је вр сног пан да на со вјет ском МиГ-25.
Пра ву исти ну ве ро ват но не ће мо са зна ти.

Раз вој
Раз вој ави о на но ве ге не ра ци је, ко ји

ће по ста ти Ј-10, за по чео је сре ди ном
осам де се тих го ди на, под озна ком Про је -
кат 8610, у Ин сти ту ту 611, по зна том и
као Ченг ду. То је тре ба ло да бу де ло вац
за пре власт у ва зду шном про сто ру, пан -
дан аме рич ком F-16 и со вјет ском МиГ-29.
Ме ђу тим, кра јем Хлад ног ра та, због чи -
ње ни це да су на тр жи шту већ не ко ли ко
го ди на би ли при сут ни вр ло ефи ка сни ви -
ше на мен ски ави о ни по пут F-16 и Mi ra ge
2000, Ки не зи су про ме ни ли при о ри те те
и од кон струк то ра но вог ави о на тра же
ви ше на мен ске мо гућ но сти. Де ве де се тих,
на кон де ша ва ња на тр гу Тјен-ан-мен, цео
про је кат је до ве ден у пи та ње јер су САД
и европ ске зе мље пре ки ну ле са рад њу са
Ки не зи ма. Ме ђу тим, отва ра њем Ру си је
по ја вио се ал тер на тив ни парт нер, ко ји је
по ред ло ва ца и ли цен це за Су-27СК обез -
бе дио и мо то ре Ал-31Ф. На тај на чин са -
вла да на је ве ли ка пре пре ка, ко ја је го ди -
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Иако ки не ску авио-ин ду стри ју де це ни ја ма би је лош
глас да се ба ви ис кљу чи во ко пи ра њем успе шних 
ре ше ња со вјет ских, од но сно ру ских кон струк ци о них
би роа, они има ју ави он Ј-10, ко ји се по спо ља шњем 
из гле ду не раз ли ку је мно го од та ко зва них 
еуро ка нар да (EF-2000, Ra fa le, Gri pen) и пред ста вља 
ве ли ку не по зна ни цу и по мо гућ но сти ма и по по чет ним
на цр ти ма

КИНЕСКИ ЗМАЈ



на ма му чи ла ки не ске кон струк то ре – не -
до ста так са вре ме ног по го на.

Уко ли ко су тач ни на во ди о на бав ци
на цр та аеро ди на мич ке кон фи гу ра ци је и
fly-by-wi re си сте ма са ави о на La vi, на бав -
ком мо то ра по ста вље на је ква ли тет на
осно ва за да љи рад. Та ква кон цеп ци ја јед -

ру че ни у пе ри о ду 2014–2015. го ди не.
Ави он је де мон стри ран и де ле га ци ји Ср -
би је, ко ју је пред во дио ми ни стар Дра ган
Шу та но вац, али се тај ави он до са да ни је
спо ми њао као мо гу ћа ал тер на ти ва за на -
бав ку ви ше на мен ских бор бе них ави о на
за до ма ће ва зду хо плов ство.

фран цу ског Ra fal и европ ског EF-2000
Typhoon II. По ме ра њем тра ди ци о нал но
реп них по вр ши на на пред, ис пред кри ла,
до би ја се за хват не по ре ме ће не ва зду шне
стру је, по ве ћа ње уз го на и бо ља кон тро ла
у ле ту. По ред то га, при ме на дел та кри ла
да је ре ла тив но ма ло спе ци фич но оп те ре -
ће ње кри ла, ма ли от пор због ве ли ког
угла стре ле, ве лик број под ве сних та ча -
ка, а та кво кри ло обез бе ђу је и ве ли ку
чвр сто ћу, јед но став ност кон струк ци је,
до вољ но про сто ра за го ри во и, те о рет -
ски, дуг рад ни век. Ме ха ни за ци ја кри ла
под ра зу ме ва флап со ве на на пад ној и еле -
во не на из ла зној иви ци кри ла. Упра вља -
ње ави о ном оства ре но је пре ко че тво ро -
ка нал ног fly-by-wi re си сте ма ко ји обез бе -
ђу је „ве штач ку” ста бил ност.

Кон струк ци ја ле те ли це или, што је
још ва жни је, опла та је у до број ме ри из -
ра ђе на од ком по зит них ма те ри ја ла. То,
као и чи ње ни ца да је мо тор по ста вљен ду -
бо ко у тру пу ле те ли це, пре ма ки не ским
из во ри ма, до при но си сма ње њу ефек тив -
не ре флек сне по вр ши не (ЕРП), али ни је
ре ал но оче ки ва ти да је сма ње ње на ни воу
„еуро ка нар да” јер не по сто је ни основ не
ин фор ма ци је о при ме ни да нас кључ них
пре ма за за ап сорп ци ју ра дар ских зра ка на
нај кри тич ни јим ме сти ма (спо је ви кри ла и
тру па, ка би на, увод ник). 

Не ма по да та ка о рад ном ве ку зма ја,
али се мо же прет по ста ви ти да је јед нак
или не што ду жи од ма њег и јеф ти ни јег
JF-17, код ко га из но си 3.500 ча со ва.
Исто вре ме но, код ру ског МиГ-29М2/К и
Су-35БМ он из но си 6.000, док је код за -
пад них ави о на 8.000 ча со ва (F-15, F-16,
Gri pen и др.). Че твр та сти увод ник ва зду -
ха је ва ри ја бил ног ти па, на ла зи се ис под
тру па – но сног де ла ави о на, као код EF-
2000. Та ком по нен та је ди на је спо ља ви -
дљи ва су штин ска раз ли ка у од но су на La -
vi, ко ји је имао за о бље ни увод ник, по пут
F-16. На тај на чин, обез бе ђе не су од лич -
не ма не вар ске осо би не и агил ност упо -
ре ди ва са нај са вре ме ни јим кон ку рен ти -
ма без век то ри са ног по ти ска, што је ве -
ро ват но и нај ве ћи адут Ј-10А. На рав но,
то ме до при но си и по гон.

Мо тор је, као што је ре че но, ру ски
Са турн АЛ-31Ф са Су-27 и Су-30, са од но -
сом по ти ска и ма се од око осам, ме ђу ре -
монт ним ци клу сом од 500 и рад ним ве ком
од 1.500 ча со ва, што је у ран гу са мо то ром

15. јул 2012.14

Пр ви про то тип Ј-10А са два 
до дат на ре зер во а ра и две ра ке те 
PL-8 и три до дат на ре зер во а ра

но мо тор ца са нај са вре ме ни јом аеро ди на -
ми ком у ве ли кој ме ри пред ста вља ла је оно
че му су се мно ги ен ту зи ја сти на да ли од
Ру са – из ба ци ва ње на тр жи ште пра вог на -
след ни ка МиГ-21, што МиГ-29 упр кос на -
ја ва ма ипак ни је био. Па ра до скал но, на ва -
зду хо плов ној из ло жби Фар нбо роу 2006.
по твр ђе но је уче шће Си бир ског аеро на у -
тич ког ин сти ту та у об ли ку „на уч ног усме -
ра ва ња” но вог ки не ског ави о на. Из истог
из во ра са зна је се, та ко ђе, да је осно ва за
Ј-10 био изра ел ски La vi.

Пр ви про то тип по ле тео је 23. мар та
1998. го ди не. Ис пи ти ва ња су из вр ше на
на шест про то ти по ва, а пр вих шест про -
из ве де них ави о на ис по ру че но је мар та
2003. го ди не. На кон труп них ис пи ти ва -
ња, Ј-10 „из бо рио” је опе ра тив ни ста тус
ју ла 2004, у окви ру 131. ло вач ког пу ка 44.
ва зду хо плов не ди ви зи је у ба зи Лу ли анг у
про вин ци ји Ју жни Ју нан. 

Дво сед за обу ку – Ј-10С пр ви пут је
по ле тео де цем бра 2003, а по стао је опе -
ра ти ван 2005. го ди не. Та вер зи ја, по ред
тре на жне, има за др жа не бор бе не ка рак -
те ри сти ке, а у су шти ни је су пер и ор на над
јед но се дом ка да су у пи та њу деј ства пре -
ци зним оруж јем по ци ље ви ма на зе мљи. 

По ред Ки не, из ве сно је да ће Па ки -
стан ку пи ти нај ма ње 36 Ј-10 под ло кал -
ном озна ком FC-20. Ти ави о ни би ће ис по -

Са вре ме на кон струк ци ја 
и ка би на
Аеро ди на мич ка ше ма ави о на Ј-10 не

мо же би ти ак ту ел ни ја – дел та кри ло са
ка нар ди ма пред ста вља да нас из бор не -
ких од нај са вре ме ни јих ви ше на мен ских
бор бе них ави о на по пут швед ског Gri pen,

До 2006. из ра ђе но је 100 се риј -
ских ави о на Ј-10, а до 2010. број је,
пре ма не ким по да ци ма, по ве ћан на
120. Укуп но се оче ку је да ће ки не ско
РВ и РМ ку пи ти око 300 тих ави о на, ма -
да ни је са свим ја сно да ли се то од но -
си на пр ву ва ри јан ту или укуп но на ави -
онe Ј-10. Мо же се оче ки ва ти да ће они
за ме ни ти вре ме шне МиГ-21 Ј-7, ко јих
је опе ра тив но ви ше од 400, а 180 је ло -
ва ца-пре сре та ча Ј-8. На тај на чин Ј-10
по ста ће иде ал на до пу на Ј-11А/Б и Су-
30МКК ве ћег до ле та и но си во сти, ко -
јих има ви ше од 200. То је иде ал но јер
је нај пре реч о до ма ћем про из во ду, а
дру го, са њи ма де ли мо тор, чи ме се у
ве ли кој ме ри по јед но ста вљу је ло ги сти -
ка – прин цип већ ис ко ри шћен у САД са
F-15 и F -16.

Производња



РД-33 са МиГ-29 и упо ла ма ње у од но су на
за пад не мо то ре исте ге не ра ци је. При ме -
ра ра ди, са вре ме ни мо тор Ge ne ral Elec tric
F-414 са F/A-18E/F има ме ђу ре монт ни ци -
клус од 2.000 ча со ва. По ти сак мо то ра
без до дат ног са го ре ва ња (ДС) је 76,2 kN,
а са ДС 122,4 kN. На тај на чин до би ја се
од нос по ти ска и ма се ави о на оп те ре ће -
ног за ло вач ку ми си ју, са че ти ри ра ке те
в–в (2×PL-9, 2×PL-12) и по ло ви ном го ри ва
у уну тра шњим ре зер во а ри ма (2.250 kg) од
при бли жно 0,99:1. Ово ни је им пре сив но у
од но су на ре ци мо Ra fa le (1,3:1), али ако се
упо ре ди са ави о ном Gri pen (0,97:1), од нос
код Ј-10 је са свим аде ква тан. 

Мо тор АЛ-31Ф од ли ку је по себ но
ви со ка от пор ност на по ре ме ћај ва зду -
шне стру је, чи ме је оду ше вио и аме рич -
ке струч ња ке то ком ис пи ти ва ња мо то ра
у вре ме ка да је раз ма тран за јед нич ки
раз вој над звуч ног ави о на би знис кла се
(са рад ња „Gulfstre am” и „Су хој”). С дру ге

стра не, овај мо тор од ли ку је и осе тљи -
вост на ула зак стра них пред ме та са пи -
сте. То се по ка за ло то ком ве жбе Red Flag
2008, ка да су Ин диј ци са Су-30МКИ због
то га по ле та ли са раз ма ком од 60 се кун -
ди, а ка сни је тај ин тер вал сма њи ли на
још увек не до вољ них 45 се кун ди.

По кло пац ка би не има ка пљи част
про фил и пру жа од лич ну ви дљи вост, упо -
ре ди ву са кон ку рен ти ма. Ин стру мен та -
ци ја је та ко ђе на ни воу нај са вре ме ни јих
ви ше на мен ских бор бе них ави о на – при -
сут на су три мул ти функ ци о нал на по ка зи -

ва ча (два мо но хро мат ска и је дан у бо ји),
HUD, а па ли ца се на ла зи у сре ди ни. При -
ме њен је HO TAS си стем ко ман ди, пре ма
ко ме пи лот све кључ не функ ци је мо же да
оба вља без ски да ња ру ку са упра вљач ке
па ли це и па ли це га са. Пи лот ско се ди ште
је ти па 0-0, а обез бе ђе на је и ни шан ска
ка ци га, да нас оба ве зан део опре ме са -
вре ме них ло вач ких ави о на.

Ави о ни ка
Ако се за аеро ди на мич ку кон фи гу -

ра ци ју и мо тор мо же ре ћи да су у не ку ру -
ку про ве ре ни, то не ва жи за за ави о ни ку,
а по себ но не за ра дар. Пре ма до ступ ним
по да ци ма, ра дар овог ави о на има озна ку
KQ-10 и пред ста вља ва ри јан ту ра да ра
КQ-7 (са ве ћом ан те ном, ве ро ват но еми -
си о ном сна гом и до ме том) ко ји се ну ди
уз ви ше на мен ски бор бе ни ави он раз ви -
јен у са рад њи са Па ки ста ном, JF-17 (ки не -

тив ним ра дар ским са мо на во ђе њем (PARS)
или че ти ри ра ке та ма са ак тив ним ра дар -
ским са мо на во ђе њем (ARS). КQ-10 се, пре -
ма пер фор ман са ма, ве ро ват но мо же сме -
сти ти из ме ђу ра да ра RDI и RDY са Mi ra ge
2000C и 2000-5. Са пр вим је јед нак по бро -
ју ци ље ва ко је мо же да пра ти, а пре ма до -
ме ту је не што бо љи од RDI, али не што
сла би ји од RDY. То зна чи да од го ва ра за -
пад ним ра да ри ма из ере ра них де ве де се -
тих го ди на. Да ли је то до вољ но на да на -
шњем не бу, где се већ на зи ре до ми на ци ја
ави о на са зна чај но сма ње ном ЕРП? Ве ро -
ват но не, јер ве ћи на тих ави о на за пра во
рас по ла же ра да ри ма при бли жно јед на ког
(F-16, Mi ra ge 2000-5, Gri pen, МиГ-29К) или
ве ћег до ме та (EF-2000, Ra fa le, Су-30МКИ,
Mi ra ge 2000-9, F-15). При то ме, пр ва гру па
има јед на ку или ма њу ЕРП, а дру га ма њу,
јед на ку или ве ћу ЕРП, али ови по след њи
има ју ујед но и не сра змер но ве ћи до мет
ра да ра. Уз то, аме рич ки F-22, F/A-18E/F и
F-16E/F има ју AESA ра да ре нај но ви је ге не -
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ска озна ка FC-1). Не ма по у зда них по да та -
ка о ра да ру KQ-10, али се не ки за кључ ци
мо гу из ву ћи на осно ву об ја вље них по да та -
ка о KQ-7. На и ме, до мет тог ра да ра за
циљ ЕРП 5 m2 из но си ви ше од 105 km ако
је циљ из над хо ри зон та ле та, или ви ше
од 85 km ако је на ма њој ви си ни. До мет
ра да ра KQ-10, по не ким не по твр ђе ним из -
во ри ма, из но си ви ше од 120 km за циљ
ЕРП 5 m2, али про це не го во ре да то ни је
мно го из над 120 ки ло ме та ра. 

Ра дар КQ-10 пра ти 10 ци ље ва, од ко -
јих два мо же да га ђа ра ке та ма са по лу ак -

Ан те на ра да ра KQ-10

Но ви мо тор WС-10А

Низ Ј-10А на ста јан ци



ра ци је, чи је су пер фор ман се зна чај но ис -
пред КQ-10, уз зна чај но ма њу ЕРП, осим
мо жда F-16 где би раз ли ка у ЕРП мо гла да
бу де ре ла тив но ма ла. 

За из во зне при мер ке на рас по ла га њу
су и дру ги, ино стра ни ра да ри по пут SE LEX
Ga li leo Gri fo 2000/16, ко ји се „спо ми ње”
за уград њу у па ки стан ске ле те ли це овог
ти па. Па ки стан ци су за сво је JF-17 та ко ђе
ода бра ли не ки не ски ра дар, фран цу ски
RC400, ва ри јан ту ра да ра се ри је RDY. Та -
ко ђе, спе ку ли са ло се и о дру гим оп ци ја ма,
као што је ру ски ра дар Фа зо трон РП-35 и
изра ел ски El ta EL/M-2035, ко ји пру жа ју са -
вре ме ни ју тех но ло ги ју и ве ћи до мет у од -

ност но ше ња под ве сног оме та ча
BM/KG300G, ко ји је ви ђен на JF-17. Та -
ко ђе, ве ро ват но је на рас по ла га њу и из -
ви ђач ки под ве сник KZ-900. На Ј-10А је
при ме ње на уни вер зал на ма ги стра ла по -
да та ка MIL-STD-1553B.

На о ру жа ње
Ави он Ј-10А има уну тра шњи дво цев -

ни топ ка ли бра 23 ми ли ме тра. Ве ро ват но
је у пи та њу ва ри јан та по зна тог со вјет ског
то па ГШ-23, ко ји је про из во ђен и код нас.
Ге не рал но, реч је о јед ном од нај у спе шни -
јих ави он ских то по ва из до ба Хлад ног ра -
та. Ме ђу тим, у по ре ђе њу са са вре ме ним
то по ви ма по пут ру ског ГШ-301 и фран цу -
ског GI AT 30 М791 ка ли бра 30 mm и не -
мач ког Ma u ser BK27 ка ли бра 27 mm, топ
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На ба вље ни су, на вод но, из Ира ка, са
обо ре них са ве знич ких ави о на у За лив -
ском ра ту. 

Из ки не ских из во ра са зна је се да је
од 2005. у упо тре би дру га ге не ра ци ја
овог под ве сни ка, са но вом ИЦ ка ме ром
и по ве ћа ним мо гућ но сти ма у деј стви ма
в–в. Ме ђу тим, про из во ђач је при знао да
су сред ње вре ме из ме ђу от ка за и рад ни
век зна чај но ма њи у од но су на са вре ме -
ни аме рич ки под ве сник Sni per XR (662 и
10.000 ча со ва). Дру ги под ве сник је на ви -
га ци о ни Blue Sky, пан дан аме рич ком
AN/AAQ-13, та ко ђе ком по нен та си сте ма
LAN TIRN, ко ји је и по слу жио као узор,
што је и по твр ђе но из ки не ских ме ди ја.
Овај под ве сник има ра дар за пра ће ње
те ре на и ши ро ко у га о ну ИЦ ка ме ру. Пре -
ма об ја вље ним по да ци ма, до мет ра да ра
за пра ће ње те ре на је 15 km (LAN TIRN 12
km), али још увек ма њи од дру ге ге не ра -
ци је LAN TIRN 2 (25 km).

Ки не зи су раз ви ли дру гу ге не ра ци ју
под ве сни ка Blue Sky, ко ја има по ве ћа ну по -
у зда ност и мо гућ ност ни ша ње ња, али је
до мет у овом мо ду вр ло ма ли и про из во -
ђач је не пре по ру чу је. Та ко ђе, ова вер зи ја
има и мод ра да са син те тич ким отво ром
(SAR) и ре зо лу ци јом три ме тра. Тре ћа ге -
не ра ци ја има по ве ћан до мет ра да ра за
пра ће ње те ре на од 30 km, сма ње ну ми ни -
мал ну ви си ну ле та са 60 на 30 m, по ве ћа ну
по у зда ност и ре зо лу ци ју у мо ду SAR је дан
ме тар и др. У раз во ју је још је дан под ве -
сник овог ти па, са AESA ра да ром за пра -
ће ње те ре на, а раз ви ја се и по јед но ста -
вље на јеф ти ни ја ва ри јан та под ве сни ка.

Иако не ма кон крет них по да та ка о
уре ђа ји ма за про ти ве лек трон ска деј -
ства, Ј-10А нај ве ро ват ни је има мо гућ -

Ра ке та в–в PL-12

Де таљ кла сич ног увод ни ка ва зду ха 
са рам пом

Пи ло ти мар ши ра ју ис пред Ј-10А

но су на ки не ски ра дар. На рав но, уз тај ра -
дар се као оп ци ја ну ди и ино стра но на о -
ру жа ње в–в, а це на је си гур но ве ћа у од -
но су на из вор ну ва ри јан ту.

Дру га вр ло ва жна ком по нен та ави -
о ни ке ко јом рас по ла же Ј-10 је су ни шан -
ски и на ви га ци о ни под ве сни ци. На и ме,
на рас по ла га њу је ни шан ски под ве сник
FI LAT (For ward-lo o king In fra red and La ser
At tack Tar ge ting), опре мљен ла сер ским
обе ле жи ва чем ци ље ва, ИЦ и CCD ка ме -
ра ма. Вр ло је сли чан аме рич ком под ве -
сни ку AN/AAQ-14 LAN TIRN (Low Al ti tu -
de Na vi ga tion and Tar ge ting In fra red for
Night) и бри тан ском TI ALD (The r mal
Ima ging Air bor ne Laser Designator), ко ји
су по ста ли опе ра тив ни 1987. го ди не.



23 mm за о ста је у кључ ним па ра ме три ма:
ефи ка сно сти на ци љу, по ло же но сти пу та -
ње, вре ме ну ле та про јек ти ла до ци ља и
др. Ка ко то пов ско на о ру жа ње, чи је је при -
су ство оба ве зно, да нас има се кун дар ни
зна чај, из бор то па 23 mm не мо же се сма -
тра ти не до стат ком ави о на.

Укуп ну но си вост ави он Ј-10А је
6.000 kg, а те рет се мо же по не ти на 11
под ве сних та ча ка, од че га шест ис под
кри ла и пет ис под тру па. У осно ви Ј-10А
је ви ше на мен ски бор бе ни ави он и асор -
ти ман на о ру жа ња упра во је та ко кон ци -
пи ран. Од ра ке та в–в, на рас по ла га њу су
ки не ске PL-8, PL-11и PL-12. Две ти пич не
кон фи гу ра ци је су 2×PL-8 и 2×PL-11/12,
два до дат на ре зер во а ра за по 1.600 l и је -
дан од 800 l, а дру ги је 2×PL-8 и 4×PL-

11/12 и је дан до дат ни ре зер во ар од 800
ли та ра. Ра ке те PL-8 су за бли ску ва зду -
шну бор бу, у осно ви, ли цен цне изра ел -
ске Python 3. Ки не зи су осам де се тих го -
ди на от ку пи ли ли цен цу тих ра ке та, те -
сти ра них и у бор би – њи ма је обо ре но 35
си риј ских ави о на пре и то ком ра та у Ли -
ба ну 1982, а на ла зе се и у на шем не по -
сред ном окру же њу, у на о ру жа њу мо дер -
ни зо ва них ру мун ских МиГ-21 Lan cer.
Мак си мал ни до мет је 15 km, а ИЦ гла ву
за са мо на во ђе ње мо гу ће је усме ри ти ра -
да ром или ни шан ском ка ци гом. 

Ра ке те PL-11 ва ри јан та су ита ли јан -
ских „аспи да”, ба зи ра них на аме рич ким
AIM-7 Spar row. Уве де не су у упо тре бу
2001, на кон успе шних те сто ва на ко ји ма
је од пет ра ке та че ти ри оства ри ло успех.
Има ју PARS и нај ве ћи до мет од 75 ки ло -
ме та ра. Дру га, на пред ни ја ра ке та за бор -
бу ван ви зу ел ног до ме та је PL-12 (из во -
зно SD-10) са тер ми нал ним АРС и нај ве -
ћим до ме том 70 km (пре ма дру гим по да -
ци ма 100 km), што је у кла си са ру ским
ра ке та ма Р-77 и аме рич ком AIM-

120A/B/C-7. По сто је „гла си не” да је део
тех но ло ги ја пре у зет са изра ел ских ра ке -
та Derby, а по дру гим по да ци ма, тех нич -
ку по др шку при раз во ју тра га ча пру жио
је ру ски „Агат”, „од го во ран” за тра гач са
ру ских ра ке та Р-77. Твр ди се да су те ра -
ке те то ком те сти ра ња 2005. оства ри ле
11 по го да ка од 11 лан си ра них ра ке та.
Уве де не су у упо тре бу 2007. го ди не. 

Ге не рал но, ра ке те в–в, у по ре ђе њу са
за пад ним и ру ским, ипак за о ста ју у од ре -
ђе ној ме ри. Ру ске ра ке те фа ми ли је Р-73
има ју бо ље ма не вар ске осо би не и ве ћи до -
мет од PL-8, док за пад не исте ка те го ри је
уз то има ју и су пер и о ран FPA тра гач. Ино -
стра не ра ке те за бор бу из ван ви зу ел ног
до ме та има ју ве ћи до мет, по себ но по след -
ња вер зи ја AIM-120D, нај но ви је европ ске
Me te or (ко ја је пред ула ском у упо тре бу) и
ру ске Р-77М (ко је су раз во ју). Уз то ра ке те
слич ног до ме та по ја ви ле су се знат но ра -
ни је, та ко да је тех но ло ги ја ипак у од ре ђе -
ној ме ри по твр ђе на и у ме ђу вре ме ну ви -
ше пу та уна пре ђе на, а не ке су чак и до ка -
за не у бор би (AMRA AM). 

Мо жда су ове оце не „пре стро ге”,
али ако Ки не зи же ле да се ме ре са дру -
гим во де ћим про из во ђа чи ма, тре ба ло би
да по ну де и од го ва ра ју ћи про из вод. Ру ку
на ср це, ра ке те ко је се нај че шће из во зе,
по пут AIM-120C-7 и ру ске Р-77, има ју
сли чан до мет као што су ге ри шу нај оп ти -
ми стич ни је про це не о до ме ту PL-12 (100
km), та ко да на па пи ру за о ста так Ки не за
мо жда и не по сто ји у ве ћој ме ри. Олак -
ша ва ју ћа окол ност је да се по пут ави о ни -
ке, на из во зним Ј-10 ве ро ват но мо гу до -
би ти, по же љи куп ца, за пад не или ру ске
ра ке те.

По ред ра ке та в–в, на рас по ла га њу је
и ши рок асор ти ман бом би и ра ке та за деј -
ство по ци ље ви ма на зе мљи. Од бом би,
по ред не во ђе них, ма се нај ве ро ват ни је до
500 kg раз ли чи те на ме не, Ј-10 има мо гућ -
ност но ше ња и во ђе них бом би. Ти пи чан
при мер су ла сер ски на во ђе не бом бе LT-2,
ко је су раз ви је не на ба зи аме рич ких Pa ve -
way-1/2, те вр ло ин те ре сант не пла ни ра ју -
ће бом бе LS-6. LS-6 пред ста вља ју кон вер -
то ва не не во ђе не бом бе, на ко је се до да је
мо дул за ГПС/ГЛО НАСС-на во ђе ње и пар
кри ла на гор њој стра ни, ко ја обез бе ђу ју
до мет 40 km, ако се бом ба ис пу сти са ви -
си не 8.000 m или 60 km са 10.000 ме та ра.
Кру жна гре шка је 15 ме та ра. 

17

67

Се квен ца сле та ња Ј-10А

Ти пич на кон фи гу ра ци ја на о ру жа -
ња Ј-10 за пре ци зно деј ство по ци ље -
ви ма на зе мљи са сто ји се од 2×PL-8 за
са мо од бра ну, шест ла сер ски на во ђе -
них бом би од 250 kg, два до дат на ре -
зер во а ра ка па ци те та 1.600 l, је дан од
800 l и је дан или два под ве сни ка (FI LAT
и/или Blue Sky). Дру га мо гу ћа кон фи гу -
ра ци ја је као прет ход на, с том раз ли -
ком што се уме сто шест бом би од 250
килограма, но се две од по 500.

Конфигурација наоружања



Од ра ке та в–з Ј-10 но си не во ђе на
ра кет на зр на 57, 90 и 130 mm, а од во ђе -
них, нај зна чај ни је су про тив брод ске. Да -
нас јед на од вр ло ак ту ел них ки не ских
про тив брод ских ра ке та но си озна ку YЈ-
9К и ори ги на лан су ки не ски про из вод (у
кла си фран цу ских Exo cet и аме рич ких
Har poon). Твр ди се да их од ли ку је из у зет -
но ви со ка ве ро ват но ћа по га ђа ња – 98 од -
сто. На вод но, по сто ји и ва ри јан та за деј -
ство про тив про тив нич ких ра да ра.

Пер спек ти ва
Пре ма об ја вље ним по да ци ма мо же

се за кљу чи да је Ј-10А за ни мљив ви ше на -
мен ски бор бе ни ави он че твр те ге не ра -
ци је, че му на ро чи то до при но си об ја вље -
на це на од 41 ми ли о на аме рич ких до ла -
ра. Oнa je ви ше не го кон ку рент на на
свет ском тр жи шту јер је нај јеф ти ни ји за -
пад ни пан дан швед ски Gri pen 54 ми ли о -
на до ла ра (за укуп но пет на ба вље них ави -
о на за Тај ланд), док се ру ски МиГ-29К мо -
же до би ти за при бли жно јед на ку ци фру
као и Ј-10А. До по да та ка о „пра вој” це ни
ави о на те шко се до ла зи, јер у њу не рет -
ко ула зи и одр жа ва ње у тра ја њу од ви ше
го ди на и ком плет на о ру жа ња ко ји мо же
да са др жи вр ло раз ли чит број ра ке та и
бом би раз ли чи тих вр ста. 

Тре ба ре ћи да МиГ-29К има ма лу
пред ност у од но су по ти сак/ма са од 1,02:1,
ЕРП им је јед на ка или бла гу пред ност има
МиГ-29К, док Ј-10 има ве ро ват но ни же
тро шко ве ча са ле та због јед но мо тор не
кон фи гу ра ци је. С дру ге стра не, ве ро ват -
но је це на ча са ле та „гри пе на” ма ња, ЕРП
„гри пе на” је та ко ђе ма ња, а ра дар при бли -
жно јед на ког до ме та, та ко да у од но су на
нај бли же и нај јеф ти ни је су пар ни ке Ј-10
ипак у од ре ђе ној ме ри за о ста је. 

Ме ђу тим, оно што Ки не зи мо ра ју да
са вла да ју ни су пер фор ман се „на па пи ру”,
већ по ве ре ње ку па ца. Иако су њи хо ви
„кло но ви” МиГ-21 про ве ре ни и до бро про -
да ва ни у све ту, Ј-10 је ипак пот пу но нов
ави он, са мно штвом уре ђа ја ви со ке тех но -
ло ги је ко ја тек тре ба да се до ка же. Осим
то га, чи ње ни ци је да код Ј-10 рет ко ко ја
ком по нен та ни је ис ко пи ра на или ба зи ра -
на на не ком ино стра ном ре ше њу. То, на -
рав но, не мо ра да зна чи да кон крет на ком -
по нен та ни је ква ли тет на или упо тре бљи -
ва. На про тив, на тај на чин се не ки не до -
ста ци мо гу чак и от кло ни ти. Реч је с јед не

стра не о са мо стал но сти авио-ин ду стри је,
а с дру ге о по тен ци јал ном за о ста ја њу за
кон ку рен ти ма, а ве зи ва ње за ко пи ра ње ту -
ђих ре ше ња до но си и ка шње ње. 

Та ко ђе, Ки не зи ма, а че сто и по тен -
ци јал ним куп ци ма, не од го ва ра за ви -
сност од ино стра ног ис по ру чи о ца мо то -
ра. При ме ра ра ди, Ру си су усло ви ли ис -
по ру ку мо то ра РД-93 за уград њу на ави о -
не JF-17, уко ли ко Ки не зи кон ку ри шу на
истом тен де ру као и ру ски про из во ђа чи
ави о на. Труд кон струк то ра и ула га ња у
ову гра ну ин ду стри је ква ри и зна ча јан
број „екс пе ри мен тал них” ло ва ца пе те ге -
не ра ци је, за ко је се твр ди са по се ду ју
зна чај не стелт ка рак те ри сти ке и пред -
ста вља ју пан дан аме рич ким F-22 и F-35,
као и ру ском ПАК-ФА, а у су шти ни су то
са мо про јек ти на цр та ни или пред ста вља -
ју „до ра ђе не” ино стра не про јек те у не -
ком гра фич ком про грам ском па ке ту по -
пут Pho tos hop-а.

На осно ву све га, пре ма бор бе ним
мо гућ но сти ма, Ј-10 би мо гао би ти нај бли -
жи аме рич ком F-16C/D Block 40/42, са ра -
да ром AN/APG-68(5), опре мљен под ве -
сни ци ма LAN TIRN, ра ке та ма в–в ти па
AIM-9L/M Si de win der и AIM-120A AMRA -
AM и са мо гућ но шћу упо тре бе пре ци зних
во ђе них бом би. Про из вод ња ове ва ри јан -

те за по че ла је де цем бра 1988, а пре ста ла
је 1995, али је по но во по кре ну та 1999.
због по руџ би не Егип та.

Ки не зи, ме ђу тим, не се де скр ште -
них ру ку и вред но ра де на сма ње њу овог
за о стат ка. Као по твр да да се Ј-10А уна -
пре ђу је мо же да по слу жи чи ње ни ца да
је де цем бра 2008. већ ле те ла ва ри јан та
J-10B, са број ним по бољ ша њи ма.

Уса вр ше ни J-10B
Нај о чи глед ни ја из ме на на но вој вер -

зи ји J-10B у од но су на Ј-10А је сте тзв. DSI
(Di ver ter less Su per so nic In let) увод ник ва -
зду ха у мо тор. Он је вр ло ин те ре сант на
ал тер на ти ва кон вен ци о нал ној рам пи, чи ја
је уло га да одво ји гра нич ни слој ва зду ха
са тру па и спре чи га да уђе у увод ник при
над звуч ној бр зи ни и оште ти ло па ти це
ком пре со ра. DSI увод ник има гре бен ко ји
оба вља исту уло гу, али без сло же них си -
сте ма за оп ти ми за ци ју по ло жа ја рам пе.
По ред по ве ћа ња по у зда но сти кроз мак -
си мал но по јед но ста вље ње кон струк ци је,
тај увод ник до но си сма ње ње ма се и, вр ло
ва жно, сма ње ње ЕРП ле те ли це. Пр ви пут
је те сти ран на јед ном де мон стра то ру ти -
па F-16 Block 40, а упо тре бљен је и на не -
при хва ће ном „Бо ин го вом” кан ди да ту за
JSF – X-32. Ки не зи су пр ви пут DSI увод ник

15. јул 2012.18

Нова верзија J-10B са на о ру жа њем:
4×PL-8, 2×PL-12, 4×LT-2, под ве сни ци
FI LAT и Blue Sky и до дат ни ре зер во ар 
за 800 ли та ра го ри ва



упо тре би ли на за јед нич ком
про јек ту са Па ки ста ном JF-
17, а са да и на Ј-10B. Мак си -
мал на бр зи на је том при ли -
ком, на вод но, оста ла на око
два ма ха.

За са да је за др жан мо -
тор AL-31F, али се на во ди
мо гућ ност за ме не са AL-
31F-M3, ко ји има FA DEC си -
стем ди ги тал ног упра вља -
ња и још не ка по бољ ша ња,
по ти сак 149 kN са ДС и
про ду же ни ме ђу ре монт ни
ци клус на 1.000 ча со ва. Пи -
та ње је да ли ће Ру си да ти
Ки не зи ма тај мо тор с об зи -
ром на по тен ци јал ну мо гућ -
ност да се AL-31F-M3 ис ко -

на J-10B. Та ко ђе, ис пред ка би не се на ла -
зи оп то е лек трон ски сен зор ко ји пре ма
по зи ци ји и по об ли ку под се ћа на од го ва -
ра ју ће сен зо ре на МиГ-29/35 и Су-
27/30/35. Из ме њен је рас по ред и ве ро -
ват но тип ави о ни ке по ста вљен у реп ном
де лу. То би мо гло да под ра зу ме ва уре ђај
за ра дар ско упо зо ра ва ње (RWR/RHAWS)
и евен ту ал но уре ђај за елек трон ске про -
тив ме ре – оме тач (ECM).

С об зи ром на број ност но вих ком по -
нен ти и чи ње ни цу да су све но ве, не тре -
ба оче ки ва ти да ће им раз вој исто вре ме -
но би ти за вр шен и да ће у исто вре ме би -
ти угра ђе не, по себ но не на пр вим опе -
ра тив ним се ри ја ма J-10B. Мо гу ће је да

ри сти на ПАК-ФА. Ме ђу тим, Ки не зи раз -
ви ја ју ал тер на ти ву, до ма ћи мо тор WS-10.
Реч је о тур бо вен ти ла тор ском мо то ру за
чи ји се по ти сак твр ди да ће би ти са ДС у
основ ној вер зи ји 126 kN, у вер зи ји WS-
10A 89,17 kN без и 132 kN са ДС, а у вер -
зи ји WS-10G чак 155 kN са ДС. Уко ли ко
ма са оста не на истом ни воу, упо тре бом
тог мо то ра по бољ ша ће се од нос по ти -
сак/ма са. По ред то га, по сто је по да ци о
из ме ње ној струк ту ри кри ла, што би мо -
гло да ин ди ку је те жњу за сма ње њем ма -
се или по ве ћа њем рад ног ве ка зма ја.

Ави о ни ка је та ко ђе из ме ње на. Пре -
ма не ким по да ци ма, у раз во ју је но ви
AESA ра дар, ко ји би мо гао би ти при су тан

на J-10B не ће би ти при сут не све већ на
не ком „хи по те тич ком” J-10C. Тек са по ја -
вом тих на ред них ва ри јан ти Ки не зи мо гу
да ра чу на ју на при бли жа ва ње ак ту ел ним
нпр. европ ским „еуро ка нар ди ма”. Под -
се ти мо да је швед ски „гри пен-НГ” већ ле -
тео, но ва ва ри јан та Ra fa la је у за вр шној
фа зи ис пи ти ва ња, а AESA ра дар се раз -
ви ја и за EF-2000, док ће на сви ма би ти
при сут не ра ке те Me te or, до ме та 140 ки -
ло ме та ра. Ки не зи ма оста је под зна ком
пи та ња упра во по бољ ша но на о ру жа ње,
осим, на рав но, ако не ма ју не ког „ке ца из
ру ка ва” у ви ду про јек та у раз во ју. У сва -
ком слу ча ју, то ће би ти не при јат но из не -
на ђе ње за кон ку рен ци ју.

Упр кос све му, Ки на да нас има нај -
ком плет ни ју и нај ши ру па ле ту но вих ла -
ких бор бе них ави о на. Ако се Ј-10 мо же
са мо услов но на зва ти ла ким, он да се и JF-
17 (FC-1) та ко мо же на зва ти, а то по себ -
но ва жи за нај но ви ји JL-9 (FTC-2000). Док
се JF-17 ре кла ми ра као ви ше на мен ски и
обез бе дио је по руџ би ну ки не ског парт -
не ра у раз во ју – Па ки ста на, са још не ко -
ли ко за ин те ре со ва них кли је на та, JL-9 је
не што са свим но во. Реч је о из вор но
школ ском ави о ну, али до вољ но го во ри да
је то знат но мо ди фи ко ва ни МиГ-21 са но -
вим кри лом са дво стру ком стре лом, ре -
ла тив но ни ске це не, али са мо гућ но шћу
уград ње ра да ра Fi ar Gri fo S-7 и раз ли чи -
тог на о ру жа ња в–в и в–з. 

Са JF-17 и JL-9 Ки не зи „ци ља ју” тр -
жи ште по лов них бор бе них ави о на, где
тре нут но су ве ре но вла да аме рич ки F-16
и у од ре ђе ној ме ри Mi ra ge 2000C. F-16
ра ни јих вер зи ја Аме ри кан ци су чак у пар
на вра та би ли вољ ни и да „по кло не”, док
је, ре ци мо Бра зил, за 10 Mi ra ge-2000C и
два дво се да 2000-В пла тио све га 100 ми -
ли о на до ла ра, а они су за тзв. air-po li ce,
од но сно кон тро лу ва зду шног про сто ра
још увек од го ва ра ју ћи, са сјај ним вре ме -
ном ре ак ци је од све га 75 се кун ди (F-16 и
МиГ-29 два ми ну та). То је у про се ку око
12 ми ли о на по ави о ну, што под ра зу ме ва
це ну ави о на од осам ми ли о на до ла ра и
ком пле тан ре монт од че ти ри ми ли о на.

Да ли ће Ки не зи ус пе ти у том по ду -
хва ту за у зи ма ња тр жи шта, по ка за ће вре -
ме. Без об зи ра на то, ки не ски ла ки ви ше -
на мен ски бор бе ни ави о ни учи ни ли су тр -
жи ште бор бе них ави о на атрак тив ни јим
и бо га ти јим. ƒ

Др Се ба сти ан БА ЛОШ
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ра спон кри ла ...................................................9,7 m
ду жи на............................................................15,5 m
ви си на ............................................................4,78 m
по вр ши на кри ла .............................................39 m2

ма са пра зног...............................................9.750 kg 
мак си мал на ма са......................................19.277 kg
по гон и по ти сак .............Са турн АЛ-31Ф по ти ска

76,2 kN без и 122,4 kN са ДС
G-оп те ре ће ње.................................................+9/-3
макс. бр зи на на ве ли кој ви си ни......................2 Ма
макс. бр зи на на ма лој ви си ни......................1,2 Ма
ра ди јус деј ства.............................................550 km
нај ве ћи до лет.............................................3.000 km
на о ру жа ње ............................................топ 23 mm,

до 6.000 ра ке та, бом би, под ве сни ка и до дат ног го ри -
на на 11 но са ча

Тактичко-техничке карактеристике
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Н
а сај му ин фор ма тич ких тех -
но ло ги ја CE BIT, про шле го -
ди не у Ха но ве ру, два уре ђа -
ја, по осо би на ма пот пу но
раз ли чи та, иза зва ла су по -

себ ну па жњу. Је дан је бес пи лот ни дрон

ква дро коп тер, ма ли хе ли коп тер са че ти -
ри ели се, ко јим се мо гло упра вља ти по -
мо ћу ај фо на или ај по да (iP ho ne, iPod To -
uch), као и мо бил ног те ле фо на са опе ра -
тив ним си сте мом ан дро ид. За мла де љу -
де и љу би те ље ма ке тар ства то је би ла

глав на атрак ци ја. Дру ги уре ђај био је
„Мај кро соф то ва” кон зо ла за ком пју тер -
ске игре „ки нект ик сбокс 360” (Ki nect
Xboх 360). Реч је о ин тер феј су ко ји омо -
гу ћа ва уче шће у ком пју тер ским игра ма
без џој сти ка, та ста ту ре и ми ша, са мо по -
кре ти ма ру ку и но гу. 

Та ко је би ло на сај му, а у ствар но сти
има мно го до дир них под руч ја из ме ђу та
два уре ђа ја. Ин фор ма тич ка тех но ло ги ја
оти шла је да ље. Ка ко је „ки нект” уре ђај
са сен зор ском ка ме ром, ко ја бе ле жи чо -
ве ко ве по кре те то ком игра ња и пре ко
вир ту ел ног ин тер феј са омо гу ћа ва упра -
вља ње ком пју тер ским апли ка ци ја ма,
уоче но је да то пру жа мно го број не мо -
гућ но сти. „Мај кро соф тов” сен зор по кре -
та (Mo tion-sen sing) за „ки нект ик сбокс
360” сим бо ли зу је фу зи ју пој мо ва по крет
и по ве за ност (ki ne tic и con nect). „Ки нект
је”, у ства ри, био „Мај кро соф тов” од го -
вор на са вре ме не кон зо ле за игра ње ком -
пју тер ских игри ца по мо ћу вир ту ел ног ин -
тер феј са. По ка за ло се да је то је дин стве -
но и уни кат но ре ше ње јер омо гу ћа ва

К и н е к т н а  т р ж и ш т у  р о б о т и к е

Сен зор ска тех но ло ги ја, ис ко ри шће на у раз во ју 
„Мај кро соф то вог” си сте ма Ki nect Xboх 360 кон тро ле ра
за игра ње ком пју тер ских игри ца, на шла је но ву 
при ме ну у ро бо ти ци – њо ме мо же да се упра вља ма лим,
ин те ли гент ним и јев ти ним ле те ли ца ма. Вој на при ме на
се, сва ка ко, на слу ћу је, јер се са том тех но ло ги јом мо же
ус по ста ви ти, ад-хок, ко му ни ка ци о на, осма трач ка 
и из ви ђач ка мре жа, си стем за на во ђе ње пре ци зне 
ар ти ље риј ске или ра кет не ва тре на ци ље ве, 
за кон тро лу и при ме ну на но-оруж ја и дру го.

15. јул 2011.

УПРАВЉАЊЕ 
ПОКРЕТИМА
У ВАЗДУХУ



то ра, као на при мер оних ко ји утвр ђу ју
да се ави он на ла зи у сно пу ни шан ског
ра да ра и да је на ње га ис па љен про јек -
тил. Вој но и стра жи вач ке ин сти ту ци је по -
че ле су и са ис тра жи ва њи ма у обла сти
де тек ци је жи во та, ко ри сте ћи ума ње не
сон де ко је су са со бом но си ла ко смич ка
во зи ла ка ко би де тек то ва ли мо гу ћи жи -
вот на Ме се цу, Мар су, Ве не ри... 

„Ки нект” тех но ло ги ја омо гу ћу је кон -
тро лу ми ни ја тур них осма тра ча и из ви ђа -
ча, ле те ли ца за от кри ва ње про тив нич ких
ци ље ва, на во ђе ње про јек ти ла и ре тран -
сла ци ју ве за у нај ни жим бор бе ним је ди -
ни ца ма. 

Кон тро ла над ро бо том
У Па ри зу су ле те ћи ро бо ти ус пе ли да

из гра де шест ме та ра ви со ку кон струк ци ју
од 1.500 по ли сти рен ских пре фа бри ко ва -
них бло ко ва у FRAC цен тру. Та гра ђе вин -
ска кон струк ци ју је фан та стич на, по ми -
шље њу мно гих ко ји се раз у ме ју у гра ђе ви -
нар ство, са мо због чи ње ни це што су је на -
пра ви ли ро бо ти ко ји су ре ђа ли бло ко ве са
из не на ђу ју ћом пре ци зно шћу. Ро бо ти ква -
дро коп те ри би ли су про гра ми ра ни да ме -
ђу соб но са ра ђу ју у том по слу, по ди жу,
пре но се ци гле и гра де ку лу, све вре ме бе -
жич но при ма ју ћи ко ман де из ло кал не кон -
трол не со бе. Тај про је кат је рад швај цар -
ских ар хи те ка та Фа биа Гра ма ци ја и Ма ти -
ја са Ко ле ра, ко ји ма по ма же ита ли јан ски
струч њак за ро бо ти ку Ра фа е ло Д’Ан дреа.
То је са мо је дан од број них при ме ра успе -
шног ко ри шће ња сен зор ске тех ни ке им -
пле мен ти ра не у кон зо ли ки нект.

Дру ги при мер је сте ро бот V-Si do, ко -
јег је кон тро ли сао ИоуТу бе Ика зи со. Он
мо же да кон тро ли ше тог ро бо та ко ри сте -
ћи сво је по кре те по мо ћу кон зо ле ки нект.
Ком пју тер пре во ди ње го ве по кре те пре ко
софт ве ра ко ји је на пи сао и њи ме кон тро -
ли ше ро бо та. Ро бот V-Si do из вр ша ва по -
кре те, па чак мо же и да сто ји на јед ној но -
зи. С об зи ром на то да је „ки нект” по чео
свој жи вот у игра ма и да је све под ре ђе но
пра ће њу и из вр ша ва њу ко ман ди за да тих
по кре ти ма људ ских удо ва, ви ше је по ку -
ша ја да се ти по кре ти пре не су на ро бо та
ка ко би он до слов но опо на шао чо ве ко ву
ак тив ност. На рав но, то је ви ђе но у фил мо -
ви ма и ТВ еми си ја ма, али је до ствар но сти
по треб но још не ко ли ко ко ра ка. 
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кон тро лу уда ље них обје ка та те лом, нео п -
те ре ће ну хар двер ским до да ци ма. 

Кон зо ла „ки нек та” у об ли ку ги гант -
ске веб-ка ме ре и пи вот згло ба са мо то -
ром на ма лом стал ку пред ви ђе на је за по -
ста вља ње на рав ну по вр ши ну ко ја не ви -
бри ра. „Ки нект” се по ве зу је са кон зо лом
ик сбокс 360 пу тем УСБ 2.0 на ра чу нар, а
уре ђај зах те ва и до дат но на па ја ње, те
дру ги део ка бла иде у утич ни цу (или у Aux
ко нек тор, за мо дел Xboks 360 Slim).

Ин те ли ген тан 
сен зор 
Струч ња ци из ин -

фор ма тич ких обла сти,
ин же ње ри и ис тра жи ва -
чи уочи ли су да „ки нект”
ни је са мо кон зо ла за
игра ње. Тај уре ђај пру жа
број не мо гућ но сти на
дру гом, прак тич ном по -
љу људ ских де лат но сти.
Он омо гу ћа ва упра вља ње
по кре ти ма удо ва или те -
ла раз ли чи тим ро бо ти зо -
ва ним уре ђа ји ма, чак и
во жњу ауто мо би ла без
во ла на, број них бес пи -
лот них ле те ли ца, а има
при ме ну и у ме ди ци ни. 

Вој на ин ду стри ја
уочи ла је по тен ци јал тог
уре ђа ја. За ње га се за ин -
те ре со ва ла аме рич ка
Аген ци ја за раз вој и уна -
пре ђе ње од брам бе них
тех но ло ги ја DAR PA. За
по тре бе аме рич ке ар ми -
је ин сти тут за тех но ло -
ги ју у Ма са чу сет су, у са рад њи са DAR -
PA, раз вио је ми ни ја тур ни ква дро коп -
тер, ко јим се упра вља по мо ћу ки нект
уре ђа ја. Иде ја је по че ла да се раз ра ђу је
по чет ком про шле го ди не, ка да је на
ком пју тер ски „Мај кро соф тов” си стем
„ки нект” при кљу чен да љин ски упра вљач
за ква дро коп тер ску ми ни ја тур ну ле те -
ли цу. Ле те ли ца је на зва на „пе ли кан”.

Екс пе ри мен ти са ње и при ла го ђа ва ње
си сте ма тра ја ло је не ко ли ко ме се ци да би
де мон стра ци ја би ла из ве де на ју ла про -
шле го ди не. Уоче но је да Ki nekt Xboх кон -
тро лер и кон тро лер за ка ме ре, мон ти ра -
ни из над ко ри сни ка (ода кле су де тек то ва -

ли ге сто ве опе ра те ра), да ју од лич не ре -
зул та те у пра ће њу по кре та опе ра те ра.
По ка за ло се да „ки нект” мо же да по слу -
жи за во ђе ње спе ци јал но кон стру и са ног
ква дро коп те ра са мо по кре ти ма ру ку. 

Екс пе ри мен ти су на ста вље ни и на
Уни вер зи те ту за на у ку и тех но ло ги ју у
Ци ри ху, где се ис тра жи ва чи, до слов но,
игра ју са тим да љин ским упра вља чем.
„Ки нект”, као ре ла тив но јеф ти на тех но -
ло ги ја, има из у зет не ка рак те ри сти ке ко -
је омо гу ћа ва ју до бро ма ни пу ли са ње тех -
нич ким уре ђа ји ма. Прак са је оти шла да -
ље па се та кви ква дро коп те ри, кон тро ли -

са ни по мо ћу „ки нек та” и „ик сбокс” уре -
ђа ја, ко ри сте за кон тро лу од ре ђе не по -
вр ши не тла, над зор из ва зду ха, ге о дет -
ске по сло ве и ин спек ци ју да ле ко во да. За -
тим је по че ла при ме на у кон тро ли са њу
дру гих вр ста ро бо та.

За вој ску је при ме на сен зо ра из у -
зет но зна чај но пи та ње. Ма ло љу ди зна
ко ли ко сен зо ра има са вре ме ни ави он,
тенк, брод или под мор ни ца. Сва ко сло -
же но вој но бор бе но сред ство, па и сам
пе ша ди нац, за ви се од број них сен зо ра.
Не са мо од сен зо ра по кре та, ИЦ сен зо -
ра, сен зо ра елек тро маг нет ског иси ја ва -
ња, већ и од број них дру гих вр ста де тек -

Ки нект ква дрокоп тер „пе ли кан”

Роботи ква дро коп тери граде кулу



Ис тра жи ва ња и сту ди је
Ова тех но ло ги ја по че ла је да се раз -

ви ја 2006, ка да је ко ри шћен да љин ски
упра вљач са ИЦ сен зо ром за де тек ци ју,
за про це ну по ло жа ја игра ча у про сто ру.
Сен зор је био при кљу чен на ве ли ки ТВ
екран. Као се кун дар ни пе ри фер ни ин -
тер фејс ко ри шће ни су ак це ле ро ме тар и
ана лог ни џој стик. Обе ком по нен те ну де
мо гућ ност за тра ди ци о нал ни на чин игра -
ња ра зних ком пју тер ских игри ца.

Сре ди ном 2009. „Мај кро софт” је
на ја вио „Про јект На тал” – ко ри шће ње
при род ног ко ри снич ког ин тер феј са (ка -
сни је по зна тог као „ки нект”), ко ји омо гу -
ћа ва игра чу да сло бод ним по кре ти ма
обез бе ди ин тер ак ци ју са игром, без упо -
тре бе би ло ка кве дру ге ком по нен те или
кон тро ле ра. То је озна чи ло ула зак де тек -
ци је чи стог по кре та у игра ма.

У сту ди ји „Упра вља ње са тех но ло ги -
јом” (Ma na ge ment of Tec hno logy – E 103,
Te am Ba zin ga: Cla re Chen, Gra ce Li, Pe ter
Ngo, Con nie Sun: Mo tion Sen sing Tec hno -
logy Ju ne 2, 2011) на гла ше но је да је сен -
зор ска тех но ло ги ја ве о ма пер спек тив на
на уч на ди сци пли на, ко ја мо же да се при -
ме њу је у број ним апли ка ци ја ма и по сло -
ви ма у ре ал ном све ту. Иако је та тех но -
ло ги ја по ни кла из обла сти ком пју тер ских
ига ра, она пре ва зи ла зи по чет не за ми сли
и омо гу ћа ва да љин ску кон тро лу ро бот -
ских си сте ма пу тем по кре та. По тен ци јал
„ки нект” де тек то ра по кре та, за сно ва ног
на сен синг тех но ло ги ји, из у зе тан је за
ко мер ци јал ну при ме ну. На рав но, за то је
за ин те ре со ва на и вој ска, јер се мо же ис -
ко ри сти ти за обу ку, упра вља ње ро бот -
ским бор бе ним си сте ми ма, ко му ни ка ци -
ју, осма тра ње и над зор те ри то ри је, али
и у бол ни ца ма и у дру гим окол но сти ма. 

Крег Мун дие, шеф за ис тра жи ва ње
и стра те ги ју у „Мај кро соф ту”, из ја вио је
да ће мо ти он-сен синг тех но ло ги ја по ста -
ти до ми нант на у на ред них 5–10 го ди на
за упра вља ње ро бо ти зо ва ним и дру гим
си сте ми ма за сно ва ним на ин фор ма тич -
кој тех но ло ги ји.

Овај „Мај кро соф тов” па тент пр ва је
при ме ни ла Изра ел ска ком па ни ја „При -
ме сен се”, ко ри сте ћи сен зор (ин фра цр -
ве ни ла сер) и CMOS сен зор за сни ма ње
ви део-по да та ка о про сто ру, од но сно за
ства ра ње ма пе сва ке ви зу ел не тач ке и
ње них по ло жа ја у про сто ру. Утвр ђе но је

На рав но, нај пре су сен зо ри по кре та
би ли при чвр шће ни за људ ско те ло. Ко ри -
шћен је и ми кро фон ши ро ког по ља, као
аку стич ни де тек тор за ло ка ли за ци ју чо -
ве ко вог гла са, ко ји је ели ми ни сао ам би -
јен тал ну бу ку. За по тре бе де тек ци је чо -
ве ко вог гла са раз ви јен је аку стич ни ехо-
ал го ри там, ко ји мо же да фил три ра не са -
мо је дан из вор аку стич них сиг на ла већ и
да де тек ту је го вор де те та на уда ље но сти

од че ти ри ме тра. На рав -
но, то не за до во ља ва ис -
тра жи ва че па се раз ви ја
аку стич ни де тек тор ко ји
раз ли ку је ви ше гла со ва
ка да го во ре исто вре ме -
но, што омо гу ћа ва при -
ме ну при род ног ко ри с -
нич ког ин тер феј са (NUI)
у мул ти пла јер игра ма.
Ис тра жи ва ња се на ста -
вља ју у обла сти ста ти -
стич ке об ра де аудио-
сиг на ла. За са да „ки нек -
том” се ко ман ду је од ре -
ђе ним фра за ма, ко је су
уна пред де фи ни са не, ка -
ко би уре ђај мо гао да
при ме ни ко ман де.

Маг нет ни кон тро лер
У ју ну 2011. ме ђу

сен зо ре „ки нект” за бе -
жич но пра ће ње по кре та
и де тек ци ју ори јен та ци је
до дат је и кон тро лер ко -
ји ко ри сти маг нет но по -
ље. Он мо же да де тек ту -
је обје кат, ње гов ап со -
лут ни по ло жај у про сто -
ру и ори јен та ци ју. Обез -
бе ђу је шест сте пе ни сло -
бо де и пре ци зност од

јед ног ми ли ме тра те по кре те од јед ног
сте пе на. Упо тре ба маг нет ног по ља ели -
ми ни ше по тре бу не по сред но усме ре не
ка ме ре на ко ри сни ка, ко ја се ко ри сти ла у
прет ход ном мо де лу си сте ма ки нект. 

Ка ме ра ко ја се ко ри сти ла у ис тра жи -
ва њу сни ма ла је у ре зо лу ци ји 640×480
пик се ла, са про стор ном хо ри зон тал ном
ре зо лу ци јом од три ми ли ме тра (0.01”). Тај
си стем мо гао је да раз ли ку је по кре те згло -
ба и лак та, али не и по кре те пр сти ју и ру -
ке. Због то га је „Мај кро софт” ан га жо вао
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да ре зо лу ци ја ду би не ма па за ви си од
спо соб но сти про јек то ра и сен зор ског си -
сте ма. Ујед но, омо гу ће но је да ком пју тер
пер со на ли зу је по кре те (ко ри сте ћи вла -
снич ки ал го ри там), од но сно да мо дел
ске ле та, ко ји се ко ри сти као осно ва за
пра ће ње по кре та, пре не се на сва ког ко -
ри сни ка. С об зи ром на то да је при ме ње -
на тех но ло ги ја уче ња на број ним при ме -
ри ма ана ли зе тро ди мен зи о нал не сли ке,
омо гу ће но је да „ки нект” пра ти це ло куп -
но те ло.

Ква дро коп тер кон тро ли сан „ки нек то вом” тех но ло ги јом
за пра шу је про тив ко ма ра ца и кр пе ља 

Играч ис пред „ки нект” кон зо ле

„Ки нект” се са сто ји од три глав не
хар двер ске ком по нен те. То су ка ме ра,
ин фра цр ве ни ла сер ски про јек тор и ви -
ше спек трал ни ми кро фон ши ро ког по -
ља. За сно ван је на софт ве ру ко ји омо -
гу ћа ва на пред ну де тек ци ју по кре та,
ге ста, ли ца, као и пре по зна ва ње гла са.

Компоненте



сво је ин же ње ре и струч ња ке на ни зу по -
бољ ша ња си сте ма „ки нект” и на ме ра ва да
уче тве ро стру чи пре ци зност сен зо ра та ко
да мо гу де тек то ва ти не са мо по кре те пр -
сти ју већ и ми ми ку ли ца, по кре те очи ју и
дру ге ма ни фе ста ци је људ ског те ла ко је
мо гу уче ство ва ти у упра вља њу ро бо ти зо -
ва ним си сте ми ма, при кљу че ним на мул ти -
сен зор ску тех но ло ги ју. 

На рав но, „Мај кро софт” за ин те ре -
со ван је за област ком пју тер ских игри ца,
али број не ис тра жи вач ке уста но ве, по -
себ но у вој ним кру го ви ма, пом но пра те
на пре дак јер ви де зна чај но ме сто те тех -
но ло ги је у упра вља њу вој ним си сте ми ма.
„Ки нек то ви” сен зо ри су по чет ком 2012.
по де ше ни на ре зо лу ци ју 320×240, са
при ка зом од 30 сли чи ца у се кун ди, а на -
до град ња фирм ве ра би „ки нек то ву” ре -
зо лу ци ју мо гла по ди ћи на 640×480. Та ко
по бољ ша не вер зи је „ки нек та” мо гле би
над зи ра ти чак и по кре те пр сти ју, као и
ро ти ра ње ша ка и ру ку.

Да би се пре ва зи шла та пре пре ка, ис -
тра жу је се мо гућ ност да играч, по ред ко -
ри шће ња по кре та удо ва, при род ним го во -
ром из да је ко ман де кон зо ли „ик сбокс”.
Ка ко људ ско те ло мо же да про из ве де мно -

штво по кре та и за у зме број не по зе, ко је
„ки нект” не мо же у пот пу но сти да ре ги -
стру је, сма тра се да је нео п ход но са чи ни -
ти ба зу по да та ка о раз ли чи тим по за ма и
по кре ти ма љу ди, у ра зним сце на ри ји ма.
То се од но си ка ко на по је ди нач не мо гућ -
но сти кре та ња сва ког згло ба на те лу, та ко
и це лог те ла. Ба за по кре та и по за омо гу -
ћи ла би да „ки нект” ана ли зи ра ске лет не
по кре те те ла ко ри сни ка и, те о рет ски, да
обез бе ди пра ће ње кре та ња ко ри сни ка са

ка ме ром ве ли ке ду би не и упо ре ђи ва њем
ба зе по да та ка о по за ма. То функ ци о ни ше
са мо кад играч сто ји. Про блем се ја вља ка -
да же ли да се кре ће или ако сед не. „Ки -
нект” ће та да ра ди ти са мо пре ко пре по -
зна ва ња гла са.

Још је дан про блем се ре ша ва, а то
је де тек ци ја ду би ном ка ме ре. На и ме, ка -
ме ра не сни ма по је ди не де ло ве те ла ко ји
су за кло ње ни у дру гом пла ну. Реч је о
нор мал ном огра ни че њу ка ме ре, ко ја се
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Глав не хар двер ске ком по нен те „ки нект”
кон зо ле

Ми ха ел Ах те лик, ис тра жи вач са
Тех нич ког уни вер зи те та у Мин хе ну, об -
ја шња ва да је ква дро коп тер вр ста хе ли -
коп те ра са че ти ри мо то ра и усме ра ва се
ме ња њем бро ја обр та ја ро то ра. Они му
обез бе ђу ју ста бил ни ји лет, про ме ну
прав ца и ви си не на ги бом ели се ро то ра.
Ле те ли цу по кре ћу елек тро мо то ри са ли -
ти јум ским ба те ри ја ма. Си ћу шни чип об -
ра ђу је све по дат ке ко је при ку пља ју сен -
зо ри и ре гу ли ше број обр та ја ели са.
Ква дро коп тер је знат но ро буст ни ји од
хе ли коп те ра и мо же да из др жи ви ше па -
до ва. Мо гу ће га је
до дир ну ти у ва -
зду ху, на кон че га
се сам ста би ли зу -
је. Тај струч њак
ука зу је да ква дро -
коп тер ни је са мо
играч ка за де цу
већ је на ме њен за
не што дру го. Он
мо же да обез бе ди
сним ке из ва зду ха, осма тра са ви си не и
ма пи ра по вр ши ну тла и дру го.

Ква дро коп тер је је дан од при ме ра
но вог трен да у ро бо ти ци – кон стру и са -
ња ма лих, ин те ли гент них и јев ти них ле -
те ли ца. Ми кро тех ни ка, укљу чу ју ћи и на -
но тех но ло ги ју, у тој ме ри је на пре до ва -
ла да се ин же ње ри упу шта ју у кон стру -
и са ње ле те ли ца ко је ни су ве ће од ви ли -
ног ко њи ца или ове ће му ве. Иде ја је да
јед ног да на ти ве штач ки ин сек ти ле те
кроз ва здух и оба вља ју ко ри сне по сло ве
– на при мер, от кри ва ју пре жи ве ле по сле
ка та стро фе, тра га ју за отров ним суп -
стан ца ма ко је за га ђу ју жи вот ну сре ди -
ну, над зи ру елек тра не или фа бри ке.

Исти на, као си ћу шни шпи ју ни мо гу да
по слу же и по ли ци ји или вој сци.

Про це сор ко ји се ко ри сти у ква -
дро коп те ру је AVR 8-бит ни RISC про це -
сор на 16 MHz, а сен зо ри су: жи ро скоп
је ди ги тал ни ITG-3200, 16 бит ни, 3-осе;
ак це ле ро ме тар је ди ги тал ни Бо шов
BMA180, 12 бит ни, 3-осе; ба ро ме тар је
ди ги тал ни Бо шов BMP085, 16 бит ни, ре -
зо лу ци ја про ме не ви си не је де вет цен -
ти ме та ра и ком пас је ди ги тал ни Ha ni vel
HMC5843, 12 бит ни.

Сви чи по ви у сен зо ри ма су нај но -
ви је ге не ра ци је –
из 2011. го ди не.
Укуп на те жи на ле -
те ли це је 1,7 kg,
мак си мал на но си -
вост те ре та те о -
рет ски је при бли -
жно 2,5 kg, док у
прак си по ла ки ло -
гра ма те ре та не ма
бит ни јег ути ца ја на

ста бил ност и по на ша ње ква дро коп те ра.
Ви ше не го до вољ но за при мар ну на ме ну
хе ли коп те ра – ва зду шно фо то гра фи са -
ње, ви део-сни ма ње и над зор, по себ но
што је при мар на ка ме ра Go Pro има са -
мо око 100 гра ма.

Сле де ћи ко рак је до да ва ње на ви га -
ци је од тач ке до тач ке (way-po int), а то
је у пла ну за ову го ди ну. То зна чи да ће
опе ра тер мо ћи да из да ко ман ду ле те ли -
ци: поп ни се на 100 m, иди са дру ге стра -
не згра де, на пра ви фо то гра фи ју и вра ти
се на зад истим пу тем... Софт вер за то је
у раз во ју, а тре ба ло је да се угра ди још
и ГПС мо дул и не ки сит ни де ло ви за бе -
жич ну ве зу са лап то пом.

Квадрокоптер



по на ша по за ко ни то сти ма пер спек ти ве и
сни ма оно што је у жи жи (фо ку су), док је
пре о ста ли део сли ке пре кри вен објек том
у пр вом пла ну. Та ко ру ка у по кре ту за кла -
ња дру ге де ло ве те ла и што је бли жа ка -
ме ри, то се ма ње ви де оста ли де ло ви. То
огра ни че ње мо же да се пре ва зи ђе са
две-три ка ме ре, од но сно тро ди мен зи о -
нал ним по ступ ком сни ма ња. Ме ђу тим, то
би усло жи ло „ки нек тов” си стем, али ис -
тра жи ва чи ви де мо гућ ност от кла ња ња и
тог про бле ма у при ме ни маг нет ске де -
тек ци о не тех но ло ги је. 

Ина че, тех но ло ги ја де тек ци је по -
кре та угра ђе на у „ки нект” тре нут но зах -
те ва зна ча јан про стор за упо тре бу (ми -
ни мум је да ко ри сник бу де уда љен од ка -
ме ре 0,8, а мак си мал но 3,5 m). За са да
„ик сбокс 360” не ма дру ге пе ри фе риј ске
уре ђа је осим си сте ма за пре по зна ва ње
гла са, што омо гу ћа ва при род ни је играч -
ко ис ку ство. 

Им пре сив на 
вој на при ме на
Про грам „Вој ник бу дућ но сти” (Fu tu -

re Sol di er) аме рич ког Пен та го на, Аген ци -
је DAR PA и број них фир ми укљу че них у
про цес уна пре ђе ња аме рич ке вој не ин -
ду стри је, од ла ган је ви ше пу та. Ме ђу тим,
ка да је „ки нект” на шао сво је ме сто на
свет ској сце ни но вих сен зор ских тех но -
ло ги ја, тај про грам је 2009. до био но ви
за мах. По себ но ка да се „ки нект” по чео
упо тре бља ва ти у број ним ком пју тер ским
игра ма у ко ји ма се ко ри сти на о ру жа ње.
Апри ла 2010. на пра вље на је и игра „Вој -
ник бу дућ но сти”, ко ја ко ри сти „Мај кро -
соф тов” ик сбокс 360. У че му је ве за из -
ме ђу Пен та го но вог и „Мај кро соф то вог”
про гра ма бу ду ћег вој ни ка?

Пен та гон је по чет ком 2012. од лу чио
да Кан це ла ри ји за мор на рич ка ис тра жи -
ва ња и Уре ду за вој на ис тра жи ва ња Коп -
не не вој ске одо бри фи нан сиј ска сред ства
за на ста вак про у ча ва ња при ме не тех но ло -
ги је де тек ци је по кре та у вој не свр хе, по -
себ но у про јек ти ма осма трач ких и из ви -
ђач ких уре ђа ја. Већ је по ме нут дрон (ква -
дро коп тер), раз ви јен у MIT-у, опре мљен
„ки нект” си сте мом, ко ји ге не ри ше ма пу
про сто ра у ре ал ном вре ме ну и мо же те да
се кре ће те кроз ње га. Ком би на ци јом мер -
них по да та ка у ре ал ном вре ме ну ви зу ел ни
сен зо ри си сте ма и „ки нек то ва” спо соб -

на са кре та њем ква дро -
коп те ра.

Дру ги зах тев аген -
ци је DAR PA од но си се
на уград њу сен зо ра за
„би о ло шку на ви га ци ју”.
Пре ци зни је, они би же -
ле ли да се на ква дро коп -
тер угра ди би о ло шки
сен зор, ко ји ће мо ћи да
ту ма чи би о ло шке сиг на -
ле, пре све га људ ске. Та -
кав би о ло шки де тек тор
би из сиг на ла омо гу ћио
са гле да ва ње ко ри снич -
ких на ме ра осма тра ног
жи вог објек та (вој ни ка),
од но сно пре во дио те
сиг на ле у ко ман де за по -
на ша ње у ствар ном све -
ту. Тај про је кат од но си
се на омо гу ћа ва ње ин -
тер ак ци је у вир ту ел ном
и фи зич ком окру же њу,
од но сно на мо гућ ност
упра вља ња из вир ту ел -
ног у фи зич ки ре ал ном
про сто ру.

Ме ди цин ски струч -
ња ци за ин те ре со ва ни
су да при ме не спо соб -
ност „ки нек ти ко ве” мо -

ти он-сен синг тех но ло ги је пра ће ња сло -
бод них чо ве ко вих по кре та (to uc hfree ин -
тер ак ци је) у број ним по ступ ци ма, што би
сма њи ло ри зик од кон та ми на ци је ра не и
по ди гло ква ли тет ме ди цин ских ин тер вен -
ци ја. Ин те рес је да се ле ка ри ма и ме ди -
цин ском осо бљу омо гу ћи да по кре том
удо ва и пр сти ју кон тро ли шу ма ни пу ла ци -
је са ро бо ти зо ва ним ме ди цин ским уре ђа -
ји ма, на при мер за ком пју те ри зо ва ну то -
мо гра фи ју и дру ге ра ди о ло шке ди јаг но -
стич ке ме то де, те да се уса вр ши ди ги тал -
на ре кон струк ци ја ра ди о граф ског по -
преч ног или ак си јал ног сно па – то мо гра -
фи је (MR и CT сним ци). За ин те ре со ва ни
су и за ко ри шће ње кон тро ле по кре том то -
ком ствар них хи рур шких про це ду ра по мо -
ћу ро бо ти зо ва них ме ди цин ских уре ђа ја. 

„Ки нект” тех но ло ги ја већ се при ме -
њу је у бол ни ци у То рон ту (Ка на да) и уоче -
но је да је ква ли та тив но по ве ћа на ефи ка -
сност у ко ри шће њу ро бот ске хи рур ги је. ƒ

(На ста вак у иду ћем бро ју) 
Ни ко ла ОСТО ЈИЋ

15. јул 2012.24

Ро бот iRo bot 510 Pac kbot 8 

Сензор покрета

ност да ме ри ду би ну про сто ра омо гу ћа ва
бр зо и пре ци зно усме ра ва ње пу та ње во -
зи ла. Та ко ђе, пло ча уре ђа ја са ма те ма тич -
ким чи пом про ра чу на ва пу та њу и по рав -
на ва ка ме ру та ко да пра ти ле те ли цу. На и -
ме, сло же ни ал го рит ми ко ри сте ка дро ве
сли ке и дру ге де таљ не ин фор ма ци је из
„ки нект” уре ђа ја да од ре ди кре та ње ка ме -
ре, ка ко би сли ка увек би ла син хро ни зо ва -

Kinect 
Хbox AA300



АУСТРА ЛИ ЈА РАЗ ВИ ЈА 
НО ВО ОКЛОП НО ВО ЗИ ЛО

Aустра лиј ско ми ни стар ство од бра не од лу чи ло је
да на ста ви раз вој но ве ге не ра ци је ла ког оклоп -

ног во зи ла под на зи вом Haw kei и за то ће из дво ји ти
до дат них 38 ми ли о на до ла ра. 

Haw kei је ви со ко по кре тљи во ла ко окло пље но
во зи ло оквир не ма се од се дам то на, на ме ње но
пре во зу и за шти ти људ ства. Про је кат тог во зи ла
иза бран је де цем бра про шле го ди не и за про грам
те сти ра ња пред ви ђе на је из ра да шест про то тип -
ских при ме ра ка. Пр ви про то тип ће би ти ис по ру чен
кра јем ове го ди не, да би се то ком на ред не про вео
низ ис пи ти ва ња ра ди про це не по доб но сти во зи ла
пре ма зах те ви ма аустра лиј ске вој ске. ƒ

При пре мио др Сла ви ша ВЛА ЧИЋ

КИ НЕ СКИ 
ДЕ ЛО ВИ 
У АМЕ РИЧ КОМ 
ОРУЖ ЈУ

На кон јед но го ди шње ис тра ге,
ко ју је про вео вој ни ко ми тет

аме рич ког се на та, утвр ђе но је да
је у ве ли ком бро ју бор бе них си сте -
ма аме рич ке про из вод ње угра ђе -
на од ре ђе на ко ли чи на ки не ских
фал си фи ко ва них де ло ва. Ти де ло -
ви угра ђе ни су у ва зду хо пло ве,
опре му за ноћ но осма тра ње, ко му -
ни ка циј ске уре ђа је и дру го, где от -
ка зи ва ње јед не ком по нен те мо же
да иза зо ве от каз це лог си сте ма и
до ве де га у кри тич ну си ту а ци ју.

Сум ња се да су фал си фи ко ва -
ни де ло ви угра ђе ни у мор на рич ке
па трол не ави о не P-8A и хе ли коп -
те ре SH-60B, као и у тран спорт не
ави о не C-130J. Ис тра га је до са да
утвр ди ла да је би ло 1.800 слу ча је -
ва уград ње фал си фи ко ва них ки не -
ских де ло ва у аме рич ке ва зду хо -
пло ве. 

Ко ми тет је кри ти ко вао Ки ну
и ње ну не до вољ ну ан га жо ва ност у
бор би про тив ди стри бу ци је пла ги -
ја та, али је као крив це озна чио и
до ма ћи, аме рич ки си стем снаб де -
ва ња. ƒ

В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и
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ИЗРА ЕЛ СКЕ НУ КЛЕ АР КЕ 
НА НЕ МАЧ КИМ 
ПОД МОР НИ ЦА МА

Ути цај ни не мач ки не дељ ник Der Spi e gel
из нео је у јед ном од по след њих бро је -

ва по дат ке да Изра ел, уз по моћ Не мач ке,
на о ру жа ва сво је под мор ни це ну кле ар ним
кр ста ре ћим ра ке та ма.

Изра ел је до са да из не мач ких бро -
до гра ди ли шта при мио три под мор ни це
кла се „дел фин”, а на ред не три тре ба ло би
да бу ду увр ште не у флот ни спи сак до кра -
ја 2017. го ди не. Под мор ни це су ис по ру -

че не без на о ру жа ња. Прет по ста вља се да
ће Изра ел на ру чи ти још три под мор ни це
ове кла се. 

Зва нич ни Бер лин не ги ра би ло ка кву
уме ша ност у кре и ра ње изра ел ског ну -
кле ар ног ар се на ла, а по твр де те вр сте
ни су сти гле ни са изра ел ске стра не. Под -
мор ни це на о ру жа не кр ста ре ћим про јек -
ти ли ма мо гле би да бу ду од ви тал ног
стра те гиј ског зна ча ја у по тен ци јал ном
су ко бу Изра е ла и Ира на.

Без об зи ра на од ре ђе на по ли тич ка не -
сла га ња Не мач ке и Изра е ла, Не мач ка је
тре нут но јед на од нај бли жих европ ских са -
ве зни ца др жа ве Изра ел. ƒ



Д р у г а  г е н е р а ц и ј а  в и с о к о к р и л н и х  у т в и
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Е
ска дри ле и оде ље ња за ве зу РВ и
ПВО ше зде се тих го ди на ко ри сти -
ле су тро се ди „ку рир”, про из вод
фа бри ке „Ика рус” из Зе му на.
Кон струк то ри из Ва зду хо плов но -

тех нич ког ин сти ту та (ВТИ) Жар ко во су
1961, у вре ме док се „ку рир” још про из во -
дио, за по че ли рад на „пче ли” – ави о ну за
ве зу са три до пет се ди шта, са ду жи ном
по ле та ња до 100 m и сле та ња до 70 ме та -

Из фа бри ке „Утва” 1965. го ди не по -
ну ди ли су јеф ти ни је ре ше ње ави о на за
ве зу у од но су на раз вој пот пу ног но вог
ави о на – пред ло жи ли су „утву-66В” (вој -
ни), про јек то ван на основ ну „утве-60”, у
скла ду са так тич ко-тех нич ким зах те ви -
ма РВ и ПВО. У РВ и ПВО су по сле раз -
ма тра ња про бле ма ти ке ави о на за ве зу
про це ни ли да тре ба при хва ти ти по ну ду
„Утве” са мо то ром GSO-480-B1J6, сна ге
345 КС, уни фи ци ра ним са ла ким бор бе -
ним ави о ном Ј-20 „кра гуј”, ко ји је про јек -
то ван у ВТИ. 

Пр ве че ти ри „утве-66В” (су фикс се
ду го одр жао у до ку мен ти ма), из ра ђе не
од 1966. до 1968. го ди не, кла си фи ко ва не
су као пред се ри ја. У од но су на ра ни је
„утве-60”, на „утви-66” при ме ње на су
прет крил ца чи ји би раз мах био је да нак
раз ма ху кри ла ца. Прет по став ка про јек -
та на та би ла је да су она по треб на за без -
бед но ва ђе ње ави о на из пре ву че ног ле -
та. По бољ ша на је амор ти за ци ја глав них
но гу стај ног тра па, због по ве ћа ња ма са

ра. Пред ви ђе но је да тај ави он по кре ће
мо тор од 250 КС, ко ји ће, ка ко се про це -
њи ва ло, би ти до во љан за по сти за ње мак -
си мал не бр зи не од 310 km/h. Пла ни ра но
је да раз вој поч не у дру гој по ло ви ни ше -
зде се тих го ди на, пре ма ди на ми ци за ме не
„ку ри ра”. У фа бри ци „Со ко” из Мо ста ра
по чет ком ше зде се тих го ди на раз ма тра на
је сту ди ја ави о на за ве зу М-62, ко ји је тре -
ба ло да се ба зи ра на „утви-60”.

Ави он „утва-66В” уве ден је у на о ру жа ње са ин тер ном
озна ком ви да В-51 – за основ ни ави он за ве зу, 
и В-52 – за хи дро а ви он. У пр вом та ла су по пу не РВ и ПВО
до шли су до слов це на све аеро дро ме. То ком слу жбе у
том ви ду ју го сло вен ске вој ске сви В-51 оства ри ли су 
на лет од 80.477 ча со ва и 50 ми ну та. Да нас ви ше ни су 
у вој ној слу жби, али у Ср би ји још увек има „утви” 
у лет ном ста њу. На ави о ни ма из ви шко ва РВ и ПВО 
ле те при ват ни ко ри сни ци.

ЈОШ УВЕК ЛЕТЕ
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ави о на. Ра ди по ве ћа ња мак си мал не бр -
зи не ави о на про јек то ва не су аеро ди на -
мич ке обло ге амор ти зе ра глав них но гу.
Кон струк ци ја се ди шта при ла го ђе на је за
сме штај се де ћег па до бра на, што је би ло
зах тев РВ и ПВО. Ре кон стру и са на је ин -
стру мен тал на та бла, по ве ћа ни су ре зер -
во а ри за го ри во... 

Пр ве ле те ли це
Пр ва „утва-66” по ле те ла је 2. де -

цем бра 1966. го ди не у Пан че ву. За ко -
ман да ма на пр вом ле ту био је пот пу ков -
ник Иван Чр ња рић, пи лот Ва зду хо плов -
ног опит ног цен тра (ВОЦ). Он је по ле тео
са фа брич ког аеро дро ма и по сле 45 ми -
ну та сле тео на аеро дром Ба тај ни ца. На
зах тев ВТИ, пр ви ави он имао је мо тор са
ејек то ри ма за хла ђе ње мо то ра (у ша ли
на зва ни су лун да ри), ко ји су про јек то ва ни
за „кра гу ја”. На пред лог „Утве” на дру -
гом ави о ну, ев.бр. 51002, ко ји је за вр шен
де цем бра 1967, угра ђен је си стем хла ђе -
ња ко ји је ка сни је при хва ћен за се риј ску
про из вод њу. 

ти ави он био је обра зац за се риј ску
про из вод њу. 

У ВОЦ-у су, осим Чр ња ри ћа, на
„утва ма-66В” ле те ли Вла ди мир Кр мељ,
Вла сти мир Ве се ли но вић и Пе тар Са вић.
Би ли су тим ко ји се ше зде се тих го ди на
ухо дао на „утви ним” ави о ни ма. Они су од

По след ња два пред се риј ска ави о -
на са ев.бр. 51003 и 51004 при мље на су
у ВОЦ но вем бра 1968. го ди не. На тре -
ћем ави о ну угра ђе ни су плов ци БИН
1600, ка кви су се ко ри сти ли на „утви-
60Х” из пр ве ге не ра ци је ви со ко крил них
ави о на про јек то ва них у „Утви”. Че твр -

де цем бра 1966. до мар та 1970. на че ти -
ри ави о на са бра ли 574 ле то ва са 311 ча -
со ва и 35 ми ну та на ле та, укљу чу ју ћи ле -
то ве са хи дро а ви о ном. Ре зул та ти су би ли
по вољ ни и, уз од ре ђе не до ра де и мо ди -
фи ка ци је, ави он „утва-66В” уве ден је у
на о ру жа ње са ин тер ном озна ком ви да
В-51 – за основ ни ави он за ве зу, и В-52 –
за хи дро а ви он. 

В-51 из се риј ске про из вод ње има ли
су ра дио-ста ни цу СТР-9З1 уни фи ци ра ну
са ве ћим де лом ави о на из на о ру жа ња РВ
и ПВО – са ави о ни ма „га леб” Г-2, „ја -
стреб” и „кра гуј”. Ра дио-ком пас „Мар ко -
ни” АД-370Б ко ри шћен је и на „ја стре бу”. 

Пр ва два ави о на из се риј ске про из -
вод ње – ев.бр. 51101 и 51102 – пре да та су
фе бру а ра 1970. из „Утве” ВОЦ-у, а од ју ла
је кре ну ла при мо пре да ја у је ди ни ци ма. До
1975. из ра ђе но је 66 ави о на из се риј ске
про из вод ње. Озна ке ин ди ви ду ал них ави -
о на би ле су у се квен ци од 51101 до 51146
за про из вод њу до 1973. го ди не. У на став -
ку про из вод ње 1975. по ло то ви ма су до -
де ље ни и ев.бр. 51181–51185, 51201–205,
51221–51225 и за вр шни лот 51246–51250.

Ави о ни В-51 увр ште ни су у са став
штаб них оде ље ња ко ја су се дам де се тих
го ди на по сто ја ла у фор ма циј ском са ста -
ву свих ни воа ко ман до ва ња – од је ди ни -
ца ран га пук/бри га да на ви ше. За тим, сва -
ка еска дри ла ло вач ке, ло вач ко-бом бар -
дер ске и из ви ђач ке ави ја ци је до би ла је
по је дан В-51 за по моћ не за дат ке. Део
ави о на до де љен је 1973. за рат ни раз вој
ави ја циј ских оде ље ња за ве зу, ко ја је
тре ба ло да бу ду под ре ђе на ар ми ја ма
КоВ-а, али се ок то бра исте те го ди не од -
у ста ло од мо би ли за циј ског раз во ја тих
је ди ни ца. 

У пр вом та ла су по пу не РВ и ПВО,
ави о ни В-51 до шли су до слов це на све
аеро дро ме. Слу жи ли су у основ ној на ме -
ни за одр жа ва ње ве зе у прак си за слу -
жбе не ле то ве из ме ђу аеро дро ма, за тим
за тре на жу пи ло та ко ји су би ли на ду жно -
сти ма у ви шим ко ман да ма и ре зер вних
об ве зни ка пи ло та. По пла ну, се дам де се -
тих го ди на пи ло ти ави о на за ве зу ле те ли
су сва ке го ди не 70 ча со ва, а пи ло ти на
тре на жи 40. 

Од сре ди не се дам де се тих го ди на по
јед но оде ље ње В-51 фор ми ра но је у еска -
дри ла ма ла ке бор бе не ави ја ци је на аеро -
дро ми ма Луч ко, Бр ник и Пан че во за по -

Фа бри ка ави о на „Утва” по ку ша ла
је 1968. да са ма пре ду зме мар ке тин -
шку ак ци ју за про да ју „утве-66” и
„утве-65” у Ин ди ји. За пред ста вља ње
ави о на по тен ци јал ним по слов ним
парт не ри ма у Бом ба ју иза бра на је
„утва-66” ев.бр. 51002, ко ја је до би ла
при вре ме ну ци вил ну ре ги стра ци ју. 

Два „утви на” ави о на пре ле те ла су
6.500 km са ме ђу сле та њи ма у Со фи ји,
Ис тан бу лу, Ан ка ри, Ди ја ба ки ру, Мо су -
лу, Баг да ду, Аба да ну, Бу ши беу, Ду ба и -
ју, Ја ску, Ка ра чи ју, Ах ма да ба ду, до ко -
нач ног ци ља – Бом ба ја. За ко ман да ма
„утве-66” био је ВОЦ-ов пи лот Иван
Чр ња рић. Труд ни је до вео до оче ки ва -
ног по сла и „утва-66” ни ка да ни је по -
ста ла из во зни про из вод. Тек по сле по -
вла че ња из РВ и ПВО ви шко ви „утви-
66” по ста ли су по пу лар ни код при ват -
них вла сни ка у Ка на ди, Фран цу ској,
Ма ђар ској, САД, Ир ској и Ве ли кој Бри -
та ни ји.

Извоз

Пр ва „утва-66” у по ле та њу 19. ја ну а ра 1967. го ди не. Ве ли ке ејек то ре за хла ђе ње мо то ра
имао је са мо пр ви про то тип (Фо то: ВОЦ)



тре бе тре на же ре зер вних пи ло та. Сва ке
го ди не пла ни ра на је јед но ме сеч на обу ка
ре зер ви ста, ко ји су нај пре про ла зи ли
кроз тре на жу на В-51, а он да бор бе ну
обу ку на Ј-20, ко ји је био основ ни ави он у
ла кој бор бе ној ави ја ци ји. 

На о ру жа на вер зи ја
Пр во бит но В-51 ни је про јек то ван

као на о ру жа ни ави он, али су зах те ви РВ
и ПВО на кнад но про ме ње ни – у пр вој по -

вић, те проб ни па до бра нац Са во Осто јић,
у уло зи стрел ца, про ве ри ли су по доб ност
ин ста ла ци је у пет ле то ва из ве де них од 18.
но вем бра 1971. до 15. мар та 1972. го ди не
на В-51 ев.бр. 51101.

У фа бри ци „Утва” 1973. про ве де не
су мо ди фи ка ци је на В-51 ев.бр. 51146,
ко ји је био на за ду же њу у ВОЦ-у. На кри -
ла су угра ђе на оја ча ња за два но са ча на -
о ру жа ња но си во сти до 150 kg ко ри сног
те ре та. У ВОЦ-у су про ве де не про ве ре
мо гућ но сти под ве ша ва ња авио-бом би –
две ра зор не бом бе од 50 kg или две пла -
ме не авио-бом бе ПЛАБ-150 kg, две ка се -
те од 150 kg или два све жња С-8-16 за по
осам авио-бом би од 16 kg РАБ-16 и по -
тро шног кон теј не ра КПТ-150. 

Ра кет но на о ру жа ње чи ни ла су че ти -
ри не во ђе на ра кет на зр на аме рич ког по -
ре кла 127 mm ХВАР-5 или два са ћа ста
лан се ра за 12 ра кет них зр на ка ли бра 57
ми ли ме та ра. За В-51 из ра ђе ни су под ве -
сни ци за по два ми тра ље за 7,62 mm „ма -
тра МАЦ АА 52” са 1.000 ме та ка, ко ји је
тре ба ло да бу ду уни форм но ре ше ње за
на о ру жа ва ње ави о на М-10 (рад на озна ка
„утве-75” 1972-1974. го ди не) и СА-341Х
„га зе ле”. Ни шан ски уре ђај био је ПКИ,
уве зен из СССР-а. 

Хо мо ло га ци о на ис пи ти ва ња си сте -
ма на о ру жа ња про ве де на су у ВОЦ-у по -

ло ви ни се дам де се тих го ди на је, у скла ду
са пла ном раз во ја ави ја ци је те ри то ри јал -
не од бра не (ТО) и при ме не ави о на у про -
тив ге рил ским (и ге рил ским) деј стви ма,
под стак нут рад на ин те гра ци ји на о ру жа -
ња на све ла ке ави о не.

Пр ви по ку шај на о ру жа ва ња В-51 би -
ла је уград ња стан дард ног пу шко ми тра -
ље за 7,9 mm М53, по пу лар ног „шар ца”, на
но сач за деј ство кроз про зор пут нич ке ка -
би не. Пи ло ти Вла ди слав Сла ву је вић (пр ви
пи лот ко ји је ле тео на „ор лу”) и Пе тар Са -
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Ути цај мор ске во -
де био је по гу бан за
ре сурс В-50 и по чет -
ком се дам де се тих го -
ди на хит но се мо ра ла
про на ћи за ме на ка ко
би се одр жа ла ави ја -
ци ја за ве зу на мо ру.
При бе гло се нај јед но -
став ни јем ре ше њу –
плов ци иден тич ни као
на В-50 по ста вље ни су
на но ви ави он за ве зу
„утва-66” и та ко је на -
стао но ви хи дро а ви он В-52. Пр ва хи дро у тва из дру ге ге не ра ци је био је пред се риј -
ски при ме рак мо ди фи ко ван 1968. го ди не. Тех нич ки ри зик је, са свим оче ки ва но,
био ма ли и без ве ћих при мед би, па је, на основ ну из ве шта ја ВОЦ-а, на ру че на се ри -
ја од шест ави о на, из ра ђе них из ме ђу 1971. и 1973. го ди не, са озна ка ма од 52101 до
52106. По след ња три ави о на има ла су до дат не ин те грал не ре зер во а ре за 144 ки ло -
гра ма го ри ва, сме ште не у на пад ним иви ци ма кри ла. Са основ ним го ри вом у кри ли -
ма, мо ди фи ко ва ни В-51 мо же да оства ри до лет од 1.100 ки ло ме та ра. 

Ави о ни В-52 увр ште ни су у 3. хи дро а ви ја циј ско оде ље ње 784. про тив под мор -
нич ке хе ли коп тер ске еска дри ле у Ди ву ља ма. Ру тин ски су ле те ли на за дат ке, при -
мар но за по тре бе Рат не мор на ри це, те оства ри ли 2.557 ча со ва и 26 ми ну та на ле та.
Пла ни ран је ре монт и 5. ма ја 1978. у за вод „Мо ма Ста ној ло вић” у Ба тај ни ци при -
сти гли су В-52 ев.бр. 52101 и 102. На ре ђе но је да се за пре лет при пре ме сле де ћа
два ави о на, али се од ре мон та од у ста ло ју на 1978. го ди не.

Мор ска со про у зро ко ва ла је ко ро ди ра ње ви тал них де ло ва кон струк ци је В-52,
па су пре вре ме но по ву че ни из на о ру жа ња уз про це ну да тех нич ко ста ње не до зво -
ља ва да ље без бед но ко ри шће ње. 

По след њи хи дро а ви о ни на слу жби у РВ и ПВО по ву че ни су из на о ру жа ња и
рас хо до ва ни ре ше њем са ве зног се кре та ра за на род ну од бра ну од 10. ма ја 1980. го -
ди не. Пет ави о на пре и ме но ва но је у учи ла. Три при мер ка на плов ци ма пре да та су
ВТШЦ Рај ло вац за обу ку пи то ма ца у одр жа ва њу ави о на, а два ави о на, ко ја су уме -
сто пло ва ка до би ла точ ко ве са рас хо до ва них В-50 и В-51, ко ри шће на су у 975. ВНЦ
у Сом бо ру за обу ку вој ни ка авио-ме ха ни ча ра. Пре о ста ли, ше сти при ме рак В-52,
ушао је у збир ку Му зе ја ва зду хо плов ства на аеро дро му Бе о град. По ста вљен је у
цен трал ни део збир ке, као је ди ни ави он са ко јим се по се ти о ци, по себ но мла ди, мо -
гу „по и гра ти” и на у чи ти ка ко функ ци о ни шу ко ман де ле та ави о на. 

Друга генерација хидроутви

(Фо то: Миодраг Китић)
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чет ком сеп тем бра 1974. го ди не. Усво је -
но је ре ше ње ин те гра ци је на о ру жа ња на
В-51 и од лу че но је да се сви већ про из ве -
де ни ави о ни мо ди фи ку ју у „Утви”. У осно -
ви, кри ла су до би ла оја ча ња, али но са чи
и ни шан ни су би ли стал но на ави о ни ма.
Де ло ви си сте ма на о ру жа ња чу ва ни су у
скла ди шти ма за слу чај по тре бе, ка да су
се мо гли бр зо и ла ко мон ти ра ти.

Исто вре ме но са ра до ви ма на на о ру -
жа ва њу, у „Утви” су про ве де ни ра до ви на

Шко ле ре зер вних офи ци ра ави ја ци је
(ШРОА) уда рио је у тле и по ги нуо. Ана -
ли за ка та стро фе ука за ла је на не ис ку ство
уче ни ка ко ји је ле тео са мо на Ј-20. За то
је у обу ку у ШРОА, као пр ва фа за, уве ден
В-51 са дво стру ким ко ман да ма. 

Ле тач ка обу ка бу ду ћих ре зер ви ста
до 1977. про во ди ла се на ави о ни ма 522
у 462. еска дри ли ла ке бор бе не ави ја ци -
ја са аеро дро ма Ту зла. Про ле ћа 1977.
еска дри ла је пре на о ру жа на пр во са Ј-20
и В-51, ко ји су су по чет ку ко ри шће ни за
пре о бу ку пи ло та стал ног са ста ва. По -
сле по ме ну те ка та стро фе, В-51 су уве -
де ни у про цес обу ке. Пре ма ма те ри јал -
ној фор ма ци ји 462. еска дри ла има ла је
12 Ј-20 и чак 14 В-51. Са мо се у Ту зли

уград њи ко ман ди ле та за дру гог пи ло та
за по тре бе обу ке. Уго вор о мо ди фи ка ци -
ја ма ави о на В-51 пот пи са ли су 18. фе бру -
а ра 1976. го ди не пред став ни ци Са ве зног
се кре та ри ја та за на род ну од бра ну и
„Утве”. Истог ме се ца пр ви ави о ни пре ле -
те ли су из ма тич них је ди ни ца на фа брич -
ки аеро дром. Про сеч но су се ави о ни у
фа бри ци за др жа ва ли од два до три ме се -
ца. Пла ни ра ном ди на ми ком обез бе ди ло
се да се у је ди ни ца ма увек на ла зе ми ни -
мал не ко ли чи не В-51 и да сле де ћа до ла зи
у „Утву” од мах по сле при мо пре да је мо -
ди фи ко ва ног ави о на. По след њи су вра -
ће ни у је ди ни це ју на 1977. го ди не.

На по ли го ну Ту зла, 3. сеп тем бра
1977. у ве жби ми тра љи ра ња, уче ник

мо гао ви де ти ду гач ки низ ви со ко крил -
них „утви” јер су све оста ле је ди ни це
има ле је дан-два или мак си мал но че ти -
ри ави о на. 

У 462. еска дри ли по след ња 39. кла -
са ШРОА за вр ши ла је обу ку по чет ком је -
се ни 1988. и од на ред не кла се обу ка се
про во ди ла на мла зним „га ле бо ви ма” Г-2
у Мо ста ру. Пре о ста лих 14 ту злан ских
В-51 пре за ду же ни су у раз не еска дри ле
и штаб на оде ље ња. 

У бур ним го ди на ма
Пр ви за да ци за В-51 по ве за ни са ју -

го сло вен ском по ли тич ком и без бед но -
сном кри зом – би ли су по др шка у су зби -
ја њу де мон стра ци ја Ал ба на ца на Ко сме -
ту. Пи ло ти В-51 из 83. ло вач ког ави ја циј -

Под ве сник са два ми тра ље за ка ли бра 7,62 mm МАЦ АА 52 на пот крил ном но са чу В-51
(Фо то: ВОЦ)

Ави он В-51, на о ру жан све жње ви ма авио-бом би од 16 ки ло гра ма (Фо то: ВОЦ)

Че твр та „утва-66” ев.бр. 51004 би ла
је обра зац за се риј ску про из вод њу 
(Фо то: ВОЦ)



ског пу ка из При шти не има ли су нео би -
чан за да так – об у че ни су за при ме ну под -
ве сних дим них ку ти ја са на дра жљив цем
ЦС, тј. „су зав цем”. Че ти ри пи ло та, ко ја су
ре дов но ле те ла на лов ци ма МиГ-21 и де -
жу ра ла у си сте му ПВО, до дат но су де -
жу ра ла за по тре бе евен ту ал не ин тер -
вен ци је на су зби ја њу де мон стра ци ја.
Има ли су при ли ке да ле те на та кве за -
дат ке то ком ма сов них не ре да 1987. и
1988. го ди не.

Уре ђај за рас пр ши ва ње пра шка -
стих ма те ри ја из ави о на РП МА-1 на мен -
ски је из ра ђен још 1974. за пу ње ње са
ЦС, на ме ње ним за при ме ну на отво ре -
ном про сто ру или те шко при сту пач ним
те ре ни ма. На пот крил не но са че В-51 по -
ста вља на су два кон теј не ра ма се 37 kg,
пред ви ђе на за пу ње ње са око 100 kg ЦС.
Елек тро мо тор је по кре тао ме ха ни зам ко -
ји је обез бе ђи вао бр зи ну из ба ци ва ња
пра шка од 0,83 kg/s. Уре ђа ји РП МА-1 из -
ра ђе ни су у „Утви”, а ЦС у ВТИ, у по го ну
Мо стар. 

Сва че ти ри пи ло та 83. пу ка ко ја су
има ла ис ку ства са при ме ном В-51 у раз -
би ја њу де мон стра ци ја, ју на 1991. до би -
ла су за да так да ави о ни ма пре ле те на
аеро дром Цер кље за по тре бе по др шке
фе де рал ним сна га ма без бед но сти то ком
ак ци је из ла ска на др жав ну гра ни цу. Је -
дан од тих пи ло та се ћа се да су тад оче -
ки ва ли да ко ри сте „су за вац”, али су до -

би ли за да так да из над ве ћих ме ста у Сло -
ве ни ји из ба це па ке те са ле ци ма. По сле
деј ства ми но ба ца ча сло ве нач ке те ри то -
ри јал не од бра не по аеро дро му, сва че ти -
ри В-51 28. ју на пре ле те ла су на аеро -
дром Пле со. Ло ши ме те о ро ло шки усло -

ви оте жа ли су по вра так ку ћи. Вра ти ла су
се два ави о на, а два су се ду же за др жа ла
на Пле су и би ла, уз ве ли ке те шко ће, из -
ву че на из Хр ват ске. 

На ме ра да се В-51 из 252. ло вач ко-
бом бар дер ске ави ја циј ске еска дри ле ко -
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Јед на од при ват них „утви-66” (рег. YU-DOG, бив ши ев. бр. 51111) ле ти у бо ји и са озна ка ма
ЈРВ и ПВО од пре 1991. Иако је олд ти мер, под се ћа на ста ра до бра вре ме на ка да смо има ли 
ве ли ку ави ја ци ју. (Фо то: Алек сан дар Ра дић)

Авион В-51 из 252. ло вач ко-бом бар дер ске ави ја циј ске  
ле те ћи циљ за обу ку пи ло та „ја стре бо ва” и „га ле бо ва”



ри сте за деј ство са на дра жљив цем ЦС,
ле та 1991, по ка за ла се као ло ша про це на
при ли ка јер се гра ђан ски рат већ та да
уве ли ко во дио. Ави о ни В-51 ко ри шће ни
су рет ко за за дат ке пре во за ста ре ши на.
Еска дри ла ТО Цр не Го ре, чи ји су Ј-20 ле -

те ли на бор бе не за дат ке за по тре бе тре -
на же ре зер вних пи ло та, има ла је оде ље -
ње В-51. 

По сле фор ми ра ња РВ и ПВО СР Ју -
го сла ви је, пре о ста ли ави о ни В-51 ви ше
ни су би ли од ве ћег зна ча ја. По сле ис те ка
ме ђу ре монт ног ре сур са, В-51 ни су од ла -
зи ли на ре монт јер су бу џет и за вод има -
ли ду гач ку ли сту при о ри те та, на ко јој ни -
су би ли ави о ни за ве зу. Про цес про да је
В-51 по кре нут је 1993, ка да је за ви шак
про гла ше но 23 ави о на. Оста так из за во -
да и је ди ни ца про дат је у пе ри о ду од
1996. до 1999. године. То ком бом бар до -
ва ња НА ТО-а 1999. на аеро дро ми ма су
уни ште на три В-51 – 51117, за ду же н у
83. пу ку, 51133 из 98. пу ка и 51249 из
ВОЦ-а. По след ња пре о ста ла три В-51
про да та су 2002. го ди не. То су би ли ави -
о ни ев.бр. 51111 и 51119 из ла ђе вач ке
333. из ви ђач ке еска дри ле и ев.бр. 51132,
ко ји се чу вао у 177. ба зи у Ба тај ни ци. То -

ком слу жбе у РВ и ПВО дру ге и тре ће Ју -
го сла ви је, сви В-51 оства ри ли су на лет од
80.477 ча со ва и 50 ми ну та.

Део В-51 остао је у но во на ста лим
др жа ва ма. У са ста ву 105. бри га де Срп ске
Вој ске Кра ји не (СВК) на аеро дро му Уд би -
на би ле су три В-51. Хр ват ска вој ска ав -
гу ста 1995. до шла је до сва три ави о на.
Два В-51 ле те ла су са аеро дро ма Бо ро во
у са ста ву 61. ме шо ви те еска дри ле ла ке
бор бе не ави ја ци је СВК. По сле ре ин те -
гра ци је Ис точ не Сла во ни је и Ба ра ње,
про ве де не 1996, оба ави о на пре ба че на
су на аеро дром Срем ска Ми тро ви ца у
ави ја циј ску је ди ни цу ЈСО. У ру ка ма ЈСО
В-51 би ли су све до 1999. го ди не – у је ди -
ни ци ста ци о ни ра ној на аеро дро му Тр сте -
ник, ко ја је рас фор ми ра на због ин ци де -
на та из ме ђу ње них при пад ни ка и Вој ске
Ју го сла ви је. 

Озна ке Вој ске Ре пу бли ке Срп ске
(ВРС) но си ла су че ти ри В-51 из 92. ла ке
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То ком слу жбе у

РВ и ПВО де сет В-51
рас хо до ва но је због
оште ће ња у уде си -
ма. Углав ном се ра -
ди ло о ло мо ви ма
стај ног тра па то ком
при нуд ног сле та ња
или из ле та ња са по -
лет но-слет не ста зе. 

У не ко ли ко слу -
ча је ва оште ће ни ави -
о ни су се мо гли по -
пра ви ти, па су пре да -
ти на рад у за вод.
Ме ђу тим, на кнад но
су де ве де се тих го -
ди на рас хо до ва ни због гу бит ка ин те ре са РВ и ПВО за њих. 

На В-51 до го ди ла се јед на ка та стро фа – при по ле та њу са аеро дро ма Би хаћ,
5. ок то бра 1991. са ави о ном ев.бр. 51184, ле те ла су два пи ло та и је дан офи цир
– пут ник. То ком по ле та ња пи ло ти Иван Се лак и Ро до љуб Га јић „оти ма ли” су се
за ко ман де ле та. Ави он је у по ле та њу скре нуо у ле ву стра ну, уз ле тео, вра тио се
на пи сту, по но во по ле тео и уда рио у тло по ред пи сте. Се лак је иза шао из ави о -
на без по вре да и по ку шао да из ву че ма јо ра Ни ко лу Сту де на са зад њег се ди -
шта. Ме ђу тим, го ри во из ави о на је ис цу ре ло на ње га и пла ну ло. У тој не сре ћи
по ги ну ли су Га јић и Сту ден, а Се лак је пре жи вео са те шким по вре да ма. По сле
из ла ска из бол ни це вра тио се у је ди ни цу и 15. ма ја 1992. пре бе гао са ави о ном
МиГ-21„бис” са По ни кви у Хр ват ску. 

Удеси

 еска дри ле на ве жби 1991. у ко јој је „глу мио” ни ско -
Г-4 у пре сре та њу (Фо то: Дра ган Ве лич ко вић)

Авион В-51 на почетку каријере 
1972. године на аеродрому Церкље 
(Фото-центар „Одбрана”)



Ни је дан В-51 ви ше не ле ти у вој ној
слу жби, али на ави о ни ма из ви шко ва РВ
и ПВО и да ље ле те при ват ни ко ри сни -
ци. Чак 15 ави о на уве де но је 1998 и
1999. у ци вил ни ре ги стар Ка на де. Јед на
од тих ле те ли ца, ко ја је у РВ и ПВО но -
си ла озна ку 51142, пре пра вље на је у хи -
дро а ви он. При род но, ави о ни иду из ру -
ке у ру ке ра зних вла сни ка, па се на ин -
тер не ту мо гу про на ћи огла си за про да ју
„утви-66”.

У Ср би ји још увек има „утви” у лет -
ном ста њу. По узо ру на стра ну прак су ле -
те ња на олд тај ме ри ма, ју на 1998. на
аеро ми тин гу у Ба тај ни ци уче ство ва ла је
при ват на „утва-66”. Са да су у ре ги стру
Ср би је че ти ри та ква ави о на. ƒ

Алек сан дар РА ДИЋ

еска дри ле ви ше стру ке на ме не, у ко јој су
би ли „мо би ли са ни” ави о ни аеро-клу бо ва
Ба ња лу ка и При је дор.

Ар ми ја БиХ има ла је је дан В-51 на
аеро дро му Ду бра ве код Ту зле, ко ји је
уни штен у уде су 18. ју ла 1992. на за дат ку
пре во за по вре ђе ног у не сре ћи у по го ну
за про из вод њу му ни ци је. Пи лот, ле кар и
по вре ђе ни би ли су у ави о ну ко ји је тре -
ба ло да пре ле ти до аеро дро ма Луч ко. Пе -
ша ди ја ВРС отво ри ла је ва тру из ауто -
мат ских пу ша ка на ави он ко ји су ви де ли

из над Ма је ви це и са три мет ка про би ли
су кри ла. Ави он се због не до стат ка го ри -
ва сру шио на до мак Луч ког. По са да је
пре жи ве ла пад ави о на, али је по вре ђе ни
умро од по вре да још то ком ле та. 

Ма ке дон ско РВ и ПВО, фор ми ра но
ју на 1992, у по чет ку је има ло са мо струк -
ту ру и не што љу ди пре у зе тих из са ста ва
ЈРВ и ПВО, али не и ави о не. За то се у по -
чет ку тре на жа про во ди ла на ле те ли ца ма
по зајм ље ним од аеро-клу бо ва – на јед ној
В-51 и че ти ри „утве-75” (В-53). 

15. јул 2012.32

РВ и ПВО је од по чет ка по сто ја -
ња Ва зду хо плов ног са ве за Ју го сла ви је
(ВСЈ), 1948, обез бе ђи ва ло ави о не за ту
ор га ни за ци ју, ко ја је би ла цен тар за
вој но шко ло ва ње кан ди да та у ми ру, а
у ра ту су тех ни ка и ње ни чла но ви чи -
ни ли је згро за фор ми ра ње ави ја ци је
те ри то ри јал не од бра не (ТО). Од лу ком
са ве зног се кре та ра за на род ну од бра -
ну, 5. ју на 1975. при сту пи ло се фор ми -
ра њу рат них ави ја циј ских је ди ни ца. 

Ави о ни В-51 у по чет ку су да ти ВСЈ
на по слу гу без на кна де за уго вор ни за -
да так – за обу ку и тре на жу ре зер вних
пи ло та, шле по ва ње је дри ли ца за вре -
ме обу ке уче ни ка Ва зду хо плов не гим -
на зи је „Мар шал Ти то” и обу ку па до -
бра на ца, ко ји су ка сни је слу жи ли вој ни
рок у 63. па до бран ској бри га ди. Аеро-
клу бо ви су би ли ду жни да о свом тро -
шку одр жа ва ју ави о не, а ре зер вне де -
ло ве и ре монт обез бе ђи ва ли су пре ко
Ко ман де РВ и ПВО, од но сно цен трал -
ног ма га ци на ВСЈ Вр шац „1111”. 

Пр вих осам В-51 из у зе то је из је -
ди ни ца РВ и ПВО на ред бом од 31. мар -
та 1978. го ди не. При мар на на ме на В-
51 у аеро-клу бо ви ма је, пре ма за ми сли
РВ и ПВО, би ла обу ка па до бра на ца.
Сле де ћи па кет од де сет В-51, да тих на
трај но ко ри шће ње ВСЈ, одо брен је
1987. го ди не. 

У Ваздухопловном савезу
Југославије 

По гон ска гру па..............мо тор GSO-480B1J6 мак си мал не сна ге 254 kW (345 КС)
Ма се:
– пра зан............................................................................................................1.251 kg
– мак си мал на ма са у по ле та њу......................................................................1.820 kg
Ди мен зи је:
– ду жи на ....................................................................................................... 8.380 mm
– ви си на ........................................................................................................3.200 mm
– раз мак точ ко ва..........................................................................................2.505 mm
– раз мах кри ла............................................................................................11.400 mm 
– по вр ши на кри ла...........................................................................................18,08 m²
Пер фор ман се:
– мак си мал на бр зи на у хор. ле ту на ви си ни од 2.680 m ...........................258 km/h
– мак си мал на бр зи на кр ста ре ња ................................................................230 km/h 
– вр ху нац ле та .................................................................................................6.600 m
– ду жи на по ле та ња............................................................................................382 m
– ду жи на сле та ња...............................................................................................345 m 
– мак си мал ни до лет..........................................................................................750 km

Тактичко-техничке карактеристике утве-66

Авион В-51 из са ста ва 92. ла ке еска дри ле ви ше стру ке на ме не ВРС на аеро дро му За лу жа ни 
1993. го ди не (Фо то: Алек сан дар Ра дић)


