
Н а м е н с к е  п л а т ф о р м е

А м е р и ч к о  с а м о х о д н о  о р у ђ е  
M a n d u s H aw ke ye e 1 0 5  m m

П и ш т о љ и  
ф а м и л и ј е  г л о к

61

НОВА
ДИМЕНЗИЈА
ХАУБИЦЕ

МОРНАРИЧКИ
ИЗВИЂАЧИ

СКОРО 
ПА ИГРАЧКА



Пиштољи фамилије глок
СКОРО ПА ИГРАЧКА 2
Америчко самоходно оруђе
Mandus Hawkeyee 105 mm
НОВА ДИМЕНЗИЈА 
ХАУБИЦЕ 7
Нова руска војна возила
ВОЛК – ИЗНУЂЕНО 
РЕШЕЊЕ 10
Индијска ручна бомба
„шивалик”
ТРИ У ЈЕДНОМ 16
Нови војни извиђач – ARHLAC
ПРВИ СВЕАФРИЧКИ
АВИОН 18
Глобална мрежа система за
експериментисање јоносфером

ГИГАНТСКИ ГРЕЈАЧИ 22

Наменске платформе

МОРНАРИЧКИ ИЗВИЂАЧИ 28

Уредник прилога
Мира Шведић

2

П и ш т о љ и  ф а м и л и ј е  г л о к

15. јануар 2012.

„Глок“ је пи штољ ко ји од ли ку је ве ли ка пре ци зност, 
по у зда ност у ра ду, ду го трај ност. При ме ном по ли ме ра 
у из ра ди ње го ви де ло ви по ста ли су лак ши, от пор ни 
на ко ро зи ју, кли мат ске усло ве и ме ха нич ка оште ће ња, 
а пи штољ јед но став ни ји за одр жа ва ње. Сви мо де ли тих 
пи што ља има ју и ма ли број са став них де ло ва – од 33 до 34.
Те осо би не омо гу ћи ле су му да, убр зо на кон по ја вљи ва ња
пр вих мо де ла, по ста не је дан од нај тра же ни јих про из во да
аустриј ске ин ду стри је.

СКОРО 
ПА ИГРАЧКА



К
ра јем се дам де се тих и по чет -
ком осам де се тих аустриј ска
вој ска рас пи са ла је јав ни кон -
курс за из бор но вог пи што ља
ко јим је пла ни ра но пре на о ру -

жа ва ње, од но сно за ме на ста рог и про -
ве ре ног Wal ter P-38. Тај пи штољ, ко ји је
остао у вој сци још од за вр шет ка Дру гог
свет ског ра та ве о ма се успе шно, по ли -
цен ци, про из во дио у аустриј ским фа -
бри ка ма и био је основ но лич но на о ру -
жа ње вој ске и по ли ци је.

Кон струк ци је но вог пи што ља при -
хва тио се и ано ним ни кон струк тор, али
до та да ве о ма успе шан ин же њер из
обла сти ауто-ин ду стри је. Реч је Га сто ну
Гло ку, ро ђе ном 1929, ко ји је у јед ној фа -
бри ци у Аустри ји ра дио као глав ни ин -
же њер и кон струк тор за ауто мо бил ске
хлад ња ке. Без ика квих прет ход них ис -
ку ста ва око кон струк ци је и про из вод ње
пи што ља, он је ре шио да на пра ви оруж -
је ко је ће осво ји ти пр во аустриј ско, а за -
тим и свет ско тр жи ште. 

Ама тер у све ту оруж ја
Ка ко ни је имао ни ка квих ис ку ста ва

око кон стру и са ња пи што ља, око се бе је
оку пио тим струч ња ка из раз ли чи тих
про фе си ја ко ји су има ли до дир них та ча -
ка са тим ва тре ним оруж јем. То су би ли
еми нент ни Аустри јан ци из по ли ци је,
ин струк то ри га ђа ња, вој ске, све до рат -
них ве те ра на. На по чет ку ра да од сво -
јих струч ња ка тра жио је да му на ве ду
нај ва жни је ка рак те ри сти ке ко је оче ку ју
од јед ног са вре ме ног и мо дер ног вој -
нич ког пи што ља. 

Нео п те ре ћен обич ним кон струк -
циј ским за ко ни то сти ма, бу ду ћи да се
ра ни је ни је ба вио ти ме, али раз мо трив -
ши од ли ке та да тре нут но нај бо љих
свет ских про из во ђа ча, на пра вио је пи -
штољ и на звао га је „Glock“ и не слу те -
ћи ка кву ће ре во лу ци ју иза зва ти с тим
мо де лом на свет ском тр жи шту пи што -
ља. Иако је пи штољ мно ги ма ли чио на
пла стич ну играч ку, а не на руч но ва тре -
но оруж је, у сле де ћих два де се так и не -
ко ли ко го ди на про из ве ден је у бли зу
три ми ли о на при ме ра ка и ко ри шћен на
свим кон ти нен ти ма зе маљ ске ку гле. 

Гло ков сан се оства рио. На кон кон -
струк ци је пи што ља по стао је ви со ко це -
ње ни кон струк тор руч ног ва тре ног

оруж ја. Свр ста ва се ме ђу ле ген де у тој
обла сти, по пут Бра у нин га, Ка ла шњи ко -
ва или Сто не ра. Ње гов мо дел пи штољ
иза звао је но ву свет ску ре во лу ци ју у
про из вод њи те вр сте оруж ја. 

Нај тра же ни ји аустриј ски
про из вод
Ка да се у кру гу по зна ва о ца, али и

сим па ти зе ра спо ме не „глок“, ско ро сви
ће зна ти да је реч о пи што љи ма ко је од -
ли ку је ве ли ка пре ци зност, по у зда ност у
ра ду, ду го трај ност, оквир ве ли ког ка па -
ци те та у од но су на ка ли бар пи што ља. У

vestigation), DEA (Drug Enforcement Ad-
ministration), NYPD (New York Police De-
partment) и дру ге др жав не по ли циј ске
упра ве ши ром Аме ри ке. У Евро пи, на -
рав но, пр ви су га у слу жбе ну упо тре бу
уве ли Аустри јан ци, и то мо дел 17. Тај
мо дел уве ден је у на о ру жа ње Швед ске,
Нор ве шке и Хо лан ди је. 

У на шем окру же њу Хр ват ска је ме -
ђу пр ви ма уве ла у слу жбе но на о ру жа ње
по ли ци је „гло ков“ мо дел 19 као слу жбе -
но оруж је. И по ред то га што су но ви мо -
де ли то га пи што ља на ста ви ли да из ла зе
из фа бри ке, да ле ких 1984. и 1985, „глок
17” про шао је до та да нај ри го ро зни је
те сто ве НА ТО-а и ус пео да пр ви пут
над ма ши стан дар де НА ТО-а у трај но сти
и от пор но сти. То је по сти гао за хва љу ју -
ћи при ме ни по ли ме ра у из ра ди де ло ва,
а но ви ма те ри јал да нас је у ве ли кој ме -
ри за сту пљен у про из вод њи крат ких и
ду гих це ви. По ред то га, за шти ту пру жа
и но ва сме ша ко јом се сва ки при ме рак
пи што ља пре ци зно пре вла чи – те ни фер.
Тех но ло ги ја те за штит не ма се по зна та
је са мо љу ди ма из фа бри ке.

Но ви на 
– си гур но сни си стем
Гло ко ви пи што љи је су, као и сви

оста ли, на ме ње ни за бли ску са мо од бра -
ну и кон стру и са ни су да не за ка жу у од -
ре ђе ним мо мен ти ма. Ипак, пр ви мо дел
пи што ља увео је ве ли ке но ви не код те
вр сте ва тре ног оруж ја.

По ред иде ја, ко је су глав ном кон -
струк то ру да ва ли ве те ра ни из сво јих
про фе си ја, ње гов глав ни циљ био је да
на пра ви пи штољ јед но ста ван за ру ко ва -
ње (не што на лик на ре вол ве ре), ко ји ће
рас по ла га ти окви ром ве ли ког ка па ци те -
та, са бр зом из ме ном окви ра. Та за ми -
сао по кре ну ла је бу ји цу иде ја у са мој
кон струк ци ји. Нај ва жни ја је, ипак, би ла
си гур ност та квог оруж ја. Та ко је ро ђе на
тро сте пен ска си гур ност то га пи што ља,
ко ја је на зва на sa fe ac tion sуstem. Повла-
чећи обарачу, активира се систем који
одрађује сваки степен за себе аутомат-
ски и то редоследом – прво сигурност
саме обараче, следеће је си гур ност
удар не игле и на кра ју та ко зва на па да ју -
ћа коч ни ца ко ја обез бе ђу је да оруж је не
оки не ка да пад не на зе мљу. От пу шта ју -
ћи са му оба ра чу про цес се пре ки да. 

3

Популарност
Мно ге зе мље уве ле су „глок“ као

основ но на о ру жа ње вој ске и по ли ци -
је. Ве ли ко ин те ре со ва ње на сло бод -
ном тр жи шту на о ру жа ња сте кли су
ти пи што љи за хва љу ју ћи си гур ном и
по у зда ном си сте му оки да ња и си гур -
но сном си сте му за слу чај на оки да ња.
Због ка рак те ри сти ке да је ско ро не -
мо гу ће от кри ти га по мо ћу ренд ген -
ских зра ка, по стао је ве о ма по пу ла ран
и у ру ка ма кри ми на ла ца, али и те ро -
ри ста.
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СКОРО 
из ра ди де ло ва за тај пи штољ при ме ње -
ни су но ви ма те ри ја ли (по ли ме ри), па су
они по ста ли от пор ни на ко ро зи ју, кли -
мат ске усло ве и ме ха нич ка оште ће ња.
Ујед но, то је учи ни ло пи штољ лак шим и
јед но став ни јим за одр жа ва ње. Сви мо -
де ли тих пи што ља има ју ма ли број са -
став них де ло ва – од 33 до 34. 

Све те ка рак те ри сти ке, ко је су от -
кри ве не убр зо на кон по ја вљи ва ња пр -
вих мо де ла, омо гу ћи ли су пи што љу да
по ста не је дан од нај тра же ни јих про из -
во да аустриј ске ин ду стри је. Мно ге зе -
мље ши ром све та от ку пи ле су ли цен це,
па их са ме про из во де. Да нас се ра чу на
да от при ли ке око 100 зе ма ља са мо стал -
но про из во ди пи што ље за сво је по тре -
бе, док се у ше зде се так ко ри сти као
слу жбе но вој но и по ли циј ско оруж је.

На рав но, по ред зе мље (Аустри је)
ода кле по ти че, нај за сту пље ни ји је у
Аме ри ци где их ко ри сти 65 од сто по ли -
циј ских аген ци ја, али и оста ле др жав не
ин сти ту ци је по пут FBI (Federal Bure of In-



На про то ти пу, ко јег су пред ло жи ли
на тен де ру за аустриј ско слу жбе но ору -
ж је вој ске и по ли ци је, тај си стем функ -
ци о ни сао је бес пре кор но и оду ше вио је
све ко ји су би ли ан га жо ва ни у ис пи ти ва -
њу при ја вље них при ме ра ка оруж ја. 

Усло ви тен де ра
Да је реч о ве о ма озбиљ ном тен де -

ру до ка зу ју и усло ви ко је су Аустри јан -
ци по ста ви ли. Би ло их је укуп но 17. Пи -
штољ је мо рао би ти по лу а у то мат ски, да
ко ри сти стан дард ну НА ТО му ни ци ју ка -
ли бра 9x19 mm PARA („ду га де вет ка“) и
да ка па ци тет окви ра бу де ми ни мум
осам ме та ка. Тра же но је да ни је по -
треб на ни ка ква по моћ стрел ца за уво -
ђе ње мет ка у цев и да се све ак тив но -
сти при пре ме за га ђа ње и по сле га ђа ња
мо гу оба ви ти јед ном ру ком – би ло ле -
вом или де сном. Пи штољ мо ра би ти у
пот пу но сти си гу ран од из не над них уда -
ра ца и па до ва са ви си не од два ме тра
(да не до ђе до не же ље ног опа ље ња).
Услов је био да се рас кла па ње основ них
де ло ва мо же оба ви ти без упо тре бе ала -
та, а ре дов но чи шће ње и рас кла па ње
без упо тре бе спе ци јал них ала та. Пи -
штољ не сме да има ви ше од 58 де ло ва
и да сви де ло ви мо ра ју би ти ап со лут но
раз ме њи ви из ме ђу пи што ља (мо ду лар -
ност). Ин стру мен ти за ме ре ње и пре ци -
зно те сти ра ње не сме ју би ти по треб ни
за ду го роч но одр жа ва ње. 

Про из во ђач је ду жан да Ми ни -
стар ству од бра не ис по ру чи ком плет не
цр те же пи што ља и фо то гра фи је са ба -
ли стич ких те сти ра ња. Тра же но је то -
ком те сти ра ња да пи штољ има ма ње од
20 за гла вљи ва ња на ис па ље них 10.000
ме та ка, а да се на кон 15.000 ис па ље них
ме та ка пи штољ пре гле да и утвр ди сте -
пен ха ба ња. На кон то га, ис па љи ва ће се
ме так ко ји раз ви ја при ти сак од 5.000
ба ра (стан дард ни при ти сак код му ни ци -
је 9 mm PARA је 2.520 ба ра), а уко ли ко
и по сле то га сви де ло ви не бу ду функ -
ци о ни са ли са вр ше но, пи штољ ће би ти
дис ква ли фи ко ван. Уко ли ко се оруж јем
пра вил но ру ку је, стре лац ни под ко јим
усло ви ма не сме да бу де угро жен у си -
ту а ци ји слу чај ног опа ље ња.

Енер ги ја на усти ма це ви мо ра би -
ти нај ма ње 441,5 ју ла ка да се ко ри сти
му ни ци ја 9 мм S-round/P-08 Hirtenberg

AG. По след њи услов био је да се не раз -
ма тра ју за слу жбе ну упо тре бу пи што љи
ко ји не ис пу ња ва ју ма ње од 70 од сто по -
ме ну тих усло ва.

Ове и оста ле усло ве „глок“ је у пот -
пу но сти ис пу нио, чак је пре ва зи шао по -
ста вље не стан дард и по ста вио но ве. Тај
мо дел пи што ља од мах је до био и свој
нор ми ра ни број – 1005/25/133/6775. На
осно ву тих но вих нор ми да нас у НА ТО-у
ис пи ту ју но ве мо де ле пи што ља. На рав -
но, са та квим ква ли те том и са оста лим
но ви на ма до ма ћи пи штољ „глок“ по бе -
дио је на тен де ру. Од мах на кон по бе де,
но ви мо дел под на зи вом „glock 17” уво-
ди се као службено оружје војске и по-
лиције. Они су од мах на ру чи ли 25.000
ко ма да тих пи што ља. У по чет ку је тај
мо дел био по знат под озна ком P80 (Pi-
stole 80), а „glock 17” је озна ка па тен та
фир ме. 

Ин те ре со ва ње у све ту
Ин те ре со ва ње за но вим аустриј -

ским слу жбе ним оруж јем по ра сло је ши -
ром све та. Пр ва зе мља и то чла ни ца НА -
ТО-а, Нор ве шка уво ди 1985. „glock 17”

као службено оружје припадника вој-
ске. На америчко тржиште доспева за-
хваљујући томе што се у граду Smurna,
држава Џор џи ја, отва ра пр во пред став -
ни штво. У мно гим др жа ва ма Аме ри ке
по ста је слу жбе но оруж је по ли ци је, а St.
Paul Minnesota Police Department пр ва
је по ли циј ска упра ва ко ја је 1987. уве ла
овај пи штољ у слу жбе но на о ру жа ње. 

Ши ром све та по чи њу да га при зна -
ју на ци вил ном (по ли циј ском) и вој ном
тр жи шту. Чак су и не у трал не зе мље по -
пут Швед ске уве ле тај пи штољ у слу -
жбе ну упо тре бу. За ни мљи во је да су и
Ру си по сле рас па да Со вјет ског Са ве за,
ко ји су до та да ис кљу чи во ко ри сти ли
по зна ти ру ски „ма ка ров“, пре шли на тај
пи штољ. Ме ђу пр ви ма су то ура ди ли Ле -
то ни ја и Ли тва ни ја. Мно ге спе ци јал не
је ди ни це пре ла зе на ко ри шће ње овог
пи што ља. Ме ђу пр ви ма би ла је и по зна -
та ен гле ска спе ци јал на је ди ни ца SAS, а
њи хов при мер сле де Грч ка, Бел ги ја,
Исланд, Фин ска, чак и Ита ли ја. 

Од но во на ста лих др жа ва на Бал ка -
ну ме ђу пр ви ма су у слу жбе ну упо тре бу
у вој ске и по ли ци је уве ле овај мо дел пи -
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Америчка копија – Sigma

Мно ги струч ња ци
и по зна ва о ци оруж ја
твр де да је „глок“ нај -
бо љи ика да ди зај ни ран
пи штољ до да на шњег
да на. То до ка зу је и чи -
ње ни ца да су га мно го пу та
ко пи ра ле ино стра не фир ме. Ка да то ура -
ди ре но ми ран про из во ђач ко ја има ду гу и
успе шну тра ди ци ју, а зо ве се „Smith&Wesson“, то он да
не што зна чи. Они су на тр жи ште из ба ци ли пи штољ ко ји
мно го под се ћа на аустриј ски мо дел, а но си озна ку SW9VE
(Sigma). 

Ка да је Га стон Глок ви део тај мо дел пи што ља и кад су
га но ви на ри упи та ли за ње го во ми шље ње он је кроз ша лу про ко мен та ри сао:

– Ка да би се раз ме ни ли не ки уну тра шњи де ло ви у оба мо де ла, они би на -
ста ви ли да ље да успе шно и без бед но функ ци о ни шу. То је би ло на са мом по -
чет ку по ја ве „сиг ме“. Ме ђу тим, ни жа це на тог мо де ла оруж ја и чи ње ни ца да је
то до ма ће (аме рич ко) оруж је на гло је обо ри ла про мет „гло ка“ на аме рич ком
тр жи шту, што је иза зва ло ре ак ци је фир ме „Глок“ и они су 1994. ту жи ли
„Smith&Wesson“. На кра ју је по стиг нут ком про мис из ме ђу две фир ме, али je
аустриј ска упо зо ри ла сво је ди стри бу те ре да се од лу че ко ји ће мо де ле оруж ја
да ље про да ва ти – „глок“ или „сиг ма“.



што ља Сло ве ни ја, а по том и Хр ват ска. У
Ср би ји тај пи штољ ко ри сте спе цијaлне
је ди ни це по ли ци је. Ме ђу по след њи ма
на овом про сто ру ко је су уве ле „глок“,
као пи штољ ко јим су на о ру жа ње по ли -
циј ске спе ци јал не је ди ни це, је су Цр но -
гор ци. 

До 1992. у 45 зе ма ља све та про да -
то је 350.000 комада пи што ља, од че га
са мо 250.000 у Аме ри ци. По ред слу жбе -
не упо тре бе, ве о ма је по пу ла ран и на
ци вил ном тр жи шту. Мно ги га на ба вља ју
ра ди лич не си гур но сти, али да нас и због
прак тич ног пу ца ња IPSC (International
Practical Shooting Confederation), ко ји је
у ве ли ком успо ну ши ром све та.

По чет ни мо де ли
Услед ве ли ке по тра жње, по чи ње

уса вр ша ва ње по сто је ћег и раз вој но -
вих мо де ла. Та ко на ста је „glock 18”, ко-
ји има ре гу ла тор паљ бе, што му омо гу -
ћа ва је ди нач ну и ра фал ну паљ бу. Но ви
мо дел рас по ла же бр зи ном га ђа ња од
1.200 ме та ка у ми ну ти. Био је пред ви -
ђен за при пад ни ке спе ци јал них је ди ни -
ца.

Сле де ћи мо дел „glock 19” појавио
се 1988. године и са ка па ци те том окви -
ра од 15 ме та ка та да је на свет ском тр -
жи шту руч ног ва тре ног оруж ја иза звао
ве ли ко ин те ре со ва ње.

По ред вој ске и по ли ци је, за Гло ко ве
мо де ле пи што ља за ни ма ју се и ци вил не
струк ту ре – по је дин ци и раз не ор га ни за -
ци је и удру же ња. Ме ђу њи ма нај гла сни ји
су би ли так ми ча ри у бр зом и пре ци зном
пу ца њу (ди сци пли на ко ја убр зо за тим по -
ста је свет ска чу ве на ISPC ди сци пли на).
Ме ђу тим, за та кво пу ца ње, мо ра ју да бу -
ду ма ло дру га чи је ка рак те ри сти ке пи -
што ља, па је из ста рог про ве ре ног мо де -
ла, на стао ма ло са вре ме ни ји, уна пре ђе ни
„glock 17 L“. Главне разлике јесу у дужи-
ни цеви, већој прецизности (савременији
нишани) и у мањој сили оки да ња. 

Апетит за тим мо де ли ма пи што ља
ра стао је ши ром све та, pa je 1988. у

Хонг Кон гу, за по тре -
бе азиј ског тр жи -
шта, отво рен про из -
вод ни по гон. 

Сле де ћи мо де ли
ко ји су се по ја ви ли
осва ну ли су у но вим
ка ли бри ма – „glock
20” је у ка ли бру 10
mm Auto, док је
„glock 21” у чу ве ном
.45 Auto. На ци вил -
ном тр жи шту, на ро -
чи то аме рич ком, ти
мо де ли до жи ве ли су
сла ву због из у зет но
по пу лар ног ка ли бра
.45 Auto, ко ји има ве -
о ма ве ли ки про це нат
тре нут не за у став не
мо ћи, али и ка ли бар
10 mm Auto, чи ји ме -
так рас по ла же ве о ма
ве ли ком енер ги јом и
по чет ном бр зи ном.
Та два мо де ла на ста -
ви ла су већ та да ви -
сок сте пен ква ли те -
та „гло ко вих“ пи ш -
то ља. 

Ка да је ме так
ка ли бра .40 успе шно
про шао на ба ли -
стич ким про ве ра ма,
и по чео да ра сте ње -
гов реј тинг ни ма ње
ни ви ше не го на тр -
жи шту Аме ри ке,
фир ма „Глок“ од лу -
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Скица „глока 17”



чу је се на ве о ма хра бар ко рак и 1990.
на тр жи ште из ла зе мо де ли „glock 22” и
„glock 23” – оба у калибру .40. Сви ти
мо де ли од мах су на шли за ин те ре со ва -
не кли јен те у Аме ри ци. По пу лар ност
Гло ко вих пи што ља ра сла је ве о ма бр зо
и фир ма се од лу чу је да и у Аме ри ци
осну је фа бри ку ко ја про из во ди, скла па
и снаб де ва це лу се вер ну Аме ри ку тим
мо де ли ма пи што ља.

Сло бод на про да ја пи што ља у вој нич -
ком ка ли бру ни је ни та да, а ни да нас би ла
до зво ље на у не ким зе мља ма све та, па се у
„Гло ку“ од лу чу ју 1995. да на тр жи ште из -
ба цу је мо дел „glock 25” и то у ка ли бру
.380 Auto, који има идентичне габаритне
карактеристике као и ранији „glock 19”. 

У то вре ме ра сте и за ни ма ње мно -
гих аген ци ја и др жав них ор га ни за ци ја
за до пун ским оруж јем – пи што љем ко -
јег ће но си ти при кри ве но на ра зним за -
да ци ма. „Глок“ сту па на сце ну и из ба цу -
је ма ло га ба рит не, али пи што ље у моћ -
ним ка ли бри ма – „glock 26” у калибру 9
х 19 mm и „glock 27” у калибру .40. То су

оруж ја ма лих ди мен зи ја и ма се, моћ них
ка ли ба ра и ве о ма ве ли ког ка па ци те та
окви ра, а што је нај ва жни је, од ли ку је их
ве о ма ве ли ка пре ци зност. Ин те ре со ва -
ње за тим пи што љи ма би ло је то ли ко ве -
ли ко да се фир ма на ред не го ди не од лу -
чу је да из ба ци но ви „Subcompact glock
28” у ка ли бру .380 Auto.

Да су у „Гло ку“ пра ти ли де ша ва ња
у по ли ци ји и вој сци, до каз је и мо дел

„glock 17Т“, који има идентичне основ-
но тактичко-техничке карактеристике
као и „glock 17”, али уместо бојеве му-
ниције испаљује маркере са бојом или
гумене метке. То је пиштољ намењен
искључиво за обуку јединица полиције и
војске.

Сла ва ко ја не там ни
Ка ко је пр ви Subcompackt до жи вео

ве ли ку сла ву, фир ма се од лу чу је да у
истим га ба ри ти ма из ба ци још два мо де -
ла пи што ља са раз ли чи тим ка ли бри ма.
То су „glock 29” у кали бру 10 mm и
„glock 30” у чу ве ном .45 Auto. Пиштољи

су били истих димензија као модел 26.
Порастом популарности ка ли бра .357,
фирма на тржиште избацује читаву фа-
милију модела у том ка ли бру – „glock
31”, који је стандард, затим „glock 32”,
који је Com pact и на крају „glock 33” Sub -
com pact. 

Исте године развијају се и модели
пиштоља који су искључено планирани
за такмичарске дисциплине – „glock

34” у класичном кали-
бру 9х19 mm и „glock
35” у ка ли бру .40. На
овим новим моделима
ура ђе не су ино ва ци је
ко је су се од но си ле
нај ви ше на по де ша -
ва ју ће ни ша не – пре -
д њи и зад њи, за тим
на де ли мич но ве ћи
ру ко хват и си лу оки -
да ња ко ја је сма ње на
на два ки ло гра ма.
Ме ђу тим, ти мо де ли
по ста ли су за ни мљи -
ви и за вој но-по ли циј -
ске је ди ни це, на ро чи -
то оне код ко јих пре -
ци зан хи тац игра ва -
жну уло гу.

Го ди не 1999.
фир ма из ба цу је, као
од го вор свим љу би те -
љи ма пи што ља ко ји
оруж је но се при кри -
ве но, мо дел „glock 36”,
али у ка ли бру .45. Он
је за ве о ма крат ко
вре ме за у зео пр во ме -
сто у кон ку рен ци ји по-

 пу лар ног руч ног ва тре ног оруж ја на
свет ском тр жи шту оруж ја.

Да је реч о ве о ма по у зда ним и пре -
ма ка рак те ри сти ка ма од лич ним пи што -
љи ма до ка зу је и по да так да је 1999. на
Shot Show-у пред ста вљен дво ми ли о ни -
ти про из ве де ни при ме рак, ко ји је за ту
при ли ку по себ но из гра ви ран, чак и са
пот пи сом кон струк то ра Га сто на Гло ка. 

Да нас ком па ни ја успе шна ра ди на
не ко ли ко кон ти не на та и у про из вод ном
про це су на ла зи се 40 мо де ла пи што ља.ƒ

(На ста вак у иду ћем бро ју)

Иштван ПО ЉА НАЦ
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Модел „глок 17”



О
п сед ну тост ла ким сред -
стви ма ко ја се мо гу пре но -
си ти ва зду шним пу тем,
ре зул ти ра ла је број ним за -
ни мљи вим сред стви ма. Је -

дан од ли де ра на овом по љу jeсу Аме ри -
кан ци, по сло вич но тра ди ци о нал ни на
мно гим по љи ма на о ру жа ња и вој не тех -
ни ке. При ме ра ра ди, са мо ход на топ-ха -
у би ца NLOS-C (Non-Li ne of Sight – Can -
non) ко ри сти тех но ло ги ју са от ка за ног
во зи ла Cru sa der, али има тро стру ко ма -
њу ма су. Још дра стич ни ји је при мер ра -
кет ног екви ва лен та NLOS-LS (Non-Li ne
of Sight – La unch System) чи ји ку ти ја сти
лан сер са 15 ра ке та мо же да се мон ти ра
и на нај ла га ни ја те рен ска во зи ла, али и
да се јед но став но по ста ви на зе мљу или
на брод, а да има мак си мал ни до мет од
40 до 72 km, за ви сно од вр сте ра ке те.
Оно што „фа ли“ на ве де ним сред стви ма,
је сте до ступ ност у по гле ду це не, а ре -
ше ње је већ по ну ђе но у ви ду са мо ход не
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По тра га за што ла га ни јим и ефи ка сни јим ар ти ље риј ским
ору ђи ма, ак ту ел ни ја је не го ика да. На мен ска ин ду стри ја
до сти гла је кри тич ни ни во уса вр ше но сти од ре ђе них 
сред ста ва, та ко да се по след њих го ди на по ја вљу ју 
пот пу но но ве, ра ди кал не кон цеп ци је ору ђа, са знат но 
по бољ ша ним ка рак те ри сти ка ма – ти пи чан при мер је 
Man dus Haw keye од 105 mm, на ша си ји ла ког те рен ског 
во зи ла! До не дав но, ла ка те рен ска во зи ла сма тра на су 
по год ним за тран спорт, од но сно ву чу бес тр зај них то по ва
или ми но ба ца ча, али је ова аме рич ка кре а ци ја оти шла 
ко рак да ље – на ша си ји пре но си ни ма ње ни ви ше не го 
ха у би цу 105 ми ли ме та ра.

Америчко самоходно оруђе Mandus Hawkeyee 105 mm

НОВА ДИМЕНЗИЈА
ХАУБИЦЕ



ха у би це Haw keye ка ли бра 105 mm, аме -
рич ке ком па ни је „Мandus“, пот пу но не -
по зна те у сфе ри про из вод ње ком плет -
них ар ти ље риј ских сред ста ва ви со ких
пер фор ман си. 

„Мandus Gro up Ltd.“ је аме рич ка
ком па ни ја ко ја се ба ви ин вен тив ним раз -
во јем сред ста ва на ме ње них за по јед но -
ста вље ње одр жа ва ња и ло ги сти ке ве за -
не за ар ти ље риј ска ору ђа. Та тен ден ци ја
оп ште је по зна та у све ту стре љач ког на -
о ру жа ња, где тзв. ком по нен та ши по ла -
ко али си гур но ула зе на тр жи ште стре -
љач ког на о ру жа ња са вр ло атрак тив ним
и ква ли тет ним пи што љи ма и по ла у то -
мат ским/ју ри шним пу шка ма.

На ла кој ша си ји
Haw keye пред ста вља ком би на ци ју

знат но уна пре ђе не ха у би це ко ја ву че
ко ре не од чу ве них аме рич ких ха у би ца
105 mm из Дру гог свет ског ра та –
М101, и окло пље ног те рен ског ауто мо -
би ла Re na ult/Mack Sher pa, ма да је ха у -
бич ки склоп мо ду ла ран и мо же се мон -
ти ра ти и на дру га ре ла тив но ла га на во -
зи ла. Укуп на ма са пот пу но опре мље ног
во зи ла, без окло па, из но си до око де вет
то на, што је прак тич но у кла си са не ки -
ма од нај ла га ни јих кла сич них вуч них ха -
у би ца из до ба хлад ног ра та, по пут аме -
рич ке М198.

Ова основ на кон цеп ци ја ни је у
пот пу но сти но ва – ком би но ва ње ха у би -
це и ка ми он ске ша си је одав но је ак ту -
ел на тен ден ци ја раз во ја са мо ход них ар -
ти ље риј ских сред ста ва. Се ти мо се са мо
во зи ла по пут фран цу ског Ca e sar-а,
швед ског Аrcher-a, па и до ма ће „но ре-
Б52”, где је очи глед на же ља кон струк -
то ра да се тр жи шту по ну ди ал тер на ти -
ва гу се нич ним во зи ли ма. Спо ме ну те са -
мо ход не ха у би це има ју ма њу ма су и це -
ну од њи хо вих гу се нич ких екви ва ле на -
та, али уз за др жа ну ва тре ну моћ. Оно
што их све ка рак те ри ше је сте ка ли бар
155, од но сно 152 mm, што ни код нај -
ек стрем ни јих при ме ра по пут Ca e sar-а
не ре зул ту је ма сом ко ја је ма ња од 18
тона, та ко да се мо же тран спор то ва ти
ави о ни ма по пут Her cu les-a C-130. Да ље
сма ње ње ма се, бар за са да, ни је по -
стиг ну то, осим у слу ча ју упо тре бе сла -
би јег ка ли бра 105 ми ли ме та ра. Упра во
ту „уска че“ Haw keye. 

Иако се одав но пред ви ђа „из у ми ра -
ње“ овог, ду го при сут ног ка ли бра ко ји је
свој вр ху нац до сти гао то ком Дру гог свет -
ског ра та, за хва љу ју ћи ору ђи ма но ве ге -
не ра ци је као што су ју жно а фрич ки Leo и
син га пур ски Pe ga sus, овај ка ли бар по но во
до би ја на ак ту ел но сти. Ме ђу тим, мо ра се
спо ме ну ти да су ре ла тив но рет ки по ку -
ша ји да се ору ђа 105 mm по ста ве на са -
мо ход не ша си је, по себ но ка ми он ског ти -
па. Ти пи чан из у зе так ко ји по твр ђу је пра -
ви ло је сте хо ланд ски МОBAT, на ша си ји
ка ми о на DAF YА4440, укуп не ма се 10,8
то на. Дру ги при мер ко ји ко ри сти да ту
кон цеп ци ју је сте до ма ћа СО РА, ма да тре -
ба ре ћи и да је њен ка ли бар 122 mm, да -
кле, не што ве ћи и сна жни ји од 105 mm,
та ко да се сме шта из ме ђу 105 и 155/152
милиметара. Та ква је и ма са, око 15,5 то -
на. На осно ву на ве де ног, мо же се кон ста -
то ва ти да је Haw keye тре нут но нај ла га ни -
је ха у бич ко са мо ход но ору ђе, а у ве ли кој

сма ње на у од но су на кла сич ну кон фи гу -
ра ци ју. У скла ду са тим, ви си на бор бе -
ног мо ду ла са еле ва ци јом 0о из но си све -
га 0,99 m, ши ри на 0,96, а ду жи на 3,3 m,
што су из ван ред ни ре зул та ти. Још је
им пре сив ни ја ма са бор бе ног мо ду ла,
ко ја из но си не ве ро ват ну јед ну то ну.
Еле ва ци ја ору ђа је од -5 до 72о, док је
по ље деј ства пу них 360о, што је у скла -
ду са ве ћим и те жим кон ку рен ти ма. На -
рав но, због по сто ја ња ка би не, ни је мо -
гу ће по сти ћи цео ди ја па зон еле ва ци о -
них угло ва за све угло ве ази му та, али то
је при хва ће но огра ни че ње код свих са -
мо ход них ха у би ца овог ти па. По кре та -
ње ору ђа по еле ва ци ји и ази му ту је
елек трич ним сер во-мо то ри ма.

Дру га ве о ма ва жна ка рак те ри сти -
ка је сте сма ње ње тр за ја. Упр кос кон -
вен ци о нал ном ре ше њу где се сма ње ње
тр за ја оства ру је уград њом га сне коч ни -
це на уста це ви, код Haw keye ак це нат
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НОВА ДИМЕНЗИЈА

ме ри „за ди ре“ у ма су са мо ход них ми но -
ба ца ча, са очи глед ним из у зет ном „џеп -
ног“ не мач ког Wi e sel-a, опре мље ног ми -
но ба ца чем 120 ми ли ме та ра.

Про то тип ко ји обе ћа ва
У че му је „тај на“ Haw keye-а? Нај -

пре, кон струк ци ја бор бе ног мо ду ла спе -
ци фич на је у по гле ду сма ње ња га ба ри та
и по себ ног си сте ма за сма ње ње тр за ја.
На и ме, уле жи ште ње ко лев ке ха у би це
од мак ну то је пре ма крај њем зад њем де -
лу и на ла зи се на спрам зад ња ка ору ђа.
Ти ме је по треб на ви си на до ша си је во -
зи ла, од но сно обрт ног по сто ља знат но

је на деј ству са мог ору ђа. На и ме, до
опа ље ња до ла зи на кон крат ке па у зе, то -
ком ко је се цео тр за ју ћи склоп кре ће
пре ма на пред, та ко да енер ги ја тр за ја
по сле опа ље ња мо ра пр во да са вла да ки -
не тич ку енер ги ју це ло куп ног тр за ју ћег
скло па, при че му се ап сор бу је чак 70 од -
сто енер ги је тр за ја, а тек на кон то га до -
ла зи до ап сорп ци је остат ка енер ги је тр -
за ја на кон вен ци о на лан на чин, хи дро е -
ла стич ним си сте мом. Ова тех но ло ги ја
раз ви ја на је у САД још дав них се дам де -
се тих, али ни је до жи ве ла ни опе ра тив ни
ста тус ни ти упо тре бу у ору жа ним сна -
га ма. Очи глед но, упо тре ба тог си сте ма

Мон та жа про то ти па, где се
ја сно уоча ва ју ми ни ја тур не 
ди мен зи је бор бе ног мо ду ла



на ору ђи ма ко ја деј ству ју по бр зо по -
крет ним ци ље ви ма је у од ре ђе ној ме ри
про бле ма тич на, али је за ору ђа овог ти -
па, са свим при хва тљи ва.

Сво је вр сну ениг му пред ста вља и
си стем за пу ње ње, ко ји на об ја вље ним
фо то гра фи ја ма ни је при ка зан. На и ме,
об ја вље на је мак си мал на те о рет ска бр -
зи на га ђа ња од 10 до 12 мет/мин, од но -
сно 6 мет/мин за ду жи пе ри од. Та бр зи -
на га ђа ња је на ни воу кон ку рен ци је као
што је хо ланд ски МОBAT. Оно по че му
да ле ко над ма шу је ста ри јег хо ланд ског
екви ва лен та је сте бр зи на за у зи ма ња и
на пу шта ња бор бе ног по ло жа ја. Док је
код МОBAT-а то 60–90 се кун ди за за у -
зи ма ње бор бе ног по ло жа ја и 30 се кун -
ди за на пу шта ње, код Haw keye су број -
ке све га 15–20 се кун ди, што је ве ро ват -
но по сле ди ца чи ње ни це да та са мо ход -
на ха у би ца има то ли ко сма њен тр зај да
ни су по треб не осло не сто пе. 

Ка да је реч о до ме ту, он је сли чан
кла сич ним ору ђи ма ка ли бра 105 ми ли ме -
та ра. Кла сич ном му ни ци јом оства ру је се
до мет од 11.500 m, док се ра ке ти зо ва -
ним про јек ти лом по сти же 15.100 m, што
је у од ре ђе ној ме ри ма ње у од но су на мо -
дер ни зо ва на ору ђа 105 mm, по пут не -
мач ке вуч не ха у би це FH105 или ју жно ко -
реј ске KH178, али и хо ланд ске са мо ход -
не ха у би це МОBAT. Ово по ма ло чу ди,
јер је цев за ору ђе 105 mm ре ла тив но ду -

га (27 ка ли ба ра), па се као од го вор на ме -
ћу две мо гућ но сти – или је због те жње за
сма ње њем тр за ја сма ње но ба рут но пу -
ње ње или су по да ци о мак си мал ном до -
ме ту сло бод но ре че но пре скром ни, од -
но сно у од ре ђе ној ме ри ума ње ни. Би ло
ка ко би ло, иако се ово мо же на ве сти као
не до ста так, с об зи ром на то да је реч о
про то ти пу, са свим је мо гу ће да ће се, ако
по сто ји ин те ре со ва ње за овим ору ђем,
да љим раз во јем до мет по ве ћа ти. 

Зва нич ни ци „Маndus-а“ твр де да је
при ме ном основ них тех но ло шких прин -
ци па са Haw keye мо гу ће из ра ди ти чи тав
спек тар ору ђа, по себ но ве ћег ка ли бра –
ве ро ват но 155 mm, уз ре ла тив но ма лу
ма су, та ко да то ору ђе пред ста вља тек
по че так за ову ам би ци о зну ком па ни ју.

Ви со ка ауто ма ти за ци ја
По са да Haw keye бро ји све га три

чла на, али се на во ди да је у из у зет ним
слу ча је ви ма за др жан опе ра тив ни ста тус
и са све га два чла на по са де, што је ре -
кор дан ре зул тат. Све рад ње ве за не за
деј ство са мо ход не ха у би це мо гу се из во -
ди ти из ка би не во зи ла. Си стем за упра -
вља ње ва тром је ди ги тал ни. При не по -
сред ном деј ству, упо тре бља ва се ди ги -
тал на ка ме ра, ка ко по са да не би мо ра ла
да на пу шта ка би ну во зи ла. Све у све му,
ер го но ми ја је из ван ред на, а одр жа ва ње
екс трем но јед но став но. Хи дро е ла стич ни

си стем мо же се одр жа ва ти у пољ ским
усло ви ма, док се ни вои азо та и уља кон -
тро ли шу та ко ђе из ка би не во зи ла, ди ги -
тал ним пу тем. Го ди шње одр жа ва ње сво -
ди се на под ма зи ва ње ази мут них и еле -
ва ци о них ле жа је ва и ре дук то ра.

Haw keye 105 mm тре нут но је при -
ка зан на тзв. фран цу ском Hum mer-у под
озна ком Re na ult/Mack Sher pa. На и ме,
во зи ло пред ста вља не што уве ћа ног
екви ва лен та Hum mer-у и твр ди се да
обез бе ђу је по ве ћа ну но си вост, уз знат -
но ефи ка сни ју оклоп ну за шти ту, по себ -
но про тив им про ви зо ва них екс пло зив -
них сред ста ва и ми на, а ипак је ма ње ма -
се у од но су на спе ци ја ли зо ва на во зи ла
кла се МRAP. Sher pa је иде ал на за осно -
ву на ко ју би се угра дио бор бе ни мо дул
са ха у би цом 105 mm, јер су ди мен зи је
во зи ла са мо мар ги нал но ве ће, а за ре ци -
мо тран спорт де сант ним бро до ви ма,
упра во су ди мен зи је, а не стро го ма са
огра ни ча ва ју ћи фак тор. 

Иако не ма до ступ них по да та ка о ма -
си ове са мо ход не ха у би це, на осно ву об -
ја вље них по да та ка мо гло би се за кљу чи -
ти да је око де вет то на, од но сно, не ко ли -
ко то на ви ше уко ли ко се при ме ни нај ви -
ши сте пен за шти те. Као та кво, пот пу но
опре мље но и за шти ће но во зи ло мо же да
се тран спор ту је ави о ни ма по пут C-5 Ga -
laxy, C-17 Glo be ma ster III i C-130 Her cu -
les, а и хе ли коп те ри ма CH-47 Chi no ok, па
чак и UH-60 Blac khawk, уко ли ко се тран -
спор ту је са мо бор бе ни мо дул. 

На осно ву све га из не тог, мо же да
се за кљу чи да је Haw keye из у зет но
атрак тив но сред ство, са ин вен тив ним
ре ше њи ма при ме њи вим и на дру гим ти -
по ви ма ар ти ље риј ских ору ђа. Би ће пра -
во чу до уко ли ко се не уве де у опе ра тив -
ну упо тре бу у по сто је ћем или из ме ње -
ном об ли ку или бар уко ли ко се успе шна
ре ше ња са ње га не на ђу на не ком бу ду -
ћем сред ству. Пун по го дак би ла би
уград ња ду же це ви то па сна жни јег тр -
за ја и до ме та на по сто је ћи NLOS-C, са
ин вен тив ним си сте мом за ап сорп ци ју
тр за ја, што би обез бе ди ло за др жа ва ње
ре ла тив но ма ле ма се и са мим тим по -
кре тљи во сти тог атрак тив ног во зи ла.
По све му су де ћи, о Haw keye и ре ше њи -
ма при ме ње ним на ње му ће се у струч -
ним кру го ви ма још чу ти. ƒ

Др Се ба сти ан БА ЛОШ
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„Волк“ или „вук“ про је кат је на пра вљен на бр зу ру ку као
по ку шај да се осу је ти пот пи си ва ње уго во ра са „Иве ком“, 
па је ње го вим по ја вљи ва њем пред Ми ни стар ством 
од бра не Ру ске Фе де ра ци је по ста вљен из бор: Да ли да 
на ста ви да по др жа ва про је кат ку по ви не и мон та же „иве ка“
LMV M-65 у Ру си ји или да по др жи до ма ћу ин ду стри ју?

У
ле то 2010. по ја ви ле су се пр ве
ве сти о то ме ка ко је Ми ни -
стар ство од бра не Ру ске Фе де -
ра ци је од лу чи ло да за по тре бе
ар ми је ку пи ита ли јан ске те -

рен ске ауто мо би ле „Ive co“ („иве ко“)
LMV (Light Mul ti ro le Ve hic le – ла ко ви -
ше на мен ско во зи ло) M-65 и да др жав на
ин ду стриј ска кор по ра ци ја „Ро стех но ло -
ги је“ во ди пре го во ре о осни ва њу за јед -
нич ке ком па ни је „Иве ка“ и „Ка мАЗ-а“ у
ко јој би на го ди шњем ни воу тре ба ло да
скла па ми ни мал но 500 во зи ла од ком по -
нен ти уве зе них из Ита ли је. 

Ка да је об ја вље но да је до не та од -
лу ка о на бав ци „Иве ко вих“ во зи ла, ру -
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Нова руска војна возила

ВОЛК – ИЗНУЂЕНО
РЕШЕЊЕ



ски ме ди ји би ли су пре пла вље ни по дру -
гљи вим тек сто ви ма у ко ји ма је по ми ња -
но ка ко ће она за ме ни ти „хро мог“ и „бе -
зу бог“ до ма ћег „ти гра“.

Пред мет по ле ми ка
Та од лу ка по ста ла је те ма број них

жуч них по ле ми ка у ру ским вој ним и ци -
вил ним кру го ви ма. По бор ни ци до ма ће
кон струк ци је из но си ли су ар гу мен ти у
ко рист „ти гра“, по ми њу ћи три пу та ни -
жу це ну (100.000–120.000 на спрам
300.000 евра) и кон фи гу ра ци ју ње го ве
уну тра шњо сти при ла го дљи ви ју од „иве -
ко ве“. Чак је оправ да но по ста вље но пи -
та ње у упо тре бљи во сти „иве ка“ у тем -
пе ра тур ним усло ви ма Ру си је. По ми ња -
на је и бо ља про ход ност „ти гра“ и с тим
у ве зи, ис пли вао је ви део-сни мак ка да
су на по ља ни по кри ве ној ду бо ким сне -
гом „иза шла на цр ту“ два ри ва ла – „иве -
ко“ се не слав но за гла вио још на стар ту,
а „ти гар“ уве ре но на ста вио на пред.

Ка ко ни су вр ше на не за ви сна ис пи -
ти ва ња, у сум њу је до ве ден и де кла ри са -
ни сте пен ба ли стич ке за шти те „иве ка“,
ње го вих пан цир них ста ка ла и кон струк -
ци је ка ро се ри је са че лич ним ко сту ром,
на ко га је ове шен ке ра мич ки оклоп. Но -
вин ски из ве шта ји и фо то гра фи је из Ира -
ка и Ав га ни ста на и гу би ци у во зи ли ма и
људ ству до ве ли су у сум њу и про тив мин -
ску за шти ту, ко ју су Ита ли ја ни хва ли ли.

По ку ло а ри ма се мо гло чу ти и то да
је од лу ка о ку по ви ни „иве ка“ до не та
због то га што је Олег Де ри па ска, вла -
сник ком па ни је про из во ђа ча „ти гра“,
пао у не ми лост код ру ских вла сти. Зва -
нич но, ис ти ца на је нео п ход ност да ру -
ска ар ми ја на рас по ла га њу има нај са -
вре ме ни ју вој ну опре му, па ма кар она
би ла ку пље на у ино стран ству. 

Да је ма кар део сред ста ва на ме ње -
них за ку по ви ну „Иве ко вих“ во зи ла уло -
жен у уна пре ђе ње „ти гро ве“ про тив -
мин ске за шти те, ко јом у Ми ни стар ству
од бра не Ру си је ни су би ли за до вољ ни,
ве ли ка је ве ро ват но ћа да би се до би ло
во зи ло за шти ће но ма кар оно ли ко ко ли -
ко је „Иве ков“ пу лен. На ни воу шпе ку -
ла ци ја оста ло је и то због че га уме сто
„Иве ка“ ни је ода бран, на при мер, не -
мач ки KMW „Din go 2“ или швај цар ски
MO WAG „Eagle IV“, ко ји у нај ма њу ру -
ку, ни су ло ши ји од ње га. 

Ви дев ши да је враг од нео ша лу и да
по сто ји ви ше не го ре ал на шан са да ру -
ска ар ми ја поч не да ку пу је во зи ла из ино -
стран ства, ООО „ВПК“ (Ак ци о нар ско
дру штво са огра ни че ном од го вор но шћу
„Вој но ин ду стриј ска ком па ни ја“), про из -
во ђач „ти гра“, ре а го вао је из у зет но бр -
зо. На пр вом ме ђу на род ном фо ру му
ТвМ-2010 (Тех но ло ги је у ма ши но град њи
2010), одр жа ном по чет ком ју ла, у окви ру
чи јег је про гра ма одр жан и че твр ти по
ре ду ме ђу на род ни са лон на о ру жа ња и
вој не тех ни ке МВСВ-2010 у под мо сков -
ском Жу ков ском, јав но сти је при ка за на
по ро ди ца во зи ла „волк“ („вук“).

Од мах је би ло ја сно да је реч о ко -
ра ку на пред у кон струк ци ји ру ских во -

гућ ност да се на пра ве так тич ка во зи ла
ко ја ис пу ња ва ју са вре ме не зах те ве.

На во зи ли ма по ро ди це „волк“ при -
ме ње на су но ва кон струк тив на ре ше ња:
уни вер зал на плат фор ма, не за ви сно по -
де си во осла ња ње точ ко ва про мен љи ве
твр до ће, по ве ћа ни сте пен ба ли стич ке и
про тив мин ске за шти те ка би не во за ча,
мо тор ног од се ка и зад њег ви ше на мен -
ског од се ка, но ви мо тор ЈаМЗ-5347–20,
борд-ком пју тер... Пре ма ре чи ма прес-
се кре та ра ВПК Сер ге ја Су во ро ва ни во
при ме ње не тех но ло ги ја упо тре бље не на
„вол ку“ знат но је ви ши од оних на „ти -
гру“, јер мно ге тех но ло ги је до та да ни су
при ме њи ва не у Ру си ји. 

Ка ро се ри ја „вол ка“ са ста вље на је
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зи ла те ка те го ри је. За ме ник ге не рал ног
ди рек то ра за стра те ги ју раз во ја ВПК
Ан дреј Адам чук при знао је: 

– Во зи ло су раз ра ди ли кон струк то -
ри „Вој но ин жи њер ског цен тра“, ко ји ула -
зи у са став ВПК, на осно ву ис ку ства из
екс пло а та ци је „ти гро ва“ у ру ским ору жа -
ним струк ту ра ма на „вру ћим тач ка ма“.

Мо ду лар на кон струк ци ја
„Волк“ је про је кат ко ји је у об зир

узео свет ске тен ден ци је у кон струк ци ји
так тич ких во зи ла и прак тич на ис ку ства
то ком њи хо ве екс пло а та ци је. Кон стру и -
сан је за ре ша ва ње нај ра зли чи ти јих за -
да та ка ве за них за су ко бе ни ског ин тен -
зи те та и про тив те ро ри стич ке опе ра ци -
је. То је и нај бо љи до каз да у Ру си ји по -
сто ји же ља, а што је још ва жни је и мо -

од одво је них мо ду ла – мо тор ног од се ка,
ка би не и зад њег од се ка. У за ви сно сти
од по ста вље ног зад њег од се ка, во зи ло
мо же да тран спор ту је вој ни ке, ра ње ни -
ке, те рет или да бу де плат фор ма за раз -
ли чи ту опре му. Осим то га, ако по сто ји
по тре ба куп ца за тим, ка ро се ри ја мо же
би ти јед но за пре мин ска, ка ко је то ре -
ше но на „ти гру“, или да бу де и без ба -
ли стич ке и про тив мин ске за шти те.

Мо ду лар ну кон струк ци ју има ве ћи -
на са вре ме них „вол ко вих“ пан да на: по -
ме ну ти „иве ко“, „дин го“, „игл“ или аме -
рич ки „Os hkosh“ („ошкош“) M-ATV.
Ипак, „волк“ се уне ко ли ко раз ли ку је од
по бро ја них во зи ла. Осим „игла“ и „дин -
га“, чи ја се тро о со вин ска ва ри јан та у ва -
ри јан ти во зи ла за из вла че ње по ја ви ла
тек не дав но, је ди но још „волк“ мо же би -
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ти са дво о со вин ском и тро о со вин ском
кон фи гу ра ци јом. И то вар ни сан дук на
„вол ку“ је не стан дард но ре ше ње ко га је
по ну дио још са мо „ошкош“.

„Вол ко ва“ ка би на са сто ји се од кру -
тог ко сту ра на ко га су за ва ре ни па не ли.
Раз лог због ко га је ка би на „вол ка“ са ста -
вље на за ва ри ва њем пан цир них па не ла, а
не њи хо вим фик си ра њем виј ци ма, је сте
тај што је у фа бри ци у гра ду Вик су, где
се про из во де и ка ро се ри је за тран спор -
те ре БТР-80/90 и „ти гро ве“, тех но ло ги ја
за ва ри ва ња пан цир них па не ла оп ти ми -
зо ва на још пре не ко ли ко де це ни ја.

Уни фи ци рана
плат фор ма
Ба зна ва ри јан та „вол ка“ или ВПК-

3927, ка ко је зва нич на озна ка, пред ста -
вља осно ву за чи та ву по ро ди цу во зи ла
но си во сти 1,5 и 2,5 то не. Уни фи ка ци ја
по ро ди це „вол ка“ са сто ји се у при ме ни
истог мо то ра, ка би не, по гон ских мо сто -
ва, си сте ма осла ња ња точ ко ва, ре дук -
то ра у глав чи на ма точ ко ви ма, борд-
ком пју те ра и еле ме на та за шти те.

„Вол ко ва“ ша си ја из ра ђе на је од
че лич них ку ти ја стих про фи ла спо је них
за ва ри ва њем, што уз по вољ ну це ну,
обез бе ђу је и до вољ но ви со ку кру тост.
Осла ња ње точ ко ва је не за ви сно, са
дво стру ким ра ме ни ма на сва ком точ ку.
Кли ренс во зи ла и твр до ћа осла ња ња ре -
гу ли шу се ауто мат ски, али во зач има
мо гућ ност да во зи ло по ди же и спу шта,
па мак си мал ни кли ренс мо же да до стиг -
не им пре сив них 55 цен ти ме та ра. 

Већ пр ва ис пи ти ва ња по ка за ла су
да је, уз по ве ћа ну ши ри ну ко ло тра га,
ово раз лог због ко га „волк“ на те шком
те ре ну мо же да се кре ће по тра гу „Ка -
мАЗ-ових“ и „Ура ло вих“ вој них ка ми о на,
због че га је про сеч на бр зи на ко ло на вој -
них во зи ла по ра сла за 20 до 30 од сто.

У „вол ка“ је угра ђен мо тор ЈаМЗ-
5347–20, раз ви јен у са рад њи ин же ње ра
Ја ро слав ског мо тор ног за во да „Ав то ди -
зељ“ са ре но ми ра ном аустриј ском про -
јек тант ском ком па ни јом AVL List GmbH.
Ма сив ни (530 kg) и спо ро ход ни (мак си -
мал ни број обр та ја ко ле на стог вра ти ла
је 2.600 у ми ну ти) че тво ро ци лин дрич ни
мо тор са теч ним хла ђе њем има ди рект -
но убри зга ва ње го ри ва и тур бо-ком пре -
сор са ме ђу хлад ња ком ва зду ха, па је

оства ре на по вољ на спе ци фич на по тро -
шња го ри ва од 202 g/kW/h.

У за ви сно сти од по де ше них па ра -
ме та ра упра вљач ке је ди ни це си сте ма за
убри зга ва ње го ри ва, мо тор раз ви ја од
но ми нал них 176 до мак си мал них 221 kW
(240 до 300 КС). То зна чи да се у слу ча ју
по тре бе, сна га мо же по ве ћа ти про стим
„чип-тју нин гом“. Мо тор но ми нал не сна -

ге раз ви ја обрт ни мо ме нат од 730 Nm и
ис пу ња ва Euro-4 стан дар де еми си је из -
дув них га со ва, док за по ја ча ну вер зи ју
та кви по да ци ни су об ја вље ни.

Пе то сте пе ни ма ну ел ни ме њач по -
зајм љен је од „ти гра“ и мо дер ни зо ван, а
про из во ђач га ран ту је да ње гов ре сурс и
ре сурс дво сте пе ног ре дук то ра, упа ре них
са мо то ром сна ге 176 kW (240 КС), ни је
ма њи од 250.000 пре ђе них ки ло ме та ра.
Ра ди по ве ћа ња про ход но сти на те шком
те ре ну, „волк“ је опре мљен при нуд но
бло ки ра ју ћим ме ђу о со вин ским ди фе рен -
ци ја лом и ди фе рен ци ја ли ма на по гон -
ским мо сто ви ма. Ако ни то ни је до вољ но
за из вла че ње из бла та, се риј ски је угра -
ђе но ви тло са елек тро по го ном. 

За за у ста вља ње „вол ка“ за ду же не
су ди ско сне коч ни це са дво ја кле шта по
точ ку и си сте мом про тив бло ки ра ња на
свим точ ко ви ма.

Ен те ри јер
Ка би на во за ча иста је за све ва ри -

јан те „вол ка“. Сре ди шњи део пред њег
па не ла за у зи ма дис плеј борд-ком пју те -
ра, а на стра ни су во за ча по сто ји и тзв.

ко ман дир ска лам па за чи -
та ње кар ти и до ку ме на -
та. Ис пред во за ча на ла зи
се не ко ли ко ин стру ме на -
та – ки ло ме тар сат, обр -
то мер, по ка зи ва чи тем -
пе ра ту ре рас хлад не теч -
но сти, ни воа го ри ва у ре -
зер во а ру, при ти ска уља и
волт ме тар, а и низ стан -
дард них и не стан дард них
све тло сних ин ди ка то ра и
пре ки да ча. Као што се
мо гло оче ки ва ти, сви су
по зајм ље ни од ру ских ци -
вил них во зи ла. 

На во зи ли ма при ка -
за ним у ле то 2010. го ди не,
ин стру мен ти и пре  ки да чи
раз ба ца ни су по пред њем

па не лу, а већ на ред но по ја вљи ва ње „вол -
ка“ у јав но сти, на из ло жби на по ли го ну у
Бро њи ца ма у про ле ће 2011, по ред оста -
лих из ме на, до не ло је но ву, „уред ну“ ин -
стру мент та блу са гру пи са ним ин стру -
мен ти ма ко ји ма ње од вла че па жњу и
олак ша ва ју во за чу очи та ва ње по да та ка.
Си сте ми за про ве тра ва ње и за гре ва ње
во за че ве ка би не и зад њег мо ду ла се под -
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ра зу ме ва ју, као и си стем за гла сов ну ко -
му ни ка ци ју из ме ђу во за ча и вој ни ка у
зад њем мо ду лу.

Се ди шта за во за ча и су во за ча она -
ква су ка ква се сре ћу у ГАЗ-овим ко мер -
ци јал ним во зи ли ма, са си гур но сним по -
ја се ви ма у три тач ке, док су она у зад -
њем за шти ће ном мо ду лу на ме ње ном
пре во зу љу ди, јед но став на до крај њо -
сти, са си гур но сним по ја се ви ма у две
тач ке и ви ше при ли че град ском ауто бу -
су не го „вол ку“. У основ ној, за шти ће ној
дво о со вин ској ва ри јан ти „вол ка“ са
озна ком ВПК-3927, при ка за ној 2010, у
зад њем мо ду лу би ло је ме ста за осам
вој ни ка. Се ди шта су фик си ра на за пло чу
по ста вље ну из над основ ног по да – још
је дан на чин за шти те по са де од удар ног
та ла са на га зне ми не или уко па не им про -
ви зо ва не екс пло зив не на пра ве.

Во зи ло при ка за но не пу ну го ди ну
да на ка сни је до би ло је но ва, уво зна се -
ди шта фик си ра на за боч не стра ни це
мо ду ла, са скло пи вим се дал ним по вр -
ши на ма, на ме ње на упра во во зи ли ма са
про тив мин ском за шти том. Уме сто
осам, мо гло је да се сме сти шест вој ни -
ка. Због ви ших на сло на тих се ди шта,
мо ра ла је би ти по ве ћа на и ви си на мо ду -
ла, што се по зи тив но од ра зи ло на ком -
фор вој ни ка.

За осма тра ње и отва ра ње ва тре из
зад њег за шти ће ног мо ду ла, по бо ко ви ма
је по ста вље но по пар про зо ра са ба ли -
стич ким ста кли ма и пу шкар ни ца ма. На
кро ву ка би не во за ча и мо ду ла су отво ри
за про ве тра ва ња („ши бер-про зо ри“).

Зад њи мо дул по за ди има дво крил -
на вра та за ула зак и из ла зак вој ни ка, а
ре зер вни то чак и ње гов но сач по ста -
вље ни су на де сним вра ти ма.

Борд-ком пју тер
Те шко је не при ме ти ти да је „волк“

по при лич но „за чи њен“ елек тро ни ком,
што је за и ста но ва тен ден ци ја код ру -
ских, не ка да крај ње про стих и јеф ти них
во зи ла. Ср це си сте ма је борд-ком пју тер
(БИ УС) ру ске про из вод ње, ко ји обез бе -
ђу је кон тро лу функ ци о ни са ња основ них
скло по ва и агре га та.

Кон тро ли ше се 15 па ра ме та ра ра да
мо то ра: при ти сак уља, тем пе ра ту ра рас -
хлад не теч но сти, на па ја ње го ри вом, си -
стем за под ма зи ва ње, за пре чи шћа ва ње

ва зду ха, елек тро у ре ђа ји, тран сми си ја...
Хи дра у лич ни си стем и си стем за упра -
вља ње осла ња њем точ ко ва кон тро ли ше
се по 24 па ра ме тра, па чак и при ти сак и
тем пе ра ту ра у пне у ма ти ци ма.

Борд-ком пју тер, та ко ђе, шти ти мо -
тор од нео бу че ног во за ча: ако по лу га ме -
ња ча ни је у не у трал ној по зи ци ји и ни је
ак ти ви ра на пар кир на коч ни ца, мо тор не -
ће мо ћи да се по кре не или ако број обр -

та ја мо то ра не од го ва ра
усло ви ма во жње, не ће мо -
ћи да се про ме ни сте пен
пре но са.

На опа ску да је во зи -
ло на чич ка но сва ка квом
елек тро ни ком, не ки пред -
став ни ци ВПК при зна ли су
да стра ху ју ка ко ће се она
по ка за ти на на пор ним те -
сто ви ма и то ком екс пло а -
та ци је, али уве ра ва ју да ис -
па да њем из стро ја борд-
ком пју те ра, во зи ло за др -
жа ва сво ју по кре тљи вост.

Тврд орах
Ка би на и мо ду ли

„вол ка“ има дво стру ку ба -
ли стич ку за шти ту на не
ма ње од 85 од сто сво је
по вр ши не. Спо ља су уз
по моћ ви ја ка по ста вље ни
ке ра мич ки па не ли ма се
46 kg по ква драт ном ме -
тру, а иза њих је уоби ча -
је ни пан цир ни че лик. Та -
ква за шти та за до во ља ва
ру ски стан дард ГОСТ Р
50963 ни во 6А (за др жа ва
пан цир ни ме так ка ли бра
7,62х54 mm R са пан цир -
ним зр ном) ко ји од го ва ра
стан дар ду NA TO STA -
NAG 4569 le vel 3, а исти
сте пен за шти те за до во -
ља ва ју и ба ли стич ка ста -
кла де бљи не 68 mm, ком -
па ни је „Ма ги страл“ из
гра да Гус-Хру стаљ ног. За -
шти та се мо же уна пре ди -

ти до да ва њем па не ла
ко ји се на ка ро се ри ју
фик си ра ју виј ци ма, без
упо тре бе спе ци јал них

ала та, што је пр ви слу чај да се у Ру си ји
та кво ре ше ње при ме њу је на во зи ло кла -
се „вол ка“.

На „вол ку“ не по сто ји до ња стра на
ка ро се ри је „V“ об ли ка, али кон струк то -
ри уве ра ва ју да то ре ше ње ни је ви ше
то ли ко ак ту ел но, па је на про то ти пу
при ка за ном у про ле ће 2011. про тив мин -
ска за шти та уна пре ђе на по ста вља њем
ком по зит ног за штит ног „сен дви ча“ у
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Унапређени предњи панел „волка” приказаног у пролеће 2011.
године на изложби у Броњицама, са измењеном инструмент
таблом и борд-компјутером на средини панела

Произвођач

По сле ав гу ста 2006. и ре ор га ни за ци је ОАО „Ру -
ске ма ши не“, ство ре на је ОАО „ВПК“ ра ди ко ор ди -
на ци је ак тив но сти у обла сти кон стру и са ња, про из -
вод ње, ре мон та и рас хо до ва ња вој не тех ни ке. У са -
став ВПК ула зе „Ар за ма ски за вод ма ши но град ње“ из
гра да Ар за ма са (про из во ђач оклоп них во зи ла точ ка -
ша и во зи ла на њи хо вој ба зи), „За вод ка ро се ри ја“ из
гра да Вик са (про из во ђач окло пље них ка ро се ри ја, ка -
би на и па не ла раз ли чи тих кла са за шти те) и „Вој но ин -
жи њер ски цен тар“ из гра да Ни жњег Нов го ро да (за -
ду жен за кон стру и са ње и мо дер ни за ци ју вој них во -
зи ла и њи хо вих скло по ва). 

До кра ја 2010. у са ста ву ВПК био је и за вод „Бар -
на ул тран смаш“ из гра да Бар на у ла (про из во ђач ди зел
мо то ра за во зи ла, пло ви ла и ге не ра то ре), ко ји је ка -
сни је при по јен ди ви зи ји за про из вод њу мо то ра Гру -
пе ГАЗ (та ко ђе део хол дин га „Ру ске ма ши не“). У овим
фа бри ка ма за по сле но је око 6.000 рад ни ка, а глав ни
на ру чи о ци су Ми ни стар ство од бра не Ру ске Фе де ра -
ци је, Ми ни стар ство уну тра шњих по сло ва, Фе де рал -
на слу жба без бед но сти, Фе де рал на слу жба за за -
шти ту и дру ге ин сти ту ци је, док је за пла сман про из -
во да ВПК у ино стран ству за ду же на др жав на ком па -
ни ја „Ро со бо ро нек спорт“.



по ду (мо же се прет по ста ви ти да је у пи -
та њу са ћа ста кон струк ци ја) и по ста вља -
њем спе ци јал них се ди шта. Пре ма уве -
ра ва њи ма кон струк то ра, та ква про тив -
мин ска за шти та за до во ља ва стан дард
STANAG 4569 level 2 (екс пло зи ја 6 kg
ТНТ ис под во зи ла).

Мо де ли и ва ри јан те
При ли ком пре зен та ци је, јав ност је

мо гла да ви ди три вој не ва ри јан те „вол -
ка“: пр ва је ВПК-3927, ба зни мо де л са
кон фи гу ра ци јом 4х4, са за шти ће ним ка -
би ном во за ча и зад њим мо ду лом, за тим
ВПК-39272, тран спорт но во зи ло са кон -
фи гу ра ци јом 4х4, на ме ње но за пре воз
те ре та и са мо гућ но шћу по ста вља ња
раз ли чи тих функ ци о нал них мо ду ла и
ВПК-39273, во зи ло кон фи гу ра ци је 6х6,
на ста ло про ду жи ва њем ша си је ба зног
мо де ла, са зад њим мо ду лом по ве ћа не
за пре ми не за тран спорт до 16 вој ни ка.

Ка ко ис ти чу пред став ни ци ВПК,
„волк“ мо же би ти опре мљен и раз ли чи -
тим ком плек си ма на о ру жа ња за ис пу -
ња ва ње раз ли чи тих за да та ка – про ти -
во клоп ним и про тив ва зду шним си сте -
ми ма, ми но ба ца чи ма, ауто мат ским то -
по ви ма и слич но. На пре зен та ци ји ни је
би ла ин те ре сант на ва ри јан та „вол ка“ са
кон фи гу ра ци јом 4x4 и јед но за пре мин -
ском ка би ном (спо је ни ка би на во за ча и
зад њи мо дул) са озна ком ВПК-39271,
али у ВПК ра чу на ју на ин те ре со ва ње ку -
па ца и за ту ва ри јан ту.

Об ја вљен је и по да так о уну тра -
шњим за пре ми на ма „вол ко ве“ ка би не и
мо ду ла: са ма ка би на во за ча је 2,4 m³,
за шти ће ног мо ду ла ВПК-3927 (4x4) 4,7
m³, за шти ће ног мо ду ла ВПК-39273 (6х6)
10,3 m³, а јед но за пре мин ског мо ду ла
ВПК 39271 је 7,2 m³.

Ди на мич ке ка рак те ри сти ке и про -
ход ност „вол ка“ на ве ле су кон струк то -
ре да раз ви ја ју и ва ри јан те за при ме ну
у ин ду стри ји, по љо при вре ди и слич но.
Њи хо ве глав не осо бе но сти тре ба ло
би да бу ду иста ша си ја и агре гат на ба -
за као на вој ним мо де ли ма, ка би на без
ба ли стич ке за шти те, упо тре ба са вре -
ме них ма те ри ја ла у ен те ри је ру во зи ла
и по јед но ста вљен борд-ком пју те ра, и
што је нај ва жни је – из ра да во зи ла
пре ма спе ци фич ним же ља ма на ру чи -
ла ца.

Осим обич не те рет не ва ри јан те за
пре воз по пу те ви ма оп ште на ме не и
бес пу ћу, „волк“ би тре ба ло да по слу жи
и као плат фор ма за кра но ве, агре га те,
ци стер не, ва тро га сна во зи ла, по крет не

ра ди о ни це, ла бо ра то ри је
и слич но. Пла ни ра на је и
про из вод ња „су пер џи па“
на ме ње ног бо га тим ци -
вил ним куп ци ма, са лук -
су зним ен те ри је ром и ра -
зно вр сном до дат ном оп -
ре мом.

За мер ке 
на кон фи гу ра ци ју

Ве ћи на за пад них са -
вре ме них так тич ких во -
зи ла има кон фи гу ра ци ју у
ко јој је на пред мо тор ни
од сек иза ко га се на ста -
вља од сек за пут ни ке, а
иза ње га је од сек за од ла -
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Доња страна „волка” јесте заштићена масивним челичним
плочама, али први, односно други степен противминске
заштите по стандарду STANAG 4569 није остварен
њеним уобичајеним „V” обликом, већ композитним
заштитним „сендвичем” у поду возила

Чак и на први поглед могу се разликовати модел без оклопа (лево) и онај са оклопом (десно)

За унутрашњу војску

Глав ни кон струк тор „Вој но ин жи -
ње риј ског цен тра“, де ла ВПК, Ју риј
Ко ро љев из ја вио је да је са свим мо гу -
ће да „вол ци“ и те жи „ме две ди“ у бли -
ској бу дућ но сти по ста ну основ ни точ -
ка ши ру ске Уну тра шње вој ске, где би
за ме ни ли осмо точ ка ше БТР-80.

га ње опре ме, фи зич ки одво јен од од се -
ка за пут ни ке. Ње го ва основ на уло га је
да при ми на се бе удар ни та лас ако во зи -
ло зад њим точ ком на и ђе на ми ну. „Волк“
има за шти ће ну ка би ну во за ча на ко ју се
на ста вља за шти ће ни мо дул за пре воз
љу ди. Не по сто ји ни ка кав пра зан про -
стор ко ји би при мио удар ни та лас, осим
мо ду ла са вој ни ци ма уну тра. Ово ре ше -
ње мо же се сма тра ти спор ним, али је у
Ру си ји, па и ра ни је, у до ба СССР-а, пред
тран спорт на во зи ла (у ко ја ра чу на ју и
„вол ка“) по ста вљен за да так да мо гу да
пре ве зу чи та во стре љач ко оде ље ње.

Кон фи гу ра ци ја ве ћи не „вол ко вих“
вој них ва ри јан ти та ква је да је во зач у



сво јој ка би ни одво јен од зад њег мо ду -
ла, па ње го вим из ба ци ва њем из стро ја,
ни ко од вој ни ка не мо же да га за ме ни, а
да прет ход но не мо ра да на крат ко на -
пу сти си гур ност во зи ла.

Чу ле су се кри ти ке на рас по ред се -
ди шта у зад њем мо ду лу. Јед ни пред ност
да ју рас по ре ду где вој ни ци се де окре -
ну ти ле ђи ма ка боч ним стра на ма мо ду -
ла, ка да се у сре ди ни по ја вљу је про стор
где се мо же уто ва ри ти опре ма ве ћих га -
ба ри та, док дру ги твр де да је бо ље ре -
ше ње ка да су се ди шта по ста вље на уз -
дуж, по сре ди ни мо ду ла, та ко да су вој -
ни ци окре ну ти ле ђи ма је дан ка дру го ме,
па мо гу да кроз про зо ре осма тра ју око -
ли ну и бр зо ре а гу ју на по тен ци јал не
прет ње. Ка ко год, рас по ред се ди шта је
не што што се ла ко мо же про ме ни ти.

Код „вол ко вих“ кон ку ре на та са За -
па да по пра ви лу не ма пу шкар ни ца и то
се об ја шња ва ти ме да су оне сла бо ме -
сто ко је ума њу је за шти ту и да је из њих
те шко отва ра ти пре ци зну ва тру. Ка ко -
год би ло, ру ски вој ни ци на вик ну ти су да
има ју мо гућ ност да се бра не и отва ра ју
ва тру из во зи ла, та ко да пу шкар ни це
по сто је и на „вол ку“.

За ме ре но је и то што се вра та за
из ла зак из зад њег мо ду ла на ла зе са мо
са зад ње стра не, што је тра ди ци о нал но
ре ше ње још из вре ме на СССР-а, а не с
ле ве и де сне стра не, као код „за пад не
кон фи гу ра ци је“, због че га, на вод но,
„волк“ у слу ча ју за се де, мо же да бу де
зам ка за вој ни ке ко ји се њи ме пре во зе,
што не мо ра да ну жно бу де оправ да на
за мер ка.

Спор ни де та љи
Укр ца ва ње и ис кр ца ва ње вој ни ка

ни је нај срећ ни је ре ше но, по себ но ако
по ред оруж ја но се и дру гу опре му, па би
до дат ни сте пе ни ци и ру ко хва ти би ли
ко ри стан до да так. Ка ко је прак са са „ти -
гром“ по ка за ла да ма ни пу ла ци ја де сним
кри лом вра та са по ста вље ним ма сив ним
зад њим точ ком ни је ла ка и бр за, па вој -
ни ци нај че шће ула зе и из ла зе са мо кроз
ле во кри ло, не тре ба ве ро ва ти да би ко -
ри сни ци „вол ка“ има ли дру га чи ја ис ку -
ства.

Про блем ко ји је за па жен код „ти -
гра“, а та кав ди зајн се за па жа и на „вол -
ку“, је су пред њи бла то бра ни ко ји не по -

кри ва ју пред њи део ни же од фа ро ва. Да
би се из бе гло да бла то и во да пр ска ју по
фа ро ви ма, по клоп цу мо то ра, ве тро бра -
ну и за гу шу ју хлад њак мо то ра, ве ро ват -
но би их тре ба ло про ду жи ти ма кар до
ни воа пред њег бра ни ка. 

За мер ка иде и на ра чун јед но дел -
ног ве тро бра на од ба ли стич ког ста кла –
дво дел ни је еко но мич ни је ре ше ње ко је
олак ша ва за ме ну са мо оште ће не по ло -
ви не, па и у пољ ским ра ди о ни ца ма.

Ре зер во а ри су по ста вље ни на бо ко -
ви ма, из ме ђу точ ко ва и ис под ка би не.
На при ка за ним про то ти по ви ма они ни -

ни мо ме нат. На при ка за ним про то ти по -
ви ма упо тре бље на су по лу вра ти ла са хо -
мо ки не тич ким згло бо ви ма по при лич но
ма лих ди мен зи ја за во зи ло та кве на ме -
не и га ба ри та, та ко да се чи ни да би они
мо гли да бу ду по тен ци јал но сла бо ме сто
у пре но су сна ге.

Сва елек трич на ин ста ла ци ја си сте -
ма за осла ња ње точ ко ва ни је хер ме ти -
зо ва на и про вод ни ци ви ре на све стра -
не. Сме са бла та и тра ве ко ју „ме се“ точ -
ко ве, ле пи се и на го ми ла ва на по преч -
ним ра ме ни ма си сте ма за осла ња ње
точ ко ва и бла то бра ни ма, па ве о ма ла ко

мо же да по ки да све про -
вод ни ке и сен зо ре, и мо -
же са мо да се на га ђа ка -
кве мо гу да бу ду по сле -
ди це то га.

Борд-ком пју тер је -
сте но ви на на ру ским во -
зи ли ма, али по ста вља се
пи та ње да ли је оправ да -
на њи хо ва упо тре ба на
та квом во зи лу. Уз то, на
пред њем па не лу ка би не
во за ча раз ба ца но је го то -
во два ту це та нај ра зли чи -
ти јих пре ки да ча, што ни је

иде ал но ре ше ње за вој ни ка ко ји се на ђе
у стре сном окру же њу то ком бор бе них
деј ста ва.

Не из ве сна бу дућ ност
Још при ли ком пред ста вља ња, би ла

је об ја вље на це на „вол ка“. Пре ма ре чи -
ма над ле жних, основ на ва ри јан та, би ло
дво о со вин ска или тро о со вин ска, има
це ну од око 200.000 евра, што је јеф ти -
ни је од 300.000 евра, ко ли ко ко шта
„иве ко“, али је не што ве ћа од окло пље -
ног „хам ви ја“, док је чак ду пло ве ћа од
це не „ти гра“.

До кра ја ле та 2010. го ди не, ВПК је
из ра дио три про то ти па ко ја су од мах по -
сла та на ис пи ти ва ња, док је исто вре ме -
но на ста вље на раз ра да дру гих ва ри јан -
ти „вол ка“. До да на шњег да на, до јав но -
сти ни су до шле ни ка кве ин фор ма ци је о
то ме ка ко се „волк“ по ка зао на тим ис -
пи ти ва њи ма. Без ика кве сум ње, он зах -
те ва знат не до ра де, али са свим ла ко мо -
же да се до го ди и да чи тав про је кат бу -
де от ка зан и пре пу штен за бо ра ву. ƒ

Дра ган АВРА МОВ
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су за шти ће ни, што ни је нај бо ље ре ше -
ње. Али је сте до бро ре ше ње то што су
фи зич ки одво је ни од ка би не и мо ду ла у
ко ме се пре во зе вој ни ци – у слу ча ју па -
ље ња го ри ва, ва тра не мо же да се про -
ши ри на уну тра шњост во зи ла. Ипак, ве -
ћи је про блем чи ње ни ца да та кав њи хов
по ло жај на во зи лу сни жа ва кли ренс и
по ве ћа ва шан се да на те шком те ре ну
во зи ло „на сед не“ на њих, ка да мо же до -
ћи и до њи хо вог про би ја ња. Да би се ово
из бе гло, мо жда је бо ље ре ше ње да се та
два ре зер во а ра за ме не са не ко ли ко ре -
зер во а ра ма њих за пре ми на не не ко ли ко
ме ста на во зи лу, где би би ли бо ље за -
шти ће ни.

О че то вро ци лин дрич ном мо то ру
ЈаМЗ-5347–20, рад не за пре ми на 4.420
cm³, не по сто ји мно го по да та ка и ис ку -
ста ва из прак се, али мо жда он ни је иде -
а лан из бор за во зи ло чи ја је ма са ве ча
од 10, а но си вост до 4,5 то не. За во зи ло
та кве ма се, аде кват ни ји би био не ки ше -
сто ци лин драш или осмо ци лин драш ве -
ће рад не за пре ми не, ма кар и исте сна ге
као и по сто је ћи, али ко ји да је ве ћи обрт -



Упо тре бом мо ду лар не

бом бе пе ша ди нац 

до би ја са јед ним 

оруж јем и офан зив ну 

и де фан зив ну руч ну

бом бу, али и ору ђе 

ва тре не по др шке 

Офан зив на руч на
бом ба, као ма ња, од ли -
ку је се сла би јим екс -
пло зив ним пу ње њем и
ко ри сти се при ју ри ши -
ма, док је де фан зив на
ве ћа, те жа, има ве ће
пу ње ње и да ле ко ве ће
убој но деј ство – по

пра ви лу ба ца се из за кло на јер њен ра -
ди јус убој ног деј ства об у хва та и по зи -
ци ју вој ни ка ко ји је ба цио бом бу.

Уз све то Ин ди ја не ма уни фи ко ва не
ни тром блон ске ми не ни ти пот цев не ба -
ца че ра ке та. Та ко су се ин диј ски струч -
ња ци до се ти ли да спо је сва три оруж ја
у јед но!

На пра ви ли су кон цепт мо ду лар не
руч не бом бе – „ши ва лик“, ко ја се ко ри -
сти као офан зив на и као де фан зив на
руч на бом ба, али се и ис па љу је са це ви
ауто мат ске пу шке, као тром блон ска
ми на.

Мо ду лар ност бом бе оства ре на је
по мо ћу че ти ри основ на де ла ко ји за јед -
но чи не мо ду лар ни ком плет: упа љач, те -
ло бом бе, фраг мен ти са на ко шу љи ца и
лан сир на цев. Сви ти еле мен ти, за ви сно
од по тре бе, мо гу се мон ти ра ти на бом -
бу али и без бед но де мон ти ра ти уко ли -
ко то на ме на и так тич ка си ту а ци ја зах -
те ва ју.

Основ на ком по нен та је упа љач
бом бе. Он је са вре ме ни си стем са „ка -
ши ком“, тач ни је си гур но сном по лу гом
ко ја је си гур но сном иглом при љу бље на
уз те ло. Упа љач је вре мен ско-удар не
при ро де и ак ти ви ра се на кон из вла че -
ња си гур но сне игле и ба ца ња бом бе ка -
да до ла зи до одва ја ња „ка ши ке“ од те -
ла бом бе, али је по треб но да бом ба уда -
ри у тло или обје кат да би се по сле не -
ко ли ко се кун ди до го ди ла екс пло зи ја.

Бор бе ни мо ду ли
Пр ви бор бе ни мо дул је сте офан -

зив на руч на бом ба – ка да се на упа љач
мон ти ра екс пло зив но те ло офан зив не
руч не бом бе, ко је се са сто ји од екс пло -
зив ног пу ње ња, али без уна пред ули ве -
них шрап нел ских ку гли ца и глат ког те -
ла без пре фраг мен ти са не ко шу љи це.
Те ло бом бе је од пла стич них ком по зит -
них еле ме на та. Екс пло зив но пу ње ње
са сто ји се од RDX/TNT екс пло зив не ме -
ша ви не.

На ме на офан зив не бом бе дру га чи -
ја је од европ ског по и ма ња и при мар но
се са сто ји од кон ту зи о ног деј ства екс -
пло зи јом бом бе, док је пар чад но деј -
ство бом бе сла би је у од но су на европ -
ске при ме ре – при мар на на ме ра ин диј -
ских кон струк то ра би ла је без бед ност
соп стве них ору жа них сна га у ју ри шу.
Пре ма ре чи ма кон струк то ра, кон ту зи о -
но деј ство бом бе је пет ме та ра. На рав -
но, та ква бом ба је и убо ји та и смр то но -
сна. 

Кон струк то ри су сра чу на ли да је
убо ји ти ра ди јус до вољ но ве лик за офан -
зив ну на ме ну и без шрап нел ског деј ства
бом бе, јер је у нај ве ћем бро ју слу ча је ва
не при ја тељ у за кло ну – ро ву, бун кер или
за тво ре ној про сто ри ји стам бе ног објек -
та – а сва ки за тво ре ни про стор по ја ча ва
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Индијска модуларна ручна бомба „шивалик”

ТРИ У
ЈЕДНОМ

И
н диј ско ми ни стар ство од -
бра не од лу чи ло је да по кре -
не про је кат мо ду лар не руч -
не бом бе, ко ја би за ме ни ла
по сто је ће руч не бом бе и

тром блон ске ми не у ин вен та ру ин диј -
ских ору жа них сна га. Уни фи ка ци ја пе -
ша диј ског на о ру жа ња тих две ју го то во
неспо ји вих еле ме на та во ди ка огром ним
уште да ма и по јед но ста вље њу про из -
вод ње и одр жа ва ња.

На и ме, Ин ди ја, као јед на од ве ли -
ких свет ских си ла, увек је има ла са вре -
ме но опре мље ну вој ску, али на бав ка
опре ме и са ис то ка и са за па да до ве ла
је до огром них ло ги стич ких про бле ма,
али и до по ве ћа ња тро шко ва на бав ке,
про из вод ња и одр жа ва ња. Са дру ге
стра не, ин диј ска вој ска ко ри сти као
основ ну руч ну бом бу пра ста ру бри тан -
ску „Mils“, још из вре ме на Дру гог свет -
ског ра та, ко ја се по ли цен ци про из во ди
у Ин ди ји. Уз то ко ри сти раз не пот цев не
ба ца че гра на та и тром блон ске ми не.

Ин диј ски струч ња ци до шли су до
за кључ ка да им тре ба но ва руч на бом ба,
као офан зив на и као де фан зив на, али да
би из ра да две са свим раз ли чи те бом бе
би ла ја ко ску па.



ефе кат екс пло зи је, док је шрап нел ско
деј ство у тим слу ча је ви ма се кун дар но и
не по треб но из ла же опа сно сти вла сти то
људ ство. Та ко је до би је на оп ти мал на
руч на бом ба за упо тре бу у за тво ре ном и
огра ни че ном про сто ру.

Дру ги бор бе ни мо дул на ста је про -
стим на вла че њем пре фраг мен ти са не
ко шу љи це на већ при пре мље ну офан -
зив ну руч ну бом бу и за јед но чи не убо -
ји ту де фан зив ну руч ну бом бу, ко ја се
мо же ба ца ти из ру ке или ис па љи ва ти из
це ви из соп стве ног ком пле та као тром -
блон ска ми на. Де фан зив на руч на бом ба
има пар чад но деј ство и ко ри сти се при -
мар но на отво ре ном про сто ру ка да има
за циљ да шрап нел ским деј ством на не -
се што ве ћу ште ту на сту па ју ћем не при -
ја те љу.

Тре ћи мо дул је сте за ме на за пот -
цев не ба ца че гра на та и тром блон ске
ми не, а спој је и јед ног и дру гог си сте -
ма. На и ме, руч на бом ба на ла зи се уну -
тар лан сир не пла стич не це ви ко ја се
мон ти ра на исте ауто мат ске пу шке и у
свом дну са др жи си стем „хва та ча мет -

ка“ као код тром блон ских ми на. Тај си -
стем омо гу ћа ва тром блон ским ми на ма
да се ис па љу ју ди рект но са уста це ви
без до да ва ња тром бло на и без ко ри -
шће ња по себ ног мет ка за тром блон. Си -
стем се са сто ји у то ме да обич но бо је во
зр но, је дан уре ђај на дну ми не, или у
овом слу ча ју руч не бом бе, за др жи зр но
мет ка, и на бом бу пре не се сву ки не тич -
ку енер ги ју зр на и из ба ци је у же ље ном
прав цу.

Ин диј ски струч ња ци на во де да је
оства рен до мет од 250 ме та ра.

Уште де у про из вод њи 
и ло ги сти ци 
Слич ни по ку ша ји би ли су по зна ти и

до са да у све ту и код нас на про сто ри ма
бив ше Ју го сла ви је у гра ђан ском ра ту,
ме ђу тим увек се ко ри стио кла сич ни
тром блон ски ме так (што зна чи да ле ко
ја чи тр зај, по себ но по ста вља ње и др жа -
ње пу шке при ли ком га ђа ња), што је ре -
зул ти ра ло сма ње ном пре ци зно шћу и
оба ве зном обу ком љу ди за та кву вр сту
га ђа ња. По себ но је ин ди ка тив но да при -

ли ком га ђа ња тром блон ском ми ном, пу -
шку по сле га ђа ња тре ба вра ти ти у бор -
бе но ста ње, а та да се гу бе дра го це не се -
кун де у бор би.

Ин диј ци су то из бе гли јер лан сир на
цев има на се би свој ни шан (исто као
код пот цев ног ба ца ча гра на та), ни је по -
тре бан по се бан ме так и од мах на кон
опа ље ња на ста вља се са отва ра њем пу -
шча не ва тре на циљ.

Ин диј ско ми ни стар ство од бра не се
већ ду го при пре ма ло за овај по ду хват и
сма тра ју да ће њи ме оства ри ти огром ну
уште ду у про из вод њи и у ло ги сти ци, уз
по ве ћа ње ва тре не мо ћи. 

Упо тре бом мо ду лар не бом бе са
јед ним оруж јем пе ша ди нац до би ја и
офан зив ну и де фан зив ну руч ну бом бу, а
и ору ђе ва тре не по др шке. 

Без об зи ра на то ка ко се ово оруж је
бу де по ка за ло у прак си, ја сно је да у вој -
сци има ме ста мо ди фи ка ци ја ма руч них
бом би и дру гих сред ста ва за ко ја се сма -
тра ло да су до сти гли свој оп ти мум и да
не ма ме ста би ло ка квим про ме на ма. ƒ

Алек сан дар КИШ
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Иран је не дав но у Пер сиј ском за -
ли ву те сти рао но ве про тив брод ске ра -
ке те ма њег и сред њег до ме та – до 200
ки ло ме та ра. Про бе су пра ће не вој ним
ве жба ма иран ске мор на ри це у Хор му -
шком мо ре у зу. Те ве жбе од и гра ва ју се
у је ку при пре ма За па да за на ме та ње
но вих санк ци ја Ира ну, због ну кле ар ног
про гра ма Те хе ра на. То ком ве жби Иран

је ан га жо вао ве лик број пло ви ла, укљу чу -
ју ћи и под мор ни це, ко ји су ма не ври са ли
на ши ро ком про сто ру од Хор му шког мо -
ре у за до Аден ског за ли ва. 

Исто вре ме но, до дат но је по ја ча на
кри за у од но си ма Ира на и САД јер је ко -
ман дант иран ских ору жа них сна га по ру -
чио да аме рич ки но сач ави о на, ко ји се
са да на ла зи на Бли ском ис то ку, не тре -

ба да се вра ћа у сво ју ба зу у Пер сиј -
ском за ли ву.

Аме рич ки рат ни брод, на ко ји се
од но си упо зо ре ње Ира на, про шле
сед ми це про шао је кроз Ор муз ка
Оман ском за ли ву и зо ну у ко јој је
иран ска мор на ри ца из во ди ла ве жбе,
али су САД са оп шти ле да је у пи та њу
„ру тин ска” пло вид ба. ƒ С. В.

РАТ НЕ ИГРЕ У ПЕР СИЈ СКОМ ЗА ЛИ ВУ
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Н о в и  в о ј н и  и з в и ђ а ч  –  A H R L A C

Са по себ ним по но сом струч ња ци
на ве де них ком па ни ја ис ти чу чи ње ни цу
да је но ви ави он ком плет но про из ве ден
у Ју жној Афри ци, од но сно да је он, ка ко
су ис та кли, пр ви „све а фрич ки“ ави он.

На ме на
Раз вој пр ве све а фрич ке ле те ли це за -

по чет је у „Аеро су до вом“ по го ну CAV
(Cen tu rion Aero spa ce Vil la ge). Про то тип је
за вр шен кра јем 2009, по сле че га је на пра -
вљен ма њи мо дел (ма ке та) ко јим је ра дио-
пу тем оба вље но до сеп тем бра 2011. го ди -
не осам де сет ле то ва. Тре нут но се про из -
во де сви са став ни де ло ви но ве ле те ли це,
ана ли зи ра ју по да ци са проб них ле то ва, и
ако све бу де у ре ду, се риј ска про из вод ња
но ве ле те ли це тре ба ло би да поч не у по -
след њем квар та лу ове го ди не.

Из ви ђач ки ави он AHR LAC на ме -
њен је за ци вил но/вој ну упо тре бу у раз -
ли чи тим сце на ри ји ма: кон тро лу, при ку -
пља ње и пре нос ин фор ма ци ја и пру жа -
ње по мо ћи ци вил ном ста нов ни штву у
слу ча ју еле мен тар них не по го да; кон тро -
лу ва зду шног про сто ра и пру жа ње по -
др шке коп не ним и по мор ским сна га ма
по ли ци је у ур ба ним и ру рал ним сре ди -
на ма; от кри ва ње ци ље ва и њи хо во озна -

15. јануар 2012.

П
о сле успе шне про из вод ње
ви со ко ква ли тет ног на о ру -
жа ња за коп не ну вој ску
(оклоп на бор бе на во зи ла,
ар ти ље риј ска ору ђа), Ју жна

Афри ка, во де ћи про из во ђач на о ру жа ња
и вој не опре ме на „цр ном“ кон ти нен ту,
27. сеп тем бра 2011. јав но сти је пр ви пут
при ка за ла свој но ви про из вод – на пре -
дан, ви со ко спо со бан, ком пак тан, јед но -
мо тор ни, дво сед ни, ла ки из ви ђач ки ави -
он AHR LAC (Advan ced High-Per for man ce
Re con na is san ce Light Air craf te), про из вод
авио-кон струк то ра ком па ни ја „Аеро -
суд“ и „Па ра мо унт гро уп“. 

Ју жна Афри ка, нај ве ћи 
про из во ђач на о ру жа ња 
на „цр ном“ кон ти нен ту, 
кра јем сеп тем бра про шле 
го ди не при ка за ла је јав но сти
но ви, на пре дан, ви со ко 
спо со бан, ла ки из ви ђач ки
ави он ко ји је у це ли ни 
про из ве ден у по го ни ма 
фир ми „Аеро суд“ 
и „Па ра мо унт гро уп“

ПРВИ 
СВЕАФРИЧКИ 
АВИОН



ча ва ње за по тре бе дру гих бор бе них си -
сте ма; па тро ли ра ње и пра ће ње по кре та
је ди ни ца; при ку пља ње и ди стри бу ци ју
так тич ких оба ве штај них по да та ка у ре -
ал ном вре ме ну; из во ђе ње не по сред них
на па да на сна ге не при ја те ља; са рад њу у
окви ру ми ров них ми си ја под окри љем
УН; спре ча ва ње иле гал них пре ла за ка
др жав не гра ни це, швер ца на о ру жа ња и
тр го ви не нар ко ти ци ма и љу ди ма; кон -
тро лу оба ле и по мор ског са о бра ћа ја у
при о бал ним во да ма; пру жа ње по мо ћи у
за шти ти жи вот не сре ди не, и дру го.

Основ не ка рак те ри сти ке
Од по чет ка ра да на но вој ле те ли ци,

струч ња ци „Аеро су да“ има ли су пред
очи ма ја сан циљ: раз ви ти ла ки ви ше стра -
но упо тре бљив ци вил но/вој ни из ви ђач ки
ави он, чи ји ће тро шко ви про из вод ње,
упо тре бе и одр жа ва ња би ти у гра ни ца ма
„нор мал них“ за та кву вр сту ле те ли це. 

Ави он AHR LAC дуг је 10,5 m, ви сок
че ти ри ме тра, ра спо на кри ла 12 m, нај -
ве ће по лет не ма се око 3.800 kg, са мо -
гућ но шћу но ше ња ко ри сног те ре та
(укљу чу ју ћи го ри во) око 800 kg, са ви со -
ко из диг ну тим кри лом и тур бо е ли сним
мо то ром у по ти сној кон фи гу ра ци ји. Ви -
со ко из диг ну то кри ло олак ша ва по ле та -
ње/сле та ње са ма њих и не у ре ђе них по -
лет но/слет них по вр ши на. Мо тор у по -
ти сној кон фи гу ра ци ји по ста вљен је на
зад њем де лу тру па ле те ли це, из ме ђу
два про ду жет ка реп них по вр ши на и
омо гу ћа ва нео ме та но по ста вља ње упо -
треб ног те ре та (сен зо ра, на о ру жа ња)
на пот крил не но са че, али и на пред њи
цен трал ни и до њи део тру па ле те ли це. 

Ави он по кре ће тур бо е ли сни мо тор
Pratt Whit ney PT6A-66 (преч ник 48,26
cm, ду жи на 178 cm), сна ге 634 кW у по -
ти сној кон фи гу ра ци ји. Ди зајн мо то ра
ле те ли ци обез бе ђу је до бре лет не и ма -
не вар ске ка рак те ри сти ке. Нај ве ћа бр -
зи на ле та је 555 km/h, пла фон 9.449 m,
а до лет 2.037 ки ло ме та ра. У еко ном ском
ре жи му ле те ли ца у ва зду ху мо же да
оста не око се дам и по са ти.

Два чла на по са де сме ште на су у ви -
со ко по ста вље ном кок пи ту, ка пљи ча стог
об ли ка у тан дем рас по ре ду. Кок пит омо -
гу ћа ва до бру пре глед ност. Ле те ли ца је
опре мље на са ка та пулт се ди шти ма ти па
ну ла-ну ла Martin Baker mk 16. Кок пит је
опре мљен на пред ним по ка зи ва чи ма и на -

ви га ци о но-ко му ни ка ци о ним си сте ми ма.
Спе ци фич ност чи ни упо тре ба кон цеп та
HO TAS (Hands On Throt tle And Stick), у ко -
јем су кључ ни еле мен ти под си сте ма сме -
ште ни на па ли ца ма за кон тро лу га са и за
упра вља ње ле те ли цом. Ша си ја ко ја се
увла чи је ти па три ци кла, точ ко ви су при -
лич но ве ли ки са ни ским при ти ском, што
олак ша ва по ле та ње/сле та ње ави о на.

Ави он AHR LAC ће се из ра ђи ва ти у
ви ше ва ри ја на та: AR1 – на ме њен за обу -
ку пи ло та, AR2 – за кон тро лу гра ни це и
па тро ли ра ње, AR3 – за ла ку ва зду шну
ва тре ну по др шку и AR4 – за кон тро лу
ва зду шног про сто ра у ми ру и у ра ту.

На о ру жа ње
Ис под кри ла AHR LAC-а на ла зи се

шест под ве сних та ча ка на ко је се мо же
по ста ви ти ра зно вр стан те рет (оруж је,
кон теј не ри са сен зо ри ма, два ре зер во а -
ра за до пун ско го ри во). Тре нут но у ар -
се на лу на о ру жа ња ове ле те ли це пред -
ви ђе на је уград ња то па 20 mm (сме ште -

ног у нос ле те ли це), не -
во ђе них ра ке та ва здух -
–зе мља и ефи ка сне ра -
ке те ва здух–зе мља De -
nel Dyna mics mo ko pa
(ма са 49,8 kg, ду жи на
1.995 mm, преч ник 178
mm, по лу ак тив но ла сер -
ско во ђе ње, тан дем бо -
је ва гла ва, про бој ност
1.350 mm RHA, до мет до
10 km). Ове ра ке те пр -
вен стве но су на ме ње не
за про ти во клоп ну бор -
бу, али се мо гу упо тре би -

ти и за ефи ка сне на па де на по вр шин ске
зна чај ни је ци ље ве. Усме ра ва ње ра ке те
на циљ зах те ва упо тре бу ни шан ског си -
сте ма на ави о ну или упо тре бу спољ њег
из во ра. Циљ, у сва ком слу ча ју мо ра би -
ти у ко нач ној фа зи на па да ра ке те ла сер -
ски озра чен. Пред ви ђа се и упо тре ба са -
вре ме них во ђе них ра ке та ва здух–ва здух
крат ког до ме та ра ди са мо од бра не и деј -
ства по ла ким бор бе ним ави о ни ма и хе -
ли коп те ри ма. 

Сен зор ски па кет у основ ној ва ри -
јан ти (из ви ђач кој) сме штен је ис под
цен трал ног де ла тру па ле те ли це, а са -
сто ји се од оп то е лек трон ског днев -
но/ноћ ног па ке та. У пот крил ним кон теј -
не ри ма мо гу се по ста ви ти са вре ме ни
ра дар ски си сте ми (нпр. на пред ни ра дар
са син те тич ким отво ром SAR), си сте ми
за ак тив но и па сив но во ђе ње елек трон -
ског ра та, си сте ми COMINTи ELINT...

Ка да уђе у се риј ску про из вод њу
пред ви ђа се из ра да до две ле те ли це ме -
сеч но. ƒ

Ста ни слав АР СИЋ
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Два члана посаде смештена су у високо постављеном кокпиту



вој ску из дво ји ла око 3,4 од сто бру то
до ма ћег про из во да.

Нај ве ћи део пла ни ра них сред ста -
ва за об но ву вој ске на ме њен је на бав -
ци но ве опре ме и на о ру жа ња. У ру ској
вој сци па ра лел но ће би ти спро ве де не
ре фор ме ор га ни за ци је, ре гру та ци је,
обу ке, ис пла та и вој не док три не.

За ре а ли за ци ју ре фор ми за ду -
жен је Дми триј Ро го зин, бив ши пред-
став ник Ру си је у НА ТО-у. ƒ

15. јануар 2012.
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РУ СИ ЈА ПО ВЕ ЋА ВА
ВОЈ НЕ ИЗ ДАТ КЕ 
У на ред них де сет го ди на Ру си ја

пла ни ра да за об но ву вој ске из дво ји
640 ми ли јар ди до ла ра.

Ру ски вој ни бу џет за про шлу го -
ди ну из но сио је 53 ми ли јар де до ла -
ра, а пре ма про це на ма ин су ту та SI -
PRI из Сток хол ма, ко ји пра ти вој не
тро шко ве свих др жа ва, Ру си ја је за

ЦИ ВИ ЛИ НАЈ ВЕ ЋЕ 
ЖР ТВЕ РА ТА У ИРА КУ
Пре ма по да ци ма бри тан ске не -

вла ди не ор га ни за ци је Iraq Body Co unt,
број по ги ну лих у ирач ком ра ту, у пе ри -
о ду од 2003. до по вла че ња аме рич ких
сна га про шлог ме се ца, из но си 162.000
љу ди, а 80 одсто од тог бро ја су ци вил -
не жр тве. Нај ве ћи број жр та ва за бе ле -
жен је од по чет ка 2006. па до кра ја
2008. го ди не. Трен до ви по ка зу ју да се
про це нат ци вил них жр та ва у укуп ном
бро ју на стра да лих ни је сма њио ни у ка -
сни јем пе ри о ду, иако зва нич ни ирач ки
по да ци ка зу ју дру га чи је. 

Гу би так аме рич ких сна га, ко је су
на вр хун цу свог ан га жо ва ња у Ира ку
има ле око 170.000 љу ди, из но си 4.474
вој ни ка. ƒ

НЕ МАЧ КА НУ ДИ 
БУ ГАР СКОЈ 
ЕУРО ФАЈ ТЕ РЕ 
Ка ко на во де бу гар ски ме ди ји, оче -

ку је се да ће то ком овог ме се ца Не мач -
ка зва нич но по ну ди ти Бу гар ској осам
по лов них ави о на „еуро фај тер”. По ну -
да ће би ти уру че на бу гар ском пред сед -
ни ку вла де то ком ње го ве по се те Не -

В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и



пре су ри зо ва ном ка би ном и увла че ћим
стај ним тра пом. Мо же да се упо тре -
бља ва и са сла би је при пре мље них по -
лет но-слет них ста за. До са да је про из -
ве ден у 150 при ме ра ка, за по тре бе пет
ва зду хо плов ста ва. Фло та ави о на има -
ла је 130.000 са ти на ле та, а од то га
18.000 на бор бе ним за да ци ма (без  гу -
бит ака). Пре вас ход но се ко ри сти за
про тив по бу ње нич ку бор бу, где је упо -
тре ба пра вих бор бе них ави о на ви со ких
мо гућ но сти не рен та бил на. Ави о ни А-
29 мо гу да ис по ље деј ство и са пре ци -
зно во ђе ним убој ним сред стви ма, ко ја
су до не дав но би ла ре зер ви са на са мо
за пра ве бор бе не ави о не. ƒ

мач кој, кра јем ја ну а ра. То ће би ти од -
го вор на зах тев за по ну ду, ко ји је бу -
гар ска стра на упу ти ла фе бру а ра 2011.
го ди не. 

„Еуро фај тер” је је дан од нај бо љих
ви ше на мен ских бор бе них ави о на да -
на шњи це. Бу гар ској јав но сти пред ста -
вљен је то ком про шо го ди шњег аеро -
ми тин га у Плов ди ву. Про це њу је се да
би це на по лов них ави о на мо гла да из -
но си 35 ми ли о на евра по при мер ку. ƒ
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МО ДЕР НИ ЗА ЦИ ЈА
АВИ О НА МиГ-31 
Ру си ја пла ни ра да до 2020. го ди -

не мо дер ни зу је 60 ло вач ких ави о на
МиГ-31 и пре ве де их у вер зи ју МиГ-31
БМ. Мо дер ни зо ва ни ави о ни до би ће
но ви ра дар, ви ше функ циј ске ко лор-
при ка зи ва че, бо љу ве зу по да та ка и но -
ва убој на сред ства, укљу чу ју ћи и она за
деј ство по ци ље ви ма на коп ну. Ка па ци -
те ти си сте ма за упра вља ње ва тром
омо гу ћи ће исто вре ме но пра ће ње де -
сет ци ље ва на уда ље но сти ма до 320
ки ло ме та ра. 

Те шки ло вац МиГ-31 на стао је
уса вр ша ва њем ави о на МиГ-25 и на ла -
зи се у на о ру жа њу од 1982. го ди не. У
до са да шњој упо тре би мо дер ни зо ван
је са мо ма њи број при ме ра ка. ƒ

Аме рич ке ва зду хо плов не сна ге
об ја ви ле су по чет ком ја ну а ра од лу ку да
на ба ве ла ки бор бе ни ави он A-29 „су -
пер ту ка но”, бра зил ске про из вод ње.
На бав ка ће се од ви ја ти пре ко аме рич -
ког по сред ни ка, ком па ни је „Si er ra Ne -
va da Cor po ra tion”, а у окви ру про гра ма
под на зи вом Light Air Sup port. 

Тај ави он ко ри сти ће се за на пред -
ну ле тач ку обу ку, из ви ђа ње и бли ску
ва тре ну по др шку. Це на па ке та, ко ји
укљу чу је 20 ави о на са пра те ћом опре -
мом за обу ку и за одр жа ва ње, из но си
око 355 ми ли о на аме рич ких до ла ра.

Ла ки бор бе ни ави он А-29 „су пер -
ту ка но”  је јед но мо тор ни дво се д, са

и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   *   В е с т и   

Ве сти при пре мио мр Сла ви ша ВЛА ЧИЋ

АМЕ РИКАНЦИ ОДА БРА ЛИ СУ ПЕР ТУ КА НА



О
збиљ ни је про у ча ва ње јо -
нос фе ре, ко ја се про те же
од 50 km из над по вр ши не
Зе мље до ви си не од око
800 km, ин тен зи ви ра но је

пе де се тих, ка да су ис пи ти ва ни основ ни
за ко ни фи зи ке ко ји ва же у том омо та чу.
У еква то ри јал ној, а на ро чи то у по лар ној
обла сти, у ни жим сло је ви ма јо нос фе ре,
услед со лар них ак тив но сти, че сто на -
ста је при род ни фе но мен по знат као по -
лар на све тлост. Ме ђу тим, та кве ак тив -
но сти про пра ће не су се кун дар ним ути -
ца јем ко ји се огле да ју у на ру ша ва њу ко -
му ни ка ци ја у раз ли чи тим фре квент ним
оп се зи ма (ФО). 

До ка за но је да тај јо ни зо ван ме ди -
јум мо же да из об ли чи, од би је (ре флек -
ту је) и упи је ра дио-та ла се, ути чу ћи на
тај на чин на ко му ни ка ци је, на ви га ци ју, а
и на рад уда ље них из ви ђач ких и сен зор -
ских си сте ма и са те ли та на раз ли чи тим
ви си на ма. Ути цај се оства ру је на ве зу
брод/под мор ни ца–оба ла, ави он/са те -
лит–коп но док елек тро маг нет ни та лас
(ЕМТ) про ла зи кроз јо нос фе ру. Ам пли -
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ГИГАНТСКИ
ГРЕЈАЧИ
У ви ше др жа ва по лар не и еква то ри јал не обла сти Зе мље 
раз ме ште но је из ме ђу 15 и 20 си сте ма пре дај ни ка ве ли ке сна ге 
за екс пе ри мен ти са ње јо нос фе ром. Зва нич но, за јед нич ка 
ка рак те ри сти ка ве ћи не је сте да су на ме ње ни за из у ча ва ње 
про ме на ко је се че сто не пред ви ђе но де ша ва ју у том Зе мљи ном
омо та чу под ути ца јем со лар них ве тро ва. Ка рак те ри сти ке и на чин
ра да ука зу ју да се ти си сте ми ко ри сте за ис пи ти ва ње јо нос фе ре,
одр жа ва ње ве за са под мор ни ца ма на стра те гиј ским да љи на ма,
про на ла же ње под зем них обје ка та ис под коп на и ду бо ких во да...
Ме ђу тим, са рад ња из ме ђу др жа ва ко је по се ду ју те про гра ме 
и њи хов раз ме штај го во ре о гло бал ној мре жи си сте ма о чи јој 
на ме ни и струк ту ри јав ност ни је ин фор ми са на.



ли зо ва них екс пе ри ме на та на том си сте -
му ко ри сте се за оства ри ва ње ква ли тет -
ни јих ко му ни ка ци ја са по вр шин ским и
под вод ним пло ви ли ма, из ви ђач ким и на -
ви га ци о ним си сте ми ма и дру го.

Ра ди на тај на чин што се из кон -
трол не со бе опе ра тив ног цен тра ком -
пју те ром упра вља пре да јом ВФ сиг на ла
са де лом или са свих 180 ан те на. С об -
зи ром на то што је зра че ње ан те на
усме ре но вер ти кал но ка јо нос фе ри,
пре дај ни сиг нал се ма њим де лом рас пр -
ша ва при вер ти кал ном про сти ра њу (за -
ви сно од еми то ва не фре квен ци је) не ко -

ли ко де се ти на ки ло -
ме та ра у преч ни ку и
не ко ли ко сто ти на
ме та ра из над са мог
ан тен ског си сте ма.
Нај ве ћи део еми то -
ва ног та ла са про сти -
ре се до јо нос фе ре,
про ла зи про стор из -
над јо нос фе ре, на -
ста вља ју ћи да се
рас пр ша ва или се
од би ја од ње и вра ћа
на зад на зе мљу про -
ди ру ћи кроз коп не ну
или мор ску по вр ши -

ну. При до ди ру са јо нос фе ром та кав сиг -
нал је око хи ља ду пу та сла би ји од сун че -
ве ра ди ја ци је ко ја до спе ва на зе мљу (3
μW/ cm² или 0,000003 W), од но сно сто -
ти ну пу та сла би ји од сун че вог зра че ња
ко је па да на јо нос фе ру. Сиг нал ко ји се
про сти ре из над ан те не има до вољ но
сна ге да про ме ни ста ње јо нос фе ре у тој
обла сти и на ру ши рад елек трон ских
сред ста ва и си сте ма (ЕСС) у окру же њу. 

Ка да ВФ пре дај ник не еми ту је сиг -
нал он да се вр ши про цес при ку пља ња
по да та ка са при јем них ин стру ме на та и
при јем ни ка.

С об зи ром на то што се ЕМТ од ан -
тен ског ни за про сти ре вер ти кал но, а не
хо ри зон тал но, у ма њем оби му елек тро -
маг нет но по ље по ја ча ва се на по вр ши ни
и ис под са мог ан тен ског ни за. Тај ни во
по ја ча ња има за по сле ди цу елек тро маг -
нет но зра че ње ко је не пре ла зи до зво -
ље ну гра ни цу зра че ња ко ју про пи су је
ми ни ма лан из нос фре квент не ра ди ја ци -
је (Radio Frequency Radiation, RFR), ко јој
чо век у САД мо же да бу де из ло жен. Та
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Не по би тан је за кљу чак да се под

ути ца јем сун че вог зра че ња ути че на
про ме не ста ња јо нос фе ре и ка рак те ри -
сти ка ра дио-та ла са и си сте ма ве за. Ме -
ђу тим, ВФ пре дај ни ци са зе мље и ја ке
ра дио и ра дар ске ста ни це та ко ђе мо гу
да мо ди фи ку ју јо нос фе ру и ути чу на ка -
рак те ри сти ке еми то ва них та ла са при
њи хо вом про сти ра њу. Уко ли ко се на
стру ју пла зме ути че мо ду ли шу ћим сиг -
на лом екс трем но ни ске фре квен ци је
(ЕНФ), он да ће се ње но кре та ње из јед -
но смер ног тран сфор ми са ти у дво смер -
но. На тај на чин се, осим при род ног, и

туд но мо ду ли сан сиг нал то ком еми то -
ва ња пре ко да на мо же да има до мет од
не ко ли ко сто ти на ки ло ме та ра, а но ћу и
ви ше сто ти на до не ко ли ко хи ља да ки -
ло ме та ра од пре дај ни ка, због про ме на
ка рак те ри сти ка јо нос фе ре. Исто та ко,
ви со ко фре квент на ве за (ВФ са крат ком
та ла сном ду жи ном или КТ та лас), чи ји
се сиг нал про сти ре од не ко ли ко сто ти -
на до не ко ли ко хи ља да ки ло ме та ра уз
по моћ од би ја ња од јо нос фе ре и Зе мље,
че сто се гу би или сла би због раз ли чи -
тих ста ња и усло ва то ком про ла ска кроз
јо нос фе ру. 

За екс пе ри мен ти са ње у јо нос фе ри
тре нут но се ко ри сти око два де се так
пре дај ни ка ве ли ке сна ге (гре ја ча – he a -
ter), ко ји су рас по ре ђе ни на под руч ју се -
вер ног маг нет ног по ла и у еква то ри јал -
ном де лу. Сва ки од њих са сто ји се од не -
ко ли ко ин стру ме на та за ис пи ти ва ње јо -
нос фе ре. Основ ни ин стру мент је ан тен -
ски си стем ко ји мо же да бу де у фор ми
ви ше фа зних ни зо ва ВФ ан те на (еми то -
ва ни сиг на ли по ме ре ни су по вре ме ну,
углу, прав цу) или у об ли ку ра дио-те ле -
ско па за при мо пре да ју не у јед на че них
рас пр ше них та ла са. Раз ли ка из ме ђу њих
је у то ме што ви ше ни зне фа зне ВФ ан -
те не еми ту ју усме рен сиг нал под од ре -
ђе ним углом и за гре ва ју део јо нос фе ре,
ди мен зи ја не ко ли ко де се ти на ква драт -
них ки ло ме та ра, док те ле скоп-пре дај ни -
ци еми ту ју сиг нал ко ји се од те ле ско па
рас пр ша ва сфер но и за гре ва ви ше сто -
ти на до не ко ли ко хи ља да ква драт них ки -
ло ме та ра јо нос фе ре.

Ка рак те ри сти ка пр ве вр сте гре ја ча
је да ма њи про стор јо нос фе ре за гре ва
до не ко ли ко сто ти на пу та и при то ме до -
во ди до ве ћих про ме на у јо нос фе ри, док
дру га вр ста ве ћу по вр ши ну јо нос фе ре
за гре ва са мо не ко ли ко пу та. При то ме,
јед ни и дру ги мо гу да еми ту ју кон ти ну и -
ра ни и пулс ни ВФ сиг нал. За ви сно од то -
га за ко ју на ме ну се ко ри сте (за гре ва ње,
ме ре ње, ко му ни ка ци ју итд.), је дан од
ове две вр сте сиг на ла би ће еми то ван и
од то га ће за ви си ти сте пен про ме на у јо -
нос фе ри. Уко ли ко је циљ за гре ва ње јо -
нос фе ре и ре ги о нал на про ме на кли ме,
ко ри сти се нај че шће кон ти ну и ра ни
ЕМТ, док се пулс ни ЕМТ ко ри сти за ко -
му ни ка ци ју са бро до ви ма на ве ли ким ра -
сто ја њи ма и све мир ским ле те ли ца ма.

Локације HAARP система у свету

на ве штач ки на чин ути че на ста ње јо -
нос фе ре, од ко јих за ви се број ни дру ги
про це си. 

Фа зни ви ше ни зни 
ВФ пре дај ни ци 
Де се так фа зних ви ше ни зних ВФ

пре дај ни ка ко ји су раз ме ште ни у обла -
сти се вер ног маг нет ног по ла и Еква то ра
раз ли ку ју се из ме ђу се бе пре ма бро ју
ни зо ва ВФ ан те на и еми то ва ној сна зи, а
сви ма је иста тех но ло ги ја и на чин ра да.
Нај по зна ти ји су HAARP у ме сту Га ко на
на Аља сци, за тим HIPAS та ко ђе на Аља -
сци, SURA у Ру си ји, JICARMACA у Пе -
руу, EISCAT у Нор ве шкој, RESCO у Бра -
зи лу и не ко ли ко ма њих у Ве ли кој Бри та -
ни ји, Аустра ли ји, Ки ни и Ин ди ји. 

Си стем HAARP (High frequency Ac-
tive Auroral Research Program), нај по зна -
ти ји је фа зни ви ше ни зни ВФ пре дај ник
на ме њен за ис тра жи ва ње по лар не све -
тло сти, ис пи ти ва ње јо нос фе ре и про ме -
на ра дио-та ла са на ста лих услед со лар -
них ефе ка та. Са зна ња до би је на из ре а -



ко ли чи на зра че ња је без о па сна, а на -
ста је као по сле ди ца чи ње ни це да је 180
ан тен ских сту бо ва са 360 ан те на скон -
цен три са но на про сто ру ма њем од 33
ара. Елек тро маг нет но по ље ме ре но је са
не ко ли ко по зи ци ја то ком 1994, у фа зи
по ста вља ња си сте ма HAARP. На ло ка -
ци ји Tok Highway, на при мер, из ме ре на
до за зра че ња је не ко ли ко сто ти на пу та
ма ња од до зво ље не. 

Док је сиг нал на по вр ши ни тла да -
ле ко ис под до зво ље не гра ни це зра че -
ња, сиг нал ко ји се про сти ре из над ан те -
не има до вољ но сна ге да на ру ша ва рад
елек трон ских ком по нен ти у ва зду хо пло -
ви ма ко ји ле те у тој обла сти. Ра ди ства -
ра ња без бед них усло ва за лет ави о на,
по ста вљен је у зо ни раз ме шта ја HA-
ARP-а, ра дар за упо зо ре ње на до ла зне
ави о не. У та квим си -
ту а ци ја ма ра дар тре -
нут но сиг на ли зи ра
опе ра тив ном цен -
тру, ко ји ауто мат ски
пре ки да или сма њу је
еми то ва ње ВФ фре -
квен ци је на пре дај -
ни ку. Тај си стем упо -
зо ре ња про ве рен је
ви ше пу та у прак си,
а екс пе ри мен ти се
не вр ше уко ли ко ос -
ма трач ки ра дар ни је
у функ ци ји. 

До би је ни по да ци по мо ћу на ве де -
них ин стру ме на та пре но се се ин тра не -
том у ре ал ном вре ме ну, омо гу ћа ва ју ћи
ко ри сни ци ма да пра те и из у ча ва ју про -
ме не и ста ње у јо нос фе ри из сво јих ла -
бо ра то ри ја.

За по тре бе ра да си сте ма, на ло ка -
ци ји HAARP по ста вље ни су ди јаг но стич -
ки ин стру мен ти ко ји се ко ри сте у про -
це су ис пи ти ва ња јо нос фе ре у ауро рал -
ним обла сти ма. Тим уре ђа ји ма омо гу ћа -
ва се раз у ме ва ње про це са ко ји се од ви -
ја ју у гор њим сло је ви ма ат мос фе ре и до -
њим сло је ви ма јо нос фе ре, услед еми то -
ва них ра дио ВФ сиг на ла ве ли ке сна ге,
као и при ступ но вим тех но ло ги ја ма ко је
мо гу би ти ко ри ште не за по тре бе си сте -
ма од бра не САД. Та ко ђе, њи ма је мо гу -
ће над гле да ње ге о фи зич ких и елек тро -

маг нет них про ме на при ку пља њем по да -
та ка о фи зич ким усло ви ма про па га ци је
у јо нос фе ри и маг не тос фе ри (маг нет но
по ље на зе мљи). 

Ди јаг но стич ки 
ин стру мен ти 
си сте ма HAARP
Ин стру мент за ис пи ти ва ње јо нос -

фе ре – IRI (Ionosphere Research Instru-
ment) на ме њен је за пре нос уског сно па
ЕМТ та ла са сна ге 3,6 МW у ВФ оп се гу
од 2,8 до 10 MHz. Чи ни га ан тен ско по -
ље са ни зом од 12 ре да по 15 ан те на
(12х15) ко је еми ту ју сиг на ле фа зно по ме -
ре не. Сва ка је ви со ка око 24 ме тра (укуп -
но 180 ан тен ских сту бо ва од алу ми ни ју -
ма) и пра вил но су рас по ре ђе не на јед на -
ком ме ђу соб ном ра сто ја њу и од сто ја њу
од око 32 ме тра. На вр хо ви ма сва ке од
ан те на по ста вље на су по два ди по ла ду -
жи не од осам ме та ра, укр ште на под
углом од 90º. Је дан ди пол на ме њен је за
еми то ва ње фре квен ци ја у ни жем ФО од
2,8 дo 8,3 MHz, док је дру ги на ме њен за
ФО од 7 дo 10 MHz. Ан тен ски ни зо ви
по диг ну ти су на пе шча ном те ре ну, ко ји
омо гу ћа ва нај ма ње упи ја ње и нај ве ће ис -
ко ри шће ње ЕМТ при еми то ва њу. Ра до -
ви на IRI ан тен ском ни зу от по че ли су
кра јем 1993. и за вр ше ни 2006. у над ле -
жно сти Рат ног ва зду хо плов ства САД. 

У окви ру IRI под си сте ма je 30 кон -
теј не ра рав но мер но рас  по ре ђе них у ан -
тен ском ни зу, од ко јих је у сва кој од њих
по шест па ри пре дај ни ка (син хро ни зо -
ва них за на из ме ни чан рад) сна ге 10 kW,
ко ји мо гу да еми ту ју ВФ сиг нал сна ге од
око 3.600 kW (3,6 МW). Та сна га омо гу -
ће на је упо тре бом пет ста ци о нар них ди -
зел агре га та (сва ки ја чи не 3.600 KS) ко ји
мо гу да про из ве ду око 2,5 МW сна ге.
При то ме, за на па ја ње IRI ко ри сте се че -
ти ри ге не ра тор, а пе ти је ре зер вни.

УВФ при мо пре дај ни ра дар (Modu-
lar UHF Ionospheric Radar, MUIR) или јо -
нос фер ски УВФ ра дар пра во у га о ни је
ре флек тор ко ји се на ла зи у не по сред ној
бли зи ни IRI под си сте ма. Са сто ји се од
512 ан те на ма лих ди мен зи ја рав но мер -
но рас по ре ђе них на алу ми ни јум ској пра -
во у га ној под ло зи по вр ши не 100 m². Мо -
же да еми ту је сиг на ле у јо нос фе ру у ФО
од 430 до 450 MHz (нај че шће око 446
MHz, од но сно у 0,7 ме та ра та ла сне ду -
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жи не), а мо же да бу -
де ко ри штен и као
при јем на ан те на. На -
ме њен је за пра ће ње
фи зич ких про це са и
про ме на у јо нос фе ри
то ком еми то ва ња
ВФ IRI пре дај ни ка. 

ВВФ ри о ме тар
(VHF Riometer) па сив -
ни је ВВФ ра дио-при -
јем ник, ко ји на HA-
ARP ло ка ци ји вр ши
при јем ра дио-та ла са
на фре квен ци ји од
око 30 MHz. Ин стру -
мен том се ре ги стру ју
ра дио-еми си је на ста ле со лар ним ак тив но -
сти ма не бе ских те ла (ко смич ком бу ком). 

Ин дук ци о ни маг не то ме тар (Induc-
tion Magnetometer) је сте ин стру мент ко -
ји је на ме њен за гра фич ки при каз про -
ме на фре квен ци ја ге о маг нет ног по ља
Зе мље у ФО од 0 до 5 Hz (ул тра ни ске
фре квен ци је, УНФ). Из ра ђен је на Уни -
вер зи те ту у То ки ју, а по ста вљен на ло -
ка ци ји си сте ма HA ARP. Гра фич ки при -
каз спек тро гра ма из ра ђу је се пре ко ка -
ле ма ко ји сва ку струј ну про ме ну ре ги -
стру је по ме ра њем ба кар них вр хо ва ко је
вр ше за пис. Ни во сиг на ла ко ји се ре ги -
стру је тим ин стру мен том мо же да бу де
око не ко ли ко пи ко Те сли (picoTesla, pT). 

Мо де ран ди ги тал ни уре ђај ВФ ди -
ги сон да (HAARP Digisonde) на ме њен је за

од ре ђи ва ње ка рак те ри сти ка јо нос фе ре у
обла сти из над ло ка ци је си сте ма HAARP.
Са сто ји се од ВФ ра дио-пре дај ни ка, при -
јем ни ка, ве ли ком пре дај ном и че ти ри ма -
ње при јем не ан те не. Сви на ве де ни еле -
мен ти ра де у фре квен циј ском оп се гу од
је дан дo 20 MHz. Три при јем не ан те не
по ста вље не су у об ли ку јед на ко стра нич -
ног тро у гла, а че твр та је у ње го вом те -
жи шту. При при је му ра дио-та ла са од ре -
ђу је се ње го ва фре квен ци ја, по ла ри за ци -
ја, ам пли ту да, фа за и угао при је ма. Об ра -
дом сиг на ла у ра чу на ру на ве де ни по да ци
мо гу се гра фич ки при ка за ти пре ко ана -
ли за то ра фре квент ног спек тра.  

При јем ник ди ги сон де ре ги стру је
еми ту је сло бод них елек тро на ко ји се ре -
флек ту ју од јо нос фе ре при ли ком еми то -

ва ња та ла са са ње ног пре дај ни ка. Раз -
ли ка вре ме на из ме ђу та ла са пре да је и
вре ме на по врат ног сиг на ла ка рак те ри -
ше јо нос фер ски омо тач. Има ју ћи у ви ду
да све тло сни та лас пу ту је кроз ва ку ум
бр зи ном од 3х108 m/s, бр зи на пре дај ног
сиг на ла не мо же би ти то ли ка због то га
што ат мос фе ра и јо нос фе ра не пред ста -
вља ју ва кум сре ди ну. 

Јо но грам по ка зу је ре флек си ју еми -
то ва ног сиг на ла од јо нос фе ре ка зе мљи,
од ко је се од би ја и по но во усме ра ва ка
јо нос фе ри као дру га ре флек си ја пре не -
го што се ре ги стру је при јем ни ком са ди -
ги сон де. Вре ме про сти ра ња ду пло је ве -
ће и од ви ја се у усло ви ма тзв. ни ске јо -
нос фер ске ап сорп ци је. 

Је дан од ин стру ме на та на ло ка ци ји
си сте ма HAARP је сте и ку по ла са оп тич -
ким те ле ско пом за ви зу ел но осма тра ње
про ме на у и из над јо нос фе ре.

Ко ман де РВ САД и Кан це ла ри ја за
ис тра жи ва ња РМ САД ре а ли зу ју арк тич -
ка ис тра жи ва ња као део вој ног про гра -
ма ко јим би обез бе ди ли по треб на са зна -
ња и раз у ме ва ња про ме на у јо нос фе ри,
ра ди раз во ја по треб них од брам бе них
ка па ци те та на Арк ти ку.

Мо гућ но сти си сте ма
Мо гућ но сти си сте ма HAARP про у ча -

ва не су то ком екс пе ри мен тал не фа зе ње -
го вог раз во ја. Та да је ура ђе но не ко ли ко
мо гу ћих сце на ри ја са нај те жим по сле ди -
ца ма по ло кал но, ре ги о нал но и гло бал но
окру же ње, о ко ји ма јав ност ни је оба ве -
ште на. Не зва нич но, си стем је по стао пот -
пу но опе ра ти ван кра јем фе бру а ра 2011, а
еми то ва ње ње го вог сиг на ла мак си мал не
сна ге ре ги стро ва но је по чет ком мар та
(сиг нал је ре ги стро ван 4. и 7. мар та).

Јед на од мо гућ но сти си сте ма HA-
ARP је сте за гре ва ња ат мос фе ре. На и ме,
по зи тив но на е лек три са не че сти це ко је
до ла зе у та ла си ма на зе мљу услед сун че -
вих ве тро ва (бу ра) при кон так ту са зе -
мљом но се по тен ци јал (на пон) од око 200
ми ли јар ди вол ти (V). Услед ове ко ли чи не
енер ги је у ви шим сло је ви ма ат мос фе ре
до ла зи до јо ни за ци је, од но сно до за гре -
ва ња и по ди за ња ни жих сло је ва јо нос фе -
ре, уз исто вре ме но сма ње ње ње не гу -
сти не и пре тва ра ња у ста ње пла зме. 

Ове про ме не јо ни зу ју ћег сло ја јо -
нос фе ре пра ће не су сла бље њем или не -
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про пу шта њем ЕМТ на од ре ђе ним фре -
квен ци ја ма. С об зи ром на то да пре дај -
ни ци са зе мље еми ту ју ЕМТ ве ли ке сна -
ге, та ко ђе мо ди фи ку ју јо нос фе ру и ути -
чу на ка рак те ри сти ке еми то ва них та ла -
са при њи хо вом про сти ра њу, на тај на -
чин се осим при род ног и на ве штач ки
на чин ути че на усло ве про па га цијe ЕМТ
у јоносфери. Зато је, ради спознаје мо-
гућности промена, овај омотач послед-
њих 15 година постао објекат сталних
експеримената у којима се неприрод-
ним путем мењају стање и услови у јо-
носфери. 

Дру га мо гућ ност је одр жа ва ње ве -
за са под мор ни ца ма на стра те гиј ским
да љи на ма. Под мор ни це мо гу да одр -
жа ва ју ве зе у ВФ, ВВФ, УВФ и СВФ
ФО, за ви сно од то га да ли оства ру ју
ко му ни ка ци ју са ави о ном, бес пи лот -
ном ле те ли цом, са те ли том или ко ман -
дом на коп ну. Основ ни услов да на ве -
де не вр сте ве за бу ду ефи ка сне је сте
да се под мор ни ца на ла зи на по вр ши ни
или да врх ан те не ви ри из во де, што
угро жа ва ње ну без бед ност то ком из -
вр ша ва ња за да та ка. У сва ком дру гом
слу ча ју ко му ни ка ци ја не мо же да бу де
оства ре на јер се ЕМТ у на ве де ним ФО
од би ја од по вр ши не во де. Овај ви ше -
де це ниј ски про блем нај и зра же ни ји је
код под мор ни ца ви ших кла са, на ме ње -
них за из вр ша ва ње за да та ка на уда ље -
но сти ма од ви ше хи ља да ки ло ме та ра
од ма тич них лу ка и ка да због без бед -
но сти мо ра ју ду же да оста ну у ре жи му
ис под во де. 

Про блем је де ли мич но ре шен про -
јек том „Sanguine“ (за по чет 1968.) у пе ри -
о ду од 1989. до 2005, ка да је за по тре бе
РМ САД по ста вљен ан тен ски си стем ко -
ји је еми то вао ЕМТ су пер ни ске фре квен -
ци је (СНФ) од 76 Hz. Ефе кат овог ан тен -
ског си сте ма био је тај да је еми то ва ни
СНФ сиг нал до сти зао ду би ну од не ко ли -
ко хи ља да ме та ра и до мет од око 3.500
km, што је би ло до вољ но са мо за под -
руч је се вер ног де ла Атлан ти ка. Си стем
ни је омо гу ћа вао ко му ни ка ци ју са ну кле -
ар ним и офан зив ним под мор ни ца ма из
са ста ва РМ САД и под мор ни ца ма кла се
„Три дент“ из са ста ва РМ Бри та ни је ако
би се на шле на ју жној хе мис фе ри или да -
љи на ма ве ћим од 3.500 km, са цен тром у
Ви скон си ну (Ми чи ге ну). 

При ме ном па тен та аме рич ког фи -
зи ча ра Бер нар да Естлун да из 1991, ко ји
пред ста вља су шти ну функ ци о ни са ња
си сте ма HAARP, про блем ко му ни ка ци је
са под мор ни ца ма на ду би на ма и уда ље -
ним на ви ше хи ља да ки ло ме та ра ки ло -
ме та ра, ко нач но је ре шен. Па тен том је
до ка за но да под ути ца јем со лар ног ве -
тра до ла зи до за гре ва ња ни жих сло је ва
јо нос фе ре и ства ра ња јо нос фер ске пла -
зме ко ја на ста вља јед но смер но кре та ње
око Зе мље. Исто вре ме но, пла зма се
кре ће јед но смер но, ства ра ју ћи тзв. ва -
зду шну стру ју (electrojet) ко ја има од ре -
ђе ну ко ли чи ну елек три ци те та. Ако се у
тај део јо нос фе ре са зе мље ВФ пре дај -
ни ком усме ри та лас ве ли ке сна ге и уз то
мо ду ли ше ЕНФ сиг на лом, та јо нос фер -
ска стру ја до би ће дво смер ни ток у ви ду
сна жног ЕНФ та ла са, ко ји на ста вља кре -
та ње у сме ру има ги нар них сил ни ца Зе -
мљи ног маг нет ног по ља, а то до во ди до
ства ра ња елек трич ног по ља раз ли чи те
ја чи не. 

Ње го вим сме ром кре та ња мо же се
упра вља ти по мо ћу сна ге, прав ца и ам пли -
ту дом еми то ва ног ВФ и мо ду ли шу ћег
ЕНФ та ла са са зе мље. Од јо нос фе ре се
при то ме од би ја ви ше стру ко ја чи ЕНФ
та лас ка зе мљи, при че му ће, због ка рак -
те ри сти ке ко је по се ду је, про дре ти ду бо -
ко у тло или во де ну по вр ши ну, ско ро без
ика квих гу би та ка. С об зи ром на то да Зе -
мљи не маг нет не сил ни це пред ста вља ју
при род ну „ан те ну“ ко ја се на ла зи око на -

ше пла не те, та кав ЕНФ та лас мо же да
до пре до би ло ко је тач ке на Зе мљи. 

На осно ву ове ка рак те ри сти ке
омо гу ће но је да се од 2005. си сте мом
HAARP одр жа ва ко му ни ка ци ја са под -
мор ни ца ма на ду би на ма од не ко ли ко
сто ти на ме та ра у сва ком де лу аква то ри -
је Зе мље и ис под ле де них по вр ши на.
Ин фор ма ци ја са коп на ша ље се пулс ним
сиг на лом ко ји тра је од 0,5 до јед не се -
кун де, са раз ма ком од 2 до 3 се кун де,
та ко да под мор ни ца до би ја крат ку ко -
ди ра ну ин фор ма ци ју, са усме ре њи ма
ва жним за ре а ли за ци ју за да та ка до из -
ла ска на по вр ши ну. На овај на чин обез -
бе ђен је бо ра вак под мор ни ца на ве ли -
ким ду би на ма без по тре бе из ра ња ња и
де ма ски ра ња у ду жем пе ри о ду. Ово је
ујед но био основ ни зах тев и без бед но -
сни про блем у про шло сти ко ји је тре ба -
ло ре ши ти на од го ва ра ју ћи на чин. 

Не до ста ци овог си сте ма огле да ју
се у то ме да је пре нос ин фор ма ци је јед -
но сме ран (коп но–под мор ни ца, не и
обрат но) и што се због ка рак те ри сти ке
ЕМТ (крат ко еми то ва ње и ве ли ка уда ље -
ност) не мо же до ста ви ти ду жа ин фор -
ма ци ја. Ме ђу тим, осим због по у зда но -
сти, но ви на чин ко му ни ци ра ња је сте ре -
во лу ци о на ран и због то га што је по -
след њих го ди на до вео до про ме не так -
ти ке упо тре бе стра те гиј ских под мор ни -
ца САД, омо гу ћив ши им при кри вен и
при ступ у би ло ком де лу све та на без -
бе дан на чин, на нео гра ни чен пе ри од.
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За по тре бе ра да си сте ма на ло ка -
ци ји HAARP по ста вље ни су ди јаг но -
стич ки ин стру мен ти. То су ра дио-пре -
дај ник ВФ сна ге или тзв. ин стру мент за
ис пи ти ва ње јо нос фе ре (IRI – Ionosphe-
re Research Instrument), ди ги тал на ВФ
јо но сон да, при јем ни ци ко ји ра де на
екс трем но ни ској (ЕНФ) и вр ло ви со кој
фре квен ци ји (ВВФ), маг не то ме тар, ри -
о ме тар, УВФ ра дар за ме ре ње тем пе -
ра ту ре и гу сти не елек тро на и јо на и сет
оп тич ких и ин фра цр ве них ка ме ра, ко ји
се ко ри сте за по сма тра ње про це са
при род них про ме на у јо нос фе ри из над
Аља ске. Део ин стру ме на та сме штен је

не по сред но у бли зи ни ан тен ског ни за
IRI, док су дру ги раз ме ште ни на дру гим
ло ка ци ја ма. 

Од при јем них (па сив них) ин стру -
ме на та у бли зи ни под си сте ма IRI, на ла -
зе се два маг не то ме тра за ме ре ње про -
ме на у маг нет ном по љу Зе мље, те два
ри о ме тра за ме ре ње ко ли чи не ра ди ја -
ци је ко је ап сор бу је јо нос фе ра, осе тљи -
ви елек тро оп тич ки си сте ми за пра ће -
ње ауро рал них по ја ва и мул ти ме ди јал -
не за пи се у ви со ким ре зо лу ци ја ма, за -
тим ра дио-при јем ни ци у ФО ВНФ/ЕНФ
и при јем ни ци за ана ли зу елек тро на (To-
tal Electron Content receivers). 



То мо гра фи ја Зе мље
На ред на мо гућ ност си сте ма HAARP

је сте то мо гра фи ја Зе мље. Спо соб ност
еми то ва ног та ла са ЕНФ да про дре ис под
ни воа коп на (во де), омо гу ћи ла је ис пи ти -
ва ње Зе мљи не ко ре и от кри ва ње при -
род них и ве штач ких пра зни на (про сто ра)
на ве ли ким ду би на ма ис под коп на и во -
де них по вр ши на. За хва љу ју ћи овом по -
ступ ку, ко ји се на зи ва то мо гра фи ја зе -
мље (to mo graphy или ge o ra dar), си сте мом
HAARP се са пот пу ном си гур но шћу мо -
же од ре ди ти по сто ја ње обје ка та (скла -
ди шта, си ло са, аеро дро ма, хан га ра и

ри ја ла – објек та, ду би на, са став, гу сти -
на и сл.). По след њих де це ни ја ову тех -
ни ку при ме њу ју нафт не ком па ни је ко је
на ве ћим ду би на ма ко ри сте ЕНФ пре -
дај ни ке ма ње сна ге (20 дo 30 W) за от -
кри ва ње ло ка ци ја са из во ри шти ма зем -
ног га са и наф те. Раз ли чи те ка рак те ри -
сти ке ре флек то ва ног та ла са по у зда но
ука зу ју да ли се та лас од био од сре ди не
са га сом, наф том или не ким дру гим ма -
те ри ја лом. У ко мер ци јал не свр хе ко ри -
сте се стан дард ни ге о ра да ри ко ји ра де
на ВВФ у ФО од 80 до 100 МHz, а от -
кри ва ју са став тла на ду би на ма од не ко -
ли ко до пар де се ти на ме та ра.

(од сту па ње сиг на ла од по зна тих вред -
но сти, ази му та у од но су на по зна те ди -
фу зне еми те ре).

Уко ли ко је по треб но, ра ди по бољ -
ша ња усло ва ко му ни ци ра ња, мо гу ће је на
ве штач ки на чин оства ри ти ве ћу про во -
дљи вост по мо ћу про це са по зна тог под
на зи вом хе миј ски мла зо ви (chamtrail). Та -
да се у ва зду ху уз по моћ спе ци јал но
опре мље них ави о на ра си па млаз га со ва у
ко ме је при сут на ве ли ка кон цен тра ци ја
пра ха алу ми ни ју ма. Ве ћа кон цен тра ци ја
че сти ца алу ми ни јум ске пра ши не по ве ћа -
ва ре флек си ју, ко ја по зи тив но ути че на
про па га ци ју ЕМТ. 

Због по тре бе про ве ре усло ва ко му -
ни ци ра ња у ви шим сло је ви ма и из над јо -
нос фе ре, ис пи ту је се ста ња јо нос фе ре и
гу сти не елек тро на. За ову на ме ну ко ри -
сти се нај че шће ди ги сон да, ВФ при мо -
пре дај ник. Ди ги сон да си сте ма HАARP
ре ги стру је еми ту је сло бод них елек тро -
на ко ји се ре флек ту ју од јо нос фе ре при -
ли ком еми то ва ња та ла са са ње ног пре -
дај ни ка. 

Пра ће ње ак тив но сти 
не бе ских те ла
За по тре бе ре ги стро ва ња ра дио-

еми си ја не бе ских те ла (ко смич ке бу ке)
и њи хо вог кре та ња у све ми ру си стем
HAARP ко ри сти па сив ни ин стру мент
ри о ме тар, ВВФ ра дио-при јем ник. Со -
лар не ак тив но сти ма ни фе сту ју се при -
бли жа ва њем та ла са и по ве ћа њем ак тив -
но сти елек тро на при про ла ску кроз јо -
нос фе ру на ви си ни из ме ђу 50 и 110 ки -
ло ме та ра. Због ро та ци је Зе мље, у по је -
ди ним де ло ви ма про сто ра ме ре се раз -
ли чи ти ни вои ко смич ких ак тив но сти,
при че му се део еми си је елек тро на гу -
би, од но сно сиг нал сла би (ап сор бу је).

При јем ник ме ри мак си мал ну сна гу
и по ре ди днев не ре зул та те то ком ду жег
пе ри о да. Раз ли ка из ме ђу из ме ре не и
оче ки ва не сна ге кон вер ту је се у јо нос -
фер ску ап сорп ци ју, ко ја се гра фич ки
при ка зу је на ра чу на ру. Мо гу ће је и да
си стем са мак си мал ним пулс ним сиг на -
лом от кри је и пра ти кре та ње те ла у Све -
ми ру на ве ли ким ви си на ма. У том слу ча -
ју мо же да се ко ри сти као ра дар за ре -
ги стро ва ње та квих по јав них об ли ка. ƒ

(На ста вак у иду ћем бро ју)
Го ран КА ЛА У ЗО ВИЋ
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дру гих обје ка та спе ци јал не на ме не), што
оне мо гу ћа ва ефе кат из не на ђе ња, ма ски -
ра ње и скри ва ње сред ста ва НВО на при -
мер. То је мо гу ће у би ло ком де лу се вер -
не хе мис фе ре. Исто та ко, за хва љу ју ћи ка -
рак те ри сти ка ма ЕНФ та ла са мо гу ће је
оба ви ти ко му ни ка ци ју са под зем ним
објек ти ма на ве ли ким ду би на ма и на би -
ло ко јој уда ље но сти (ана лог но ко му ни ка -
ци ји са под мор ни ца ма). 

Про цес то мо гра фи је за сни ва се на
ре флек си ји та ла са ЕНФ еми то ва ним ис -
под по вр ши не тла на ве ћим ду би на ма. У
за ви сно сти од ка рак те ри сти ка ре флек -
то ва ног та ла са (вре ме на, сна ге и ам пли -
ту де), од ре ђу је се ка рак те ри сти ка сре -
ди не од ко је се та лас од био (вр ста ма те -

Пулс ни ЕМТ са HАARP-а и си сте ма
слич них ње му ко ри сти се за ко му ни ка -
ци ју са са те ли ти ма, из ви ђач ким и све -
мир ским ле те ли ца ма на ве ли ким ви си -
на ма. За ква ли тет ну ве зу по треб но је
по зна ва ти тре нут не усло ве про во дљи -
во сти у јо нос фе ри, од но сно ста ње гу -
сти не елек тро на у по је ди ним сло је ви ма
из над ат мос фе ре и јо нос фе ре. Ти по да -
ци мо гу се до би ти ме ре њем вре ме на и
ја чи не по врат ног сиг на ла, са не ког од
не бе ских те ла (на при мер са Ме се ца) чи -
је су ка рак те ри сти ке (уда ље ност) углав -
ном стан дард не. Овај про цес под се ћа
на ме тод да љин ске ка ли бра ци је, ко јим
се про ве ра ва пре ци зност уре ђа ја ко ји
се ко ри сте за по тре бе три ан гу ла ци је



П
ре ма ју го сло вен ском ис ку -
ству, Рат на мор на ри ца (РМ)
je у два исто риј ска пе ри о да
има ла два раз ли чи та при -
сту па у при ме ни ави о на.

Из ме ђу два свет ска ра та по сто ја ло је
По мор ско ва зду хо плов ство у са ста ву
Рат не мор на ри це са те жи шним за дат -
ком из ви ђа ња аква то ри ја. У то вре ме
ави он се, као сред ство у по мор ском ра -
ту, ви со ко це нио и че сто се де ша ва ло да
се скром на бу џет ска сред ства за на бав -
ке усме ре за но ве из ви ђа че, као при о -
ри тет ну по тре бу рат не мор на ри це.  

По сле Дру гог свет ског ра та у са -
ста ву РМ ни су по сто ја ле је ди ни це ави -
ја ци је, али се у РВ увек одр жа ва ла је ди -
ни ца ба зи ра на на аеро дро ми ма у при о -
бал ном по ја су у ко јој су на о ру жа ње и
обу ка при ла го ђе ни за по др шку мор на -
ри ци. Из РМ су у пр вом ре ду оче ки ва -
ли ефи ка сно из ви ђа ње из ва зду шног

про сто ра. За то се по ку ша ло и са на бав -
ком на мен ских из ви ђач ких и па трол них
ави о на – на при мер 1956. го ди не Бри -
тан ци су офи ци ри ма РВ и РМ пред ста -
ви ли два ави о на – „си мју“ (Se a mew) и
„га нет АС Мк. 1” (Gan net). Ра зно ра зни
раз ло зи ути ца ли су на то да се ни кад не
оства ри план на бав ке на мен ских плат -
фор ми. За из ви ђач ке за дат ке ко ри шће -
ни су иден тич ни ави о ни као за по тре бе
РВ и КоВ. То ком пе де се тих и ше зде се -
тих то су би ли дво мо тор ци Пе-2ФТ,
„мо ски то“ и 214.

У по тра зи за нај по год ни јим ор га -
ни за циј ским ре ше њем 1966. у са ста ву
97. пу ка (ка сни је бри га де), за ду же ног за
по др шку РМ, фор ми ра на je 353. из ви -
ђач ка ави ја циј ска еска дри ла на аеро -
дро му Ор ти јеш код Мо ста ра. Од те је -
ди ни це оче ки ва ло се да из вр ша ва за -
дат ке пр вен стве но за по тре бе Рат не
мор на ри це. 

Мо ди фи ко ва ни ор ло ви
Пр ви ави о ни у 353. еска дри ли би ли

су РФ-84Г „тан дер џет“ (Thun der jet). Реч
је о лов ци ма бом бар де ри ма ко ји су у Ју -
го сла ви ји мо ди фи ко ва ни у из ви ђа че са
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По сле Дру гог свет ског ра та у
са ста ву Рат не мор на ри це ни су
по сто ја ле је ди ни це ави ја ци је,
али се у РВ увек одр жа ва ла 
је ди ни ца ба зи ра на на 
аеро дро ми ма у при о ба љу 
у ко јој су на о ру жа ње и обу ка 
при ла го ђе ни за по др шку 
мор на ри ци. Ка сни је су за 
ра дар ско из ви ђа ње из над
аква то ри ја раз ви је не 
на мен ске плат фор ме 
нај пре на „ор лу“, а по том 
и на „ја стре бу“. Ти ави о ни 
по слу жи ли су на ме ни, 
али не ле те од сре ди не 
де ве де се тих. 

Ави он НЈ-21М



три аеро-фо то ка ме ре (АФК). До ма ћи
из ви ђа чи ИЈ-21 „ја стреб“ за ме ни ли су
1973. го ди не РФ-84Г. Осим што је би ла
реч о пот пу но но вим ави о ни ма ко ји су
до шли као за ме на ле те ли ца ма са утро -
ше ним тех нич ким ре сур си ма, ИЈ-21 ни -
су по ве ћа ли по тен ци ја ле за из ви ђа ње на
мо ру. „Ја стре бо ве“ су 1982. за ме ни ли
но ви до ма ћи дво мо тор ни из ви ђа чи ИЈ-
22 „орао“. За из ви ђа ње из над аква то ри -
ја они су има ли под ве сник са АФК А-39,
кoje су ко ри шће не и на ИЈ-21 и АШЧА -
ФА-5М. Но ви на је био ин фра цр ве ни ли -
ниј ски ске нер (ИЦЛС), ко ји је омо гу ћа -
вао из вр ша ва ње за да та ка са ма ле ви си -
не то ком но ћи. 

До ла зак „ор ло ва“ у РМ про це ни ли су
као за шан су за раз вој плат фор ме за ра -
дар ско из ви ђа ње из над аква то ри ја. Тра -
же но је тех нич ко ре ше ње ко је би обез -
бе ди ло от кри ва ње про тив ни ко вих рат них
бро до ва у сло же ним ме те о ро ло шким
усло ви ма и но ћу, јер АФК и ви зу ел но из -
ви ђа ње ни су би ли до ра сли та квим зах те -
ви ма и по тре ба ма РМ. При ме на ИЦЛС
ни је мо гла да обез бе ди ду би ну из ви ђа ња
по треб ну за пра во вре ме но от кри ва ње
про тив ни ко вих плов них са ста ва. 

По сле про у ча ва ња ра зних свет ских
ре ше ња и у скла ду са при ли ка ма на тр -
жи шту, 1983. на ру че на су че ти ри ра да -
ра за боч но осма тра ње (Si de Lo o king Air -

bor ne Ra dar – SLAR) од швед ске фир ме
„Ерик сон“ (Eric sson). Пла ни ра но је да се
мо ди фи ко ва ним „ор ло ви ма“ на о ру жа
јед но ави ја циј ско оде ље ње у са ста ву
353. еска дри ле.

Пре ма на во ди ма про из во ђа ча, SLAR
је био пред ви ђен за от кри ва ње бро до ва
у над зо ру по мор ских гра ни ца, по мор -
ског са о бра ћа ја и ри бо ло ва, за от кри ва -
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Си стем SLAR на ру чен за „ор ла“
чи ни ли су ан те на UKY 10301/2, ма се
35 kg са но са чем, ан тен ска скрет ни ца,
при мо пре дај ник ра да ра UBP-11601,
ди ги тал ни про це сор сиг на ла UBP-
11701/8, ТВ мо ни тор UBP-11801, ма се
10 kg (по крет на ра дар ска ма па са мар -
ке ри ма да љи не на сва ких де сет ки ло -
ме та ра, ал фа ну ме рич ким ин фор ма ци -
ја ма, ре фе рент ном си вом ска лом, сим -
бо лом по зи ци је ави о на), ви део-ре кор -
дер и кон трол на ку ти ја са све тло сном
олов ком за озна ча ва ње ци ље ва.

Ди мен зи је ан те не би ле су: ду жи -
на 3.200 mm, преч ник 170 mm и ма са
30 ки ло гра ма. Са тим га ба ри ти ма ан -
те на се ла ко мо гла по ста ви ти на ши -
ро ки под труп ни део „ор ла“. Она је
има ла ве о ма узак сноп зра че ња нор -
мал но ори јен ти сан на пра вац ле та.
Ан тен ски под ве сник имао је две про -
ре зне ан те не, ко је су омо гу ћа ва ле да
се енер ги ја зра чи пре ко јед ног или
исто вре ме но оба про ре за. Сна га пре -
дај ни ка ра да ра би ла је 10 кW. Опе ра -
тив на огра ни че ња SLAR-а била су бр-
зина лета авиона до максимално 720
km/h, висина до 3.000 m и убрзање
од – 2,5 до +6 G. 

Ан те на ра да ра за боч но осма тра ње (ВОЦ)

Ави он ИНЈ-22М на аеро дро му Ор ти јеш фо то гра фи сан 16. мар та 1984, то ком ин те гра ци је ра дар ског си сте ма у фа бри ци „Со ко“
(Ми лан МА ЈЕРСКИ)



ње ле да и про су те наф те и то за ави он
ре ла тив но скром них пер фор ман си, од -
но сно за за дат ке ко ји су ка рак те ри стич -
ни за обал ску стра жу, а не за Рат ну мор -
на ри цу – ко ја је же ле ла да до ђе до ефи -
ка сног си сте ма за из ви ђа ње за ра чун
удар них по мор ских сна га. Не склад из ме -
ђу ре ал них мо гућ но сти иза бра ног SLAR-
а и по тре ба РМ ка сни је се по ка зао као
рак-ра на чи та вог про гра ма. 

За рад SLAR-а би ло је по треб но да
се обез бе де пре ци зне ин фор ма ци је о
по ло жа ју ави о на. За то је део про јек та
мо ди фи ка ци је „ор ла“ би ла и ин те гра ци -
ја знат но бо љег на ви га ци о ног си стем у
од но су на по сто је ће ре ше ње. Од бри -
тан ске фир ме „Мар ко ни ави о никс“
(Mar co ni Avi o nics, ка сни је ин те гри са на
у BAe) на ру чен је до плер си стем AD-660
за ме ре ње ствар не бр зи не ави о на и
про ра чун и при ка зи ва ње на ви га циј ских
по да та ка. Осам де се тих, ре но ми ра ни
„Бо инг“ (Bo e ing) угра ђи вао је тај си стем
у пут нич ке ави о не. До плер си стем AD-
660 уве зан са инер ци јал ном плат фор -
мом „ли тон“ (Lit ton) LR-80 ко ри сти се на
школ ско-бор бе ном ави о ну MB 339DC у
РВ Ита ли је. Са та квим ре фе рен ца ма
AD-660 мо же да се сма тра за вр ло до -
бар из бор с об зи ром на вре ме ка да је
угра ђен на „ор ла“.

На мор на рич ком из ви ђач ком „ор -
лу“ си стем AD-660 ин те гри сан је са жи -
ро-плат фор мом SGP-500Ј и SLAR-ом. Си -
стем AD-660 чи ни ли су: ра дар (сен зор
бр зи не) DVS АА6601–3, ра чу нар DCAD
АА6603–3 и по ка зи вач пут не бр зи не и
угла за но ше ња GSD АА6604–1. 

Но ва ави о ни ка на ба вље на за мор -
на рич ког из ви ђа ча угра ђе на је на тек
про из ве де ни при ме рак дво се дог „ор ла“
ев. бр. 25606, ко ји је иза шао из „Со ко -
ла“ фе бру а ра 1984. го ди не. Ин тер на
озна ка те ва ри јан те ави о на у РВ и ПВО
гла си ла је ИНЈ-22 – из ви ђач-на став ни-
ју ри шни. У скла ду са мо ди фи ка ци ја ма
ко је су про ве де не, озна ка је до би ла су -
фикс М, што ука зу је на мор на рич ку на -
ме ну. 

На пр ви (и је ди ни) ИНЈ-22М у дру -
гој ка би ни, на ме сту ин стру мен тал не та -
бле, угра ђе ни су еле мен ти SLAR-а: ТВ
по ка зи вач, упра вљач ка ку ти ја и сиг нал
про це сор. При мо пре дај ник си сте ма
сме штен је у про стор ле ве му ни циј ске

ку ти је, а ра дар ска ан те на на цен трал ној
под труп ној по зи ци ји. Због цен тра же
ави о на са до дат ном ма сом у зад њем де -
лу тру па по ста вљен је олов ни ба ласт ма -
се 50 ки ло гра ма. 

Сен зор бр зи не си сте ма АD-660
угра ђен је на до њој стра ни ави о на иза
пред ње но ге стај ног тра па, а по ка зи ва чи
су сме ште ни у пр вој ка би ни ави о на на
ме сту ни ша на. AD-660 и SLAR су софт -
вер ски по ве за ни та ко да се по да ци о кур -
су и ствар ној по зи ци ји ави о на из ра ђе ној
у ге о граф ској ши ри ни и ду жи ни пре но се
из на ви га циј ског си сте ма у SLAR.

С об зи ром на то да
су са ИНЈ-22М из дру ге
ка би не укло ње ни пи лот -
ска па ли ца и на ви га ци о -
ни ин стру мен ти, он је
тре ти ран као јед но сед и
дру га ка би на је увек би -
ла за тво ре на и за бра -
вље на. 

Екс пло а та ци о на 
ис пи ти ва ња

Екс пло а та ци о на ис -
пи ти ва ња ИНЈ-22М про -
ве де на су у ор га ни за ци ји
Ва зду хо плов ног опит ног
цен тра (ВОЦ) од 21. мар -
та до 30. ма ја 1984. на

аеро дро ми ма Ба тај ни ца и Ор ти јеш, у
при су ству струч ња ка Вој но тех нич ког
ин сти ту та и РМ. На ави о ну су ле те ли
опит ни пи ло ти ма јор Бо ри слав Га ће ша и
ка пе тан пр ве кла се Во ји слав Бо снић, ко -
ји су у то вре ме ра ди ли на про гра му „ор -
ла“. На кон 22 ле та са 14 ча со ва и 15 ми -
ну та на ле та, у ВОЦ-у су за кљу чи ли да
АD-660 за до во ља ва оче ки ва ња, али да
не да је по у зда не по дат ке у то ку ле та из -
над мир не мор ске по вр ши не јер ави он
не ма си стем ва зду шних по да та ка. SLAR
је за до во љио зах те ве, уз ли ми те ко је
пред ста вља ви си на ле та, бр зи на ави о на,
ве ли чи на сред њег по преч ног пре се ка
ци ља и тач ност по да та ка са АD-660.
Мак си мал ни до мет SLAR-а оства рен у
прак си из над Ја дран ског мо ра из но сио
је 68 km са ви си не од 1.000 m, при бр зи -
ни од 500 km/h за боч но сни ма ње бро -
до ва. Ра дар ски од ра зи ви ше бро до ва, у
слу ча ју про гра ма ис пи ти ва ња три бро да
раз ли чи тих на ме на, би ли су ја сни и ла ко
уоч љи ви на уда ље но сти ма до 35 km, до
60 km би ли су уоч љи ви, а пре ко те уда -
ље но сти ра дар ски од ра зи су се сто пи ли. 

Ма ја 1984. го ди не ИНЈ-22М пре за -
ду жен је из ВОЦ-а у 353. еска дри лу. По -
сле до дат них мо ди фи ка ци ја мор на рич -
ки из ви ђач се зва нич но тре ти рао као
на мен ска плат фор ма од ок то бра 1987.
го ди не. У је ди ни ци су то ком ру тин ских
ле то ва за кљу чи ли да је ра дар на бр зи -
на ма из ви ђа ња ве ћим од 720 km/h не у -
по тре бљив, јер не по кри ва чи та ву зо ну
осма тра ња (ства ра пра зне ме ђу про сто -
ре) и у за о кре ти ма до ла зи до ја ког де -
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Ме сто опе ра те ра у зад њој ка би ни „ор ла“
(Ми лан МА ЈЕРСКИ)

Уре ђа ји на ви га циј ског си сте ма ИНЈ-22М: ра чу нар-по ка зи вач
DCAD угра ђен у пр вој пи лот ској ка би ни на ме сту ни ша на.
Ле во је угра ђен по ка зи вач пут не бр зи не и угла за но ше ња
GSD (ВОЦ)



фор ми са ња сли ке. Сва ки циљ на екра ну
ја вља се са мо као све тле ћа тач ка па ни -
је мо гу ће раз ли ко ва ти бро до ве по вр сти
и ве ли чи ни. На при мер, ве ли ки па трол -
ни брод кла се 31 и тор пед ни ча мац кла -
се 211 да ва ли су исти од раз на уда ље -
но сти од се дам ки ло ме та ра. Не мо гу ће
је би ло до би ти по дат ке о кре та њу пло -
ви ла осим по тра гу ко ји оста вља по по -
вр ши ни за што је по треб но огром но ис -
ку ство и мир на по вр ши на во де. 

Оп ти мал ни ре зул та ти оства ре ни су
на ви си ни од 500 m у пра во ли ниј ском ле -
ту. На ви га циј ски си стем по ка зао је скло -
ност по вре ме ним ве ли ким гре шка ма у ра -
ду. Фо то-цен тар ко ји је тре ба ло да ана -
ли зи ра сни мље ни ма те ри јал из ви ђа ња ни -
је имао по се бан мо ни тор већ је ко ри стио
„ста ри вој нич ки ТВ“, ка ко се на во ди у јед -
ном од из ве шта ја 353. еска дри ле. 

У це ли ни, мо гућ но сти ИНЈ-22М ни -
су за до во љи ле по тре бе пре све га због
ви со ке бр зи не кр ста ре ња ави о на, а про -
блем је ство рен по гре шним из бо ром
SLAR-а у односну на по-
требе РМ. На и ме, реч је
о си сте му пред ви ђе ном
пре све га за при ме ну са
ави о на ма лих бр зи на. На
при мер SLAR „Ериксон“
користио се у Ратној мор-
нарици Немачке за кон-
тролу загађења на аква-
торију од 1985. на два
авиона Dо-28D2 са еко-
номичном брзином кр-
старења од само 241
km/h.

Због разочара ња са
при ме ном SLAR-а на „ор -
лу“, 1991. пре шло се на
ал тер на тив но ре ше ње –
ин те гра ци ју на дво сед
НЈ-21 „ја стреб“, ко ји је у
то вре ме остао без пра -
ве на ме не. Ави о ни са со -
лид ним пре о ста лим ре -
сур сом ви ше ни су би ли
по треб ни за обу ку пи то -
ма ца на че твр тој го ди ни
ВВА за Смер ло вач ко-
бом бар дер ске ави ја ци је,
јер су тај за да так 1989.
пре пу сти ли „ор ло ви ма“.
Пре о ста ли дво се ди НЈ-21
по де ље ни су еска дри ла -

ма ко је су ко ри сти ле „ја стре бо ве“ за по -
тре бе тре на же. „Ја стреб“ као ра дар ски
из ви ђач и по ред огра ни че них мо гућ но -
сти SLAR-а ба рем је био јеф ти но ре ше -
ње јер се ко ри сти ла по сто је ћа тех ни ка,
уз ни ску це ну ре дов ног одр жа ва ња. 

Ка ко би ло, у за во ду „Мо ма Ста ној -
ло вић“ ле та 1991. ски ну ти су сви еле -
мен ти мор на рич ког из ви ђач ког си сте ма
са ИНЈ-22М ев. бр. 25606 и угра ђе ни на
НЈ-21 ев. бр. 23513. Ра до ви су по че ли ав -
гу ста 1991. а за вр ше ни у де цем бру
1991. го ди не. 

На мен ски си сте м
и на ја стре бу
Са „ја стре ба“ су ски ну та оба ми тра -

ље за са свим ин ста ла ци ја ма (и бо ца ма за
ки се о ник) и ре кон стру и сан је до њи део
ави о на. По кри вач ан те не ра да ра из ра ди -
ли су у За во ду од ком по зит них ма те ри ја -
ла. Из дру ге ка би не укло ње ни су ин стру -
мен тал на та бла и пи лот ске ко ман де, и
за ме ње ни су но вом та блом са по ка зи ва -
чем, ви део-уре ђа јем и ку ти јом са пре ки -
да чи ма. За тим, ски нут је је дан од Ni-Cd
аку му ла то ра за са мо стал но по кре та ње
мо то ра на зе мљи и на ње го во ме сто
угра ђе но је ку чи ште пре тва ра ча. Због
уград ње ан те не ра да ра бло ки ра не су ва -
зду шне коч ни це, али је са чу ва на мо гућ -
ност по кре та ња мо то ра у ва зду ху. „Ја -
стреб“ ни је имао жи ро-плат фор му па је
на ви га ци о ни си стем АD-660 ин те гри сан
са жи ро-маг нет ским ком па сом мо де ла
иден тич ног као на „ор лу“.

Због цен тра же, у нос НЈ-21 угра ђе -
но је оло во ма се 90,5 ки ло гра ма. Пот -
крил ни но са чи на о ру жа ња ски ну ти су
јер ни су би ли по треб ни мор на рич ком
из ви ђа чу. 

У За во ду ни су има ли пе ну за убла -
жа ва ње ви бра ци ја Nex tel 3M за ка би ну
ка ква се ко ри сти ла код „ор ла“ и то се
сма тра ло за је дан од не до ста та ка но вог
ре ше ња. Је дан де таљ ин те ре сан тан је
ма ке та ри ма – стра ни це ка би не НЈ-21 ев.
бр. 23513 бо ја не су там но си вом, на ме -
ње ном за уну тра шњост „га зе ла“, уме -
сто цр ном ка ква се обич но ко ри сти ла. 

Про ве ра лет них ка рак те ри сти ка
ави о на из вр ше на је од 12. до 19. фе бру -
а ра 1992. са аеро дро ма Ба тај ни ца у три
ле та са два ча са и пет ми ну та на ле та. За
ко ман да ма ави о на био је пот пу ков ник
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У пред њи део „ја стре ба“ уме сто ми тра ље за угра ђен је 
сиг нал про це со ра ра да ра. По ред ку ћи шта про це со ра је 
оло во по ста вље но због цен тра же ави о на. (ВОЦ)

По ка зи ва чи на ви га ци о ног си сте ма у пр вој
ка би ни „ја стре ба“ – го ре је ра чу нар, а до ле
по ка зи вач пут не бр зи не (ВОЦ)

Ра дар ска ан те на на НЈ-21М (ВОЦ)



Обрен Мла де но вић. Пр -
ви ле то ви по ка за ли су да
су ка рак те ри сти ке ави о -
на оста ле уну тар за да -
тих стан дар да и да се
мо же на ста ви ти са ра -
дом на ве ри фи ка ци ји на -
мен ских си сте ма. Тај по -
сао се оду жио услед ду -
гач ких пре ки да због за у -
зе то сти пи ло та јер је за -
да так да ле ти на НЈ-21М
до био ка пе тан Ра до сав
Ма тић ко ји је имао оба -
ве зе у сво јој 353. еска -
дри ли. 

Про ле ћа 1992. го -
ди не из ви ђа чи су има ли
пу но по сла у пра ће њу
кре та ња про тив ни ко вих
сна га па НЈ-21М ни је био при о ри тет. У
ме ђу вре ме ну, 353. еска дри ла је због
гра ђан ског ра та пре ме ште на са аеро -
дро ма Ор ти јеш на Ла ђев це. То ком ле та
1992. ле то ви на НЈ-21М на ста вље ни су
и до 28. ав гу ста про ве ден је про грам од
13 ле то ва са 13 ча со ва и 20 ми ну та на -
ле та. 

У ВОЦ-у је из ра ђен из ве штај са
при мед ба ма шта тре ба да се учи ни да
НЈ-21М по ста не при ме њив за основ ни
за да так. Ме ђу тим, но ве при ли ке про ме -

ни ле су про це ну по тре ба – мор на рич ки
из ви ђач ви ше ни је био про је кат од ин -
те ре са ни РМ ни РВ и ПВО. На мен ски
си сте ми ски ну ти су са ави о на број
23513 и сме ште ни у скла ди ште. 

Исто ри јат два 
мор на рич ка из ви ђа ча
Ави он ИНЈ-22М, ев. бр. 25606 фа -

брич ки број 006Д, про из ве ден је 14.
мар та 1984. го ди не. Од 5. ок то бра 1987.

био је у са ста ву је 353. еска дри ле. На
стан дард кла сич ног тре на жног дво се да
вра ћен је ав гу ста 1991. у за во ду „Мо ма
Ста ној ло вић“ и за тим је по слат у 353.
еска дри лу. Са оста лим „ор ло ви ма“ еска -
дри ле пре ле тео је ма ја 1992. са аеро -
дро ма Ор ти јеш на аеро дром Ла ђев ци.
По след њи 583. лет ави он број 25606 из -
вео је де цем бра 1995. го ди не. Пре ба -
чен је на ре монт у за вод, али ни ка да ни -
је по но во по ле тео јер је до не та од лу ка
да се пре и ме ну је у му зеј ски екс по нат.
Из за во да је 25. ју на 1996. пре ве зен те -
рет ним во зи лом у круг му зе ја. Де сет го -
ди на ка сни је из у зет је из збир ке и по -
ста вљен на ула зу у по слов ни цен тар Air-
port city у Но вом Бе о гра ду, где се и са -
да на ла зи. 

Ави он НЈ-21 ев. бр. 23513 фа брич -
ки број 016 про из ве ден је 21. де цем бра
1976. го ди не. Ме сец да на ка сни је ушао
је у са став 242. ло вач ко-бом бар дер ске
ави ја циј ске еска дри ле на аеро дро му
Го лу бов ци. За обу ку пи то ма ца ави он
25513 ко ри шћен је све до ја ну а ра 1989,
ка да је до шао на тре ћи ре монт у за вод
„Змај“ у Ве ли кој Го ри ци. По сле ре мон -
та, ја ну а ра 1990, ави он је пре дат 247.
еска дри ли на аеро дро му Пе тро вац. Пр -
во бит но је мо ди фи ка ци ја у мор на рич -
ког из ви ђа ча тре ба ла да се про ве де у
за во ду „Змај“, па је 23513 пре ле тео на
аеро дром Пле со 13. ју на 1991. го ди не.
Због без бед но сне кри зе у Хр ват ској, 7.
ју ла стор ни ра на је од лу ка о ра до ви ма.
Ави он је при вре ме но био у 252. еска -
дри ли на аеро дро му Ба тај ни ца до 22.
ав гу ста, ка да су по че ли ра до ви на мо -
ди фи ка ци ји у за во ду „Мо ма Ста ној ло -
вић“. 

По сле за вр шет ка про ве ре ин те -
гра ци је ра дар ског си сте ма, ави он је де -
цем бра 1992. пре дат 353. еска дри ли у
ко јој је на ста ви да ле ти, али вр ло рет ко
– чи та ве 1993. имао је пет ле то ва, а у
сле де ће две го ди не по два ле та. По -
след ња три ле та из ве де на су 1996. го -
ди не. Ави он 23513 „жр тво ван“ је то ком
ре дук ци је бро ја бор бе них ави о на и
пре дат је ју на 1996. у збир ку му зе ја на
бе о град ском аеро дро му, где се и са да
на ла зи. То ком ка ри је ре у РВ и ПВО ави -
он 23513 имао је 6.037 ле то ва са 3.252
ча со ва на ле та. ƒ

Алек сан дар РА ДИЋ
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Са да се НЈ-21 број 23513 чу ва у му зе ју

То ком по ле та ња ави о ном ИНЈ-22М 29. ја ну а ра 1986, 
на ви си ни од 20 до 30 метара, ка пе та ну пр ве кла се Ми ло шу 
Сти па ну, пи ло ту 353. иае, отво ри ла се дру га ка би на. 
Пи лот је ушао у школ ски круг и нор мал но сле тео. 
По кло пац ка би не улу био је лим на хр ба ту из над уси сни ка.
(353. еска дри ла)


