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С а ј а м  н а о р у ж а њ а  и  в о ј н е  о п р е м е

То ком че ти ри са јам ска да на „Парт нер” је по се ти ло
ви ше од 5.000 љу ди и 19 зва нич них де ле га ци ја. 
Оп шти је ути сак да је ово го ди шња по ну да раз вој них
уста но ва и до ма ће ин ду стри је би ла из у зет но бо га та.
Вој но тех нич ки ин сти тут је чак при ка зао је да на ест
но вих раз вој них про је ка та. Нај че шће из го ва ра на реч
би ла је ауто ма ти за ци ја сред ста ва НВО, а са јам ски
хит, по ми шље њу мно гих, би ле су так тич ка 
бес пи лот на ле те ли ца ду гог до ле та „пе газ 011” 
и ви ше цев ни мо ду лар ни са мо ход ни лан сер ра ке та.
Њи ма и оста лим но ви на ма на „Парт не ру 2011” 
по све ћен је и овај број ар се на ла.

15. јул 2011.

НОВО, А ДОО МАЋЕ



У пр вом пр сте ну са -
јам ске ха ле би ли су раз -
ме ште ни до ма ћи про из -
во ђа чи по је ди них ком по -
не на та или сред ста ва НВО
(из ван ком плек са вој не
ин ду стри је), по том ино -
стра ни про из во ђа чи и за -
ступ нич ке фир ме. Круп -
ни ја тех ни ка и овог пу та
на ла зи ла се на отво ре ном
про сто ру, ис пред Ха ле 1.

Овом при ли ком пред-
ста вља мо нај за ни мљи ви ја
сред ства НВО, али кре ћу -
ћи се обр ну тим сме ром –
од ва зду хо плов ства.

БЕС ПИ ЛОТ НА 
ЛЕ ТЕ ЛИ ЦА –
ПЕ ГАЗ 011

Док су број ни љу би -
те љи ва зду хо плов ства то -
ком две про те кле го ди не
по ку ша ва ли да усли ка ју
по ле та ње, сле та ње или
лет ма лог „врап ца” – ми -
ни бес пи лот не ле те ли це
крат ког до ле та, дугe 1,94
m и ра спо на кри ла од 2,8
m, којa се ва зду хом кре ће
по пут спорт ске је дри ли -
це, сада их је на Сај му за -
те кло не што но во – „пе -
газ 011”. На рав но, ни је
реч о ле те ћем ко њу из
грч ке ми то ло ги је, не го о

так тич кој бес пи лот ној ле те ли ци ду гог
до ле та „пе газ 011”. Пра вом из не на ђе њу
Вој но тех нич ког ин сти ту та. 

От куд то ли ка же ља и ис трај ност у
кон струк ци ји бес пи лот них ле те ли ца, за -
пи та ли би се мно ги. Они упу ће ни у рад
ВТИ-а, или они ко ји су од слу ша ли по не -
ко од за ни мљи вих пре да ва ња у окви ру
пра те ћег са јам ског про гра ма, мо гли су
да са зна ју да је Вој но тех нич ки ин сти тут
пр ву бес пи лот ну ле те ли цу, ко ју су по пу -
лар но на зи ва ли „ра жа”, из ра дио у пр вој
по ло ви ни осамдесетих. Њен раз вој пре -
ки нуо је рас пад зе мље. По том је на ста ла
ма ња по ро ди ца бес пи лот них ле те ли ца
из ра ђе них од фи бер гла са, са про пе ле -
ром, и то су би ле ИБЛ 92 и ка сни је ИБЛ

2002. Те ле те ли це успе шно су про шле
не ка пре ли ми нар на ис пи ти ва ња, али је и
та фа ми ли ја на пу ште на. По том је по ло -
ви ном про шле де це ни је на пра вљен тех -
но ло шки де мон стра тор, ко ји је тре ба ло
да бу де тест летелица за ин те гра ци ју и
по твр ђи ва ње система управљања и
осталих но вих тех но ло ги ја ко је су нео п -
ход не за се ријуску производ њу бу ду ћих
фа ми ли ја бес пи лот них ле те ли ца.
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„ П а р т н е р  2 0 1 1 ”

А ДО МАЋЕ

У
цен трал ном де лу нај ве ће са -
јам ске ха ле – Ха ле 1, од 28. ју на
до 1. ју ла би ла су из ло же на
сред ства НВО ко ја су раз ви је -
на и про из ве де на у на шој зе -

мљи.  Рас по ре ђе на су кру жно у про сто -
ру ко ји је био у бо ја ма срп ске тро бој ке,
па су по се ти о ци лако могли да спо зна ју
све но ви не – од пе ша диј ског оруж ја,
пре ко ар ти ље ри је до ва зду хо пло ва. На -
ступ од брам бе не ин ду стри је, на мен ске
про из вод ње и Вој но тех нич ког ин сти ту -
та био је об је ди њен под ка пом „Ју го им -
пор та – СДПР”. Упри ли че на је и за ни мљи -
ва хо ло грам ска пре зен та ци ја – вир ту ел -
не де вој ке пред ста вља ле су раз вој не про -
јек те срп ске од брам бе не ин ду стри је. 

Ми ни бес пи лот на ле те ли ца „вра -
бац” је ма лог до ме та до 10 km, опе ра -
тив не ви си не до 500 m изнад тла и тра -
ја ња ле та од јед ног и по ча са. Њу при -
пад ни ци је ди ни це но се у бор бе ном
ком пле ту и слу жи за осма тра ње и из -
ви ђа ње – мо же да гвир не пре ко бр да,
сни ми си ту а ци ју у ре ал ном вре ме ну и
пре не се сли ку на зе мљу. Лан си ра се
из ба ча јем из ру ке. У ци вил ној на ме ни
ма ли „вра бац” мо же, на при мер, да
осма тра зо ну по пла ва или по жа ра. На -
су прот ње му, „пе газ 011” је так тич ка
ле те ли ца ко ја мо же да па тро ли ра дуж
гра ни ца, во де них то ко ва, да осма тра
ре јон деј ства ар ти ље ри је до 100 ки ло -
ме та ра, да из ви ђа. Ње на ис трај ност
ле та је 12 ча со ва, а опе ра тив на ви си на
3.000 ме та ра. Има и ци вил ну при ме ну
– осма тра ње пу те ва, да ле ко во да, зо на
еле мен тар них не по го да... 

Разлика

Он да је „из не на да” до ле тео „вра -
бац” – ак ту ел на ми ни бес пи лот на ле те -
ли ца. Она је успе шно про шла пре ли ми -
нар не те сто ве – утвр ђе но је да је си стем
функ ци о на лан, да ле ти и ша ље ин фор -
ма ци је. Сад је пред ле те ли цом ве ли ки
за да так – да до ђе до опе ра тив но сти и
опе ра тив ног ста ту са у је ди ни ца ма. 

Нај но ви ји раз вој ни про из вод ВТИ –
по ме ну та так тич ка бес пи лот на ле те ли -
ца „пе газ 011” – има до мет до 100 km,
ис трај но ст ле та од 12 са ти и мо же да но -
си до 40 kg ко ри сног те ре та – различи-
тих електрооптичких сензора (днев на
ка ме ра, термовизијска ка ме ра, ласерски
даљиномер и ласерски обележивач), ра -
да ре за син те ти зо ва ње сли ке на зе мљи,
сензори за електронско извиђање. 



„Пе газ 011” је пот пу но
мо де ран, ауто но ман си стем
са ле те ли цом максималне по-
летне масе од 230 ки ло гра ма.
Има бен зин ски дво ци лин -
дрич ни мо тор и знат но је им -
пре сив ни јих ка рак те ри сти ка
од ма лог „врап ца”. У пот пу -
но сти је из гра ђен, сем ви тал -
них де ло ва, од кар бон ских
вла ка на. То је пот пу но до ма -
ћи про из вод, из у зев не ких
сит них уво зних ком по не на та.
Про јек то ван је у ВТИ и пра ви
се у зе мљи. 

Про је кат је за по чео мар та
про шле го ди не, а на ово го ди -
шњем сај му при ка зан је про то -
тип. Лет на ис пи ти ва ња по чи њу
на ред ног ме се ца. Уз то иде и
да љи раз вој остат ка си сте ма,
као што су зе маљ ска ста ни ца и
оста ли пра те ћи тех нич ки си -
сте ми за тран спорт ле те ли це.

Про це њу је се да ће ком -
пле ти тог си сте ма има ти де -

сет пу та ма њу це ну у до ма ћем
раз во ју не го уво зни. 

Чи ње ни ца је да је раз вој
на ших бес пи лот них ле те ли ца
био те жак – кре тало се па
ста ја ло, те да је увек кри тич -
на фа за би ла са мо ста лан лет.
Ка да по сле „врап ца” и „пе газ
011” бу де по ле тео, да љи раз -
вој бес пи лот них ле те ли ца у
ВТИ-у би ће са мо ствар ма -
ште. 

На по ме ни мо да су да нас
у све ту ак ту ел не на о ру жа не
ва ри јан те бес пи лот не ле те -
ли це, ко је има ју до вољ но но -
си во сти да, по ред сен зо ра
ко ји сни ма ју те рен, но се и
од ре ђе но на о ру жа ње, те да
мо гу од мах да дејствују по
уоче ном ци љу. По след њи хит
су бор бе ни бес пи лот ни ави о -
ни. Ме ђу тим, при ча о ло вач -
ком деј ству за са да је на ду -
гач ком шта пу, али ни када се
не зна. 

– По гон ска гру па............... дво ци лин дрич ни бок сер мо тор ита -
ли јан ског про из во ђа ча „Зан зо те ра” 

– Сна га мо то ра …………...............................................……43 КS
– Ели са ……………........................….др ве на, дво кра ка по ти сна
– Раз мах кри ла …………...........................................……..6,34 m
– По вр ши на кри ла ……..........................................………4,24 m2

– Ду жи на ………………............................................…….5,395 m
– Ма са пра зне ле те ли це ……....................................…….120 kg
– Ма са опре ме ми си је ……......................................……… 40 kg
– Мак си мал на по лет на масa …….................................…..230 kg
– Мак си мал на бр зи на…………...........................преко 200 km/h
– Бр зи на кр ста ре ња .…….........................………..130–150 km/h
– Опе ра тив на ви си на ..………......................................…3.000 m
– Ауто но ми ја ле та……………… 12 са ти у ра ди ју су од 100 km

(са још јед ном ле те ли цом и до 200 km)
– По ле та ње и сле та ње...................ауто мат ско и руч но са по лу -

у ре ђе не по лет но-слет не ста зе, а при нуд но сле та ње па до бра ном
– Опе ра тив на упо тре ба….................................................100 km
– Ко манд ни линк .........................UHF ра дио, frequency hopping
– Ви део линк ............................................... ди ги тал ни ко ди ра ни
– Во ђе ње....ко ман до ва ни лет (ауто пи ло ти) и ауто ном ни лет

(про гра ми ра на пу та ња)
– Ко ри сни те рет…................................................................ 40 kg
– Оп ци је под ве сног те ре та….................днев на ка ме ра, тер мо -

ви зиј ска ка ме ра, ла сер ски да љи но мер, ла сер ски обе ле жи вач, ми -
ни-ра дар са мо гућ но шћу сни ма ња и ма пи ра ња те ре на домета до
20 km

Тактичко-технички подаци

15. јул 2011.4



пред ста вља глав ну удар ну сна гу Вој ске
Ср би је – ви ше цев ни ба ца чи мо гу снаж-
но, бр зо и из не над но да уда ре, као ни је -
дан дру ги си стем, те да бр зо на пу сте ва -
тре ни по ло жај, али... И ту је по че так
при че. На ша вој ска је хте ла да по сто је -
ћим лан се ри ма дâ но во об лич је – да их
уве же у са вре ме не ко му ни ка ци о не и ко -
манд не си сте ме ка ко би још ви ше до би -
ли на бр зи ни и пре ци зно сти. Јер реч је о
моћ ним си сте ми ма, ко ји су због то га пр -
ви циљ не при ја те ље ве ави ја ци је.

То је по стиг ну то мо ду лар ним кон -
цеп том. Шта он под ра зу ме ва? Јед но став -
но ре че но, за ми сли те јед но во зи ло на
којем су из ме њи ви лан сир ни мо ду ли – ви-
шецевни кон теј не ри у ко је су умет ну те
по себ не – ла ке це ви. Њих мо же те ски да -
ти и ста вља ти у за ви сно сти од уда ље но -
сти ци ља ко ји же ли те да га ђа те. Све
функ ци је су аутоматизоване, та ко да си -
стем има мо гућ ност бр зог и пре ци зног
са мо стал ног деј ства, а опет уве зан је у ко -
манд ни и ко му ни ка ци о ни си стем Вој ске. 
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Ка да је реч о ауто ма ти ци, она је

за ми шље на на сле де ћи на чин. У сре -
ди ни во зи ла је спе ци јал ни ро бу сти -
ра ни ра чу нар, пра вљен по свим вој -
ним зах те ви ма, у ко ме су софт ве ри
за сва три мо ду ла – за инер ци јал но-
на ви га ци о ни си стем, за систем за
упра вља ње ва тром и за ауто ма ти ку.
Ро бу сти ра ни ра чу нар слу жи прак -
тич но као ко манд ни пункт и на ње -
му су по да ци о свим си сте ми ма ко ји
су ауто ма ти зо ва ни на ору ђу и о вр -
сти му ни ци је ко ја се ис па љу је. Гла ви
ра чу нар кон тро ли ше где се шта на -
ла зи. 

Основ ни под си сте ми ко ји се
аутоматизују на ЛРСВМ је су: че ти ри
сто пе, за штит на ци рад на по крив ка,
ни ша ње ње по угло ви ма ази му та и
еле ва ци је и за бра вљи ва ње кон теј -
не ра.

АутоматикаМО ДУ ЛАР НИ 
ВИ ШЕ ЦЕВ НИ 
РА КЕТ НИ СИ СТЕМ
Шко ла ви ше цев них лансера ра ке та

ВТИ успостављена је још 1963. са си сте -
мом „пла мен”, наставила се 1977. са „ог -
њем” и 1987. до сти гла врхунац са „ор ка -
ном”. Деведесетих је усавршена ракета
„огањ” са касетном бојном главом и са-
моходни „пламеном С”. Током двехиља-
дитих развијена је и нова ракета – „пла-
мен Д”. Не дав но је из не дри ла још јед но
успе шно ре ше ње – мо ду лар ни са мо ход -
ни ви ше цев ни лан сер ра ке та, ЛРСВМ
(лан сер ра ке та са мо ход ни ви ше цев ни
мо ду лар ни). Реч је о но вом  кон цеп ту ко -
ји су, као и све дру го, про из ве ли но ви
усло ви ра то ва ња. 

Че сто се по ми ње по да так да је на -
ша артиљерија спрем на да у ро ку од по -
ла ми ну та ис па ли ви ше од 2.000 ра ке та
из ви ше цев них лансера ра ке та. Чи ње -
ни ца је и да ра кет на ар ти ље ри ја да нас



Од иде је до ре а ли за ци је ни је про -
шло ду го – пр ви цр теж тог си сте ма иза -
шао је из ра чу на ра сре ди ном про шле
го ди не. По ред то га што је ЛРСВМ зах -
те вао из у зет ност у про јек то ва њу, тра -
жио је и из у зет ност у из во ђе њу. Во зи ло
је про јек то ва но и из ве де но у ФАП-у,
пре ма зах те ви ма ВТИ-а, и реч је о пот -
пу но но вом во зи лу. На ње му се, по ред
зна них си сте ма, на ла зи и не што но во,
потпуно аутоматизована лансирна плат-
форма која може да прихвати различите
лан сир не мо дул или кон теј нере – а што
оправ да ва на зив сред ства. (Контејнери
су израђени у фабрици „InHrom” у Чач-
ку, а лансирна платформа и интеграција
комплетног система извршена је у фаб-
рици ИКМ „14. ок то бар” из Кру шев ца). 

Иде ја је би ла да се ство ри кон цепт
ра кет ног си сте ма ко ји ће би ти кориш -
ћен за ви ше вр ста му ни ци је – та ко зва на
вишенаменска бор бе на плат фор ма,
опре мље на сви ме што са да у све ту мо -
же да се на ђе као хај тех но ло ги ја – од
инер ци о но-на ви га ци о ног си сте ма, ГПС,
мо дер ног СУВ-а, уре ђа ја за от кла ња ње
ути ца ја ко си не те ре на итд. 

Но ви лан сер ра ке та, чи ји је про то -
тип пре ми јер но при ка зан на сај му, има
мо гућ ност лан си ра ња ви ше вр ста ра ке -
та раз ли чи тих ка ли ба ра и, сход но то ме,
до сти же раз ли чи те до ме те. Конципи -
ран је та ко да при ми лан сир не мо ду ле за
ра ке те 128 mm „огањ” и „пла мен Д”, те
122 m „град”. У за ви сно сти од ра ке те
могуће је остварити домете од 8,6 km за
ра ке ту „пла мен А” до 35 km за „град”. 

Лан сир ни мо дул, од но сно мо дул
кон теј не ра, из ве де н је та ко да се ко ри -
сти јед но крат но у опе ра тив ној упо тре -
би. На тај на чин ис кљу чу ју се ду ге при -
пре ме и задржавање на по ло жа ју, што
зах те ва мо дер на ло ги сти ка. Ме ђу тим,
ка ко ка жу у ВТИ, ве ли ка је тех нич ка фи -
ло зо фи ја про јек то ва ти си стем ко ји се
са мо јед ном упо тре би. Они још ни су до -
сти гли тај ста ди јум, па ће се модуларни
контејнери у мирнодопским условима
ко ри сти ти вишекратно. 

Кратко време боравка на ватреном
положају је основ ни услов ко ји је по ста -
вљен пред ви ше цев не ра кет не си сте ме.
Да би од го во ри ли том за дат ку, сред ство
мо ра да иза ђе на ва тре ни по ло жај, вр ло
пре ци зно од ре ди сво је ко ор ди на те и
заузме елементе лансирања, да отво ри

из не над ну паљ бу по непријатељу, а за -
тим се још бр же удаљи са по ло жа ја. Све
што се де ша ва на ва тре ном по ло жа ју не
би сме ло да тра је ду же од два ми ну та. 

На но вом ЛРСВМ ин кор по ри ран је
си стем за инер ци јал ну ори јен та ци ју и
на ви га ци ју – за пре ци зно од ре ђе ње ко -
ор ди на та х, у, z и за за у зи ма ње ни шан -
ске ли ни је на са мом ору ђу. 

За раз ли ку од дру гих си сте ма ово
оруђе поседује посебан ра чу нар за СУВ
(си стем за упра вља ње ва тром). Тај си -
стем тре ба на осно ву свих ула зних по -
да та ка – ме те о ро ло ги је, ба ли сти ке и
координата ци ља, да одреди вр ло пре -
ци зне по дат ке по треб не за ни ша ње ње
на циљ. Код кла сич не ар ти ље ри је уоби -
ча је но је да је дан та кав ра чу нар иде на
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чи та ву ба те ри ју, а
ра кет на ар ти ље ри ја
има част и пред ност
да сва ко њи хо во
ору ђе, као це ли на,
мо же, ако је по треб -
но, да оде са мо на
ва тре ни по ло жај, са -
ма да про ра чу на
сво је еле мен те и из -
вр ши ва тре ни за да -
так. Једна од битних
компонената која ка-
рактерише овај си-
стем је модерни кон-
цепт аутоматике. 

Та ква кон цеп -
ци ја ин кор по ри ра -
ће се у на шој зе мљи
пр ви пут, а СУВ ко ји
у Ин сти ту ту ми сле
да ис ко ри сте за за у -
зи ма ње ни шан ске
ли ни је, као и си стем
за инер ци јал ну ори -
јен та ци ју и на ви га -
ци ју, ниг де ни је
упо тре бљен до  са да
у Војсци. Прак тич -
но, са та квим мо ду -
лар ним си сте мом
би ће уве за ни у ко -
манд но-ин фор ма ци -
о ни си стем Ср би је и
Вој ске Ср би је. Ар ти -
ље ри ја је пр ва ко ја
је да ла до бар и оп -
ште при хва ћен мо -

дел за ко манд но-ин фор ма ци о ни си стем,
а прак тич но први мо дел на ко ме ће се
то по ка за ти и до ка за ти је сте упра во мо -
ду ларни ра кет ни лан сер. 

Тим кон струк ци о ним ре ше њем Вој -
ска ће до би ти уни вер зал ну лан сир ну
плат фор му ко ја се мо же при ме ни ти и у
дру гим обла сти ма ар ти ље ри је, а је ди но
изменљиво  јесу мо ду ларни контејнери. 

Тај ЛРСВМ има још јед ну бит ну осо -
би ну. С об зи ром на из бор ви ше вр ста му -
ни ци је, та кав си стем у так тич ком сми слу
омо гу ћа ва од ла га ње од лу ке о упо тре би
вр сте му ни ци је до последњег тре нут ка.
На и ме, не ће се га ђа ти циљ уда љен 10–11
километара ра ке том „ог ањ”, која је ви-
шеструко скупља од ракете „пла мен”, са
от при ли ке истим ефек том на ци љу.

– До мет............................. 8,6 km (ра ке та 128 mm „пла мен А”),
12,6 km (ра ке та 128 mm „пла мен Д”), 22,5 km (ра ке та 128 mm
„огањ”) и 35 km (ра ке та 122 mm „град“)

– Лан сир ни уре ђај.......................... из мен љи ви лан сир ни мо дул
(кон теј нер) за јед но крат ну или ви ше крат ну упо тре бу

– Број кон теј не ра на лан сир ној плат фор ми ...........................два
– Број це ви по кон теј не ру....................................16 за „пла мен”

и по 12 за „огањ” и „град”
– Ни шан ски под си сте ми......................при мар ни (по сред ством

инер ци о нал но-на ви га ци о ног си сте ма – ИНС) и се кун дар ни (по -
сред ством ен ко де ра и ГПС)

– Вре ме при пре ме ору ђа за деј ство.......................................45 s
– Вре ме на пу шта ња ва тре ног по ло жа ја................................30 s

Технички подаци

Фир ма „InHrom” из Чач ка ба ви се пре ра дом нер-
ђајућег челика, гра ђе вин ском га лан те ри јом и про це сном
опре мом, а од не дав но про из во ди и це ви на ме ње не за мо -
ду лар не ви ше цев не ра кет не си сте ме у ка ли бри ма за на -
шу вој ску – 128 mm „пла мен” и „огањ”, 122 mm „град” и
107 ми ли ме та ра. Оне су ра ђе не од сен двич-ли мо ва де -
бљи не 0,6 mm, ул тра су ла ке и на ме ње не за јед но ис па ље -
ње. Ис пи ти ва њем је по ка за но да мо гу да из др же чак и 20
опа ље ња. Два и по пу та су лак ше од по сто је ћих це ви. Нај -
лак ша цев је те шка 3,5 kg (за си стем 107 mm), а за „пла -
мен“ је 4,7 ки ло гра ма. По сто ји мо гућ ност да бу ду још лак -
ше, али је то дру га при ча. Због по вр шин ске за шти те, по -
треб не ра ди трај ног скла ди ште ња и чу ва ња, пла ни ра но је
да уну тра шња цев бу де из ра ђе на од инок са. 

Ура ђе на је се ри ја це ви за функ ци о нал ни мо дел, а по -
сле сај ма усле ди ће га ђа ња, про ве ре и ис пи ти ва ња. 

Произвођач цеви



Пред ви ђе но је да ра ди жич но и бе -
жич но. По сто ји и жич но упра вља ње ру ке,
а у том слу чај је опе ра тор уда љен на без -
бед но ра сто ја ње – до 10 ме та ра. Упо тре -
бом бе жич не мре же во зи лом се мо же
упра вља ти са уда ље но сти до 500 m (завис-
но од терена). На њему је уграђен уређај
за вожњу по задатој путањи, комбинација
ГПС и инерцијалног система, слично као и
код беспилотне летелице. Тај уре ђај се
мо же угра ди ти и на да љин ски упра вља не
бор бе не плат фор ме, као и на друга даљин-
ску управљана возила попут „ми ли це“...
Ауто но ми ја за ви си од режима рада. На-

паја се из елек трич них аку му ла то ра за по -
кре та ње во зи ла и ру ке, док се замена ала-
та и извршни део роботске руке (грипер)
напаја ваздухом под притиском.

По ред во зи ла је упра вљач ки пулт.
На ње му су угра ђени: команди рачунар
за управљање и контролу возила и робот-
ске руке, уређаји за пуњење акумулато-
ра, боца под притиском (резервоар гаса),
енергетски и оптички кабал...

Све те прин ци пе ко је су струч ња ци
ВТИ раз ра ди ли на сред њим плат фор ма -
ма, при ме ни ли су и на са мо ход ном ар ти -
ље риј ском ору ђу 122 mm СО РА – увође-

њем аутоматизације и СО РА ће
бити аутоматизовано оруђе са
могућношћу даљинског управ-
љања гађањем. 

Ка да су у ВТИ по че ли да
ра де на бес по сад ним плат фор -
ма ма, за ми сао је би ла да се за -
шти ти чо век и из ме сти на без -
бед но ра сто ја ње. Да нас по сто -
је и зе маљ ске осма трач ко-из -
ви ђач ке ста ни це, по пут МИП
11, па је при ча про ши ре на и за -
о кру же на. Сва сред ства су
при пре мље на да мо гу да ра де
са мо стал но у мре жи, а могуће
је да се из ви ђа њем из ва зду ха
са „врап цем“ до би ју и сви еле -
мен ти за мре жно цен тич но ра -
то ва ње.

7

55

ВО ЗИ ЛО СА 
РО БОТ СКОМ РУ КОМ
Па ле та ро бо та или бес по сад них

плат фор ми Вој но тех нич ког ин ститу та
про ши ре на је још јед ним екс пе ри мен тал -
ним мо де лом – да љин ски упра вља ним во -
зи лом са угра ђе ном ро бот ском ру ком за
специјалне намене. На тај на чин се при ча
од осам екс по на та ов де за о кру жа ва. 

То је екс пе ри мен тал но точ ка шко во -
зи ло са кру тим осла ња њем, да љин ски
упра вља но, сред њих ди мен зи ја, на ко ме
је угра ђе на ро бот ска ру ка за
спе ци јал не на ме не. Ка рак те ри -
сти ка те ру ке омо гу ћа ва шест
сте пе ни сло бо де. Пре ма за дат -
ку ко ји тре ба да из вр ши – де -
тек ци ја, обе ле жа ва ње, оне спо -
со бља ва ње и укла ња ње сум њи -
вих пред ме та и екс пло зив них
на пра ва – оно се пре по ла ска
опре ми од ре ђе ним ала ти ма и
на ли цу ме ста, за ви сно од за -
дат ка, узме алат ко ји му од го -
ва ра. Упра вља ње је да љин ско.
Ако је по треб но, на упра вљач -
ком пунк ту на ла зе се и дру ги
ала ти за дру ге на ме не. Има че -
ти ри ка ме ре (једну на гриперу,
две за вожњу напред и једну
назад).

– Во зи ло........точ ка шко, са кру тим осла ња њем са 6 точ ко ва
– По кре та ње ............................................. елек тро ме ха нич ко 
– Упра вља ње ......................................да љин ско, ра дио-пу тем
– Ди мен зи је ........................................... 1.300х900х1.200 mm
– Ма са ............................................................................250 kg
– Бр зи на кре та ња .....................................................до 5 km/h
– Пре пре ке ....... вер ти кал на до 0,15 m, на гиб до 30 сте пе ни
– Ко ри стан те рет ......................................................до 150 kg
– Ауто но ми ја ра да ...........................................………....до 2 h
– Ро бот ска ру ка: број сте пе ни сло бо де…..................… шест
– Мак си мал ни до хват ………........................……до 1.500 mm
– Но си вост гри пе ра …………..........................…….….до 2 kg
– Ро та ци ја по прав цу ……...........................……nх60 сте пе ни
– Ро та ци ја по еле ва ци ји…... од - 90 сте пе ни до 180 сте пе ни
– Из ме њи ва руч ка за раз ли чи те за дат ке
– Сен зо ри ………...........................………. .до четири ка ме ре 
– На ви га ци ја ………........................………………..ГПС и ИНС

Тактичко-технички подаци
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АУТО МА ТИ ЗО ВА НА
И СО РА
Са мо ход на ха у би ца ка ли бра 122 mm

СО РА на ме ње на је за оп шту ва тре ну по -
др шку соп стве них је ди ни ца ни воа бри га -
де. Про јек то ва на је да за до во љи зах те ве
са вре ме ног бо ји шта – да деј ству је по
прин ци пу „пу цај и бе жи”. На ста ла је
отво ре ном уград њом де ло ва и скло по ва
по крет них по прав цу ву че не
ха у би це 122 mm Д-30Ј на мо -
ди фи ко ва ну осно ву те рен ског
ауто мо би ла ФАП 2026 БС/АВ.
Бу дућ ност тог са мо ход ног ар -
ти ље риј ског ору ђе та ко ђе је
да љин ско упра вља ње.

Са мо пре го ди ну да на
СО РА је би ла без ика кве ауто -
ма ти за ци је и са пет чла но ва
по слу ге (што је за три ма ње
не ко код ње не ву че не прет -
ход ни це). Он да је отво рен на -
ви за да так – ауто ма ти за ци ја
функ ци ја ха у би це. И од та да
су угра ђе ни си сте ми за ауто -
ма ти за ци ју функ ци ја ору ђа

ти аутоматизовано ору ђе ва тре не по др -
шке, ко је ће мо ћи да се укљу чи у мре жно -
цен трич но ра то ва ње.

За хва љу ју ћи до са да оства ре ној
ауто ма ти за ци ји, број чла но ва по слу ге
тог ору ђа све ден је на три, са во за чем
(од но сно на че ти ри, ко ли ко је тра жио
так тич ки но си лац), а скра ће но је и вре -
ме ре ак ци је на ма ње од је дан ми нут.
Укуп но вре ме бор бе ног за дат ка и за др -

жа ва ња на ва тре ном по ло жа ју
би ће око че ти ри ми ну та – де ве -
де сет се кун ди по треб но је за
пре во ђе ње из мар шев ског у
бор бе ни по ло жај, за по зи ци о -
ни ра ње, ори јен та ци ју и дру го,
60 се кун ди за га ђа ње и још 60
за на пу шта ње ва тре ног по ло -
жа ја. На ро чи то је ва жно да се
ових дру гих 60 се кун ди не пре -
ко ра чи – од ис па ље ња пр вог
мет ка до на пу шта ња по ло жа ја
не сме да про ђе ви ше од два
ми ну та, јер ина че сти же про-
тивдеј ство не при ја те ља.

По ред бр зог пре во ђе ња из
мар шев ског у бор бе ни по ло жај
и обрат но, по са да је до дат но за -

по пут си сте ма за на ви га ци ју и ауто мат -
ске ни шан ске ли ни је. 

СО РА је да нас ауто ма ти зо ва но ар -
ти ље риј ско ору ђе ва тре не по др шке са
могућношћу даљинског управљања гађа-
њем, а да би се остварило даљинско
управљање један од изазова за конструк-
торе јесте ауто мат ски пу њач. У ВТИ-у
оче ку ју да ће и он би ти ре а ли зо ван до
кра ја сле де ће го ди не. Та да ће и СО РА би -

– Ма са си сте ма.........................................................18.000 kg
– Нај ве ћа бр зи на га ђа ња............................................ 6 m/min 
– Мак си мал ни до мет ............21.500 m (са ге не ра то ром га са)
– Бор бе ни ком плет ....................................................40 мет ка
– По кре та ње по прав цу и еле ва ци ји.........елек тро ме ха нич ко
– Нај ве ћа бр зи на кре та ња................... по рав ном ас фалт ном

пу ту – 80 km/h, а по су вом ма ка дам ском пу ту – 20 km/h
– Ауто но ми ја кре та ња..................................................500 km
– Вре ме пре во ђе ња из мар шев ског у бор бе ни по ло жај и

обр ну то........................................................................................90 s
– Број по слу жи ла ца............................три (че ти ри по зах те ву

так тич ког но си о ца)
– По ље деј ста ва по ви си ни.................. од –5 до + 70 сте пе ни
– По ље деј ства по прав цу.................. плус-ми нус 25 сте пе ни

Тактичко-технички подаци
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шти ће на и мо гућ но шћу пот пу но ауто мат -
ског за у зи ма ња еле ме на та га ђа ња, ко ји
се мо гу би ти за да ти и бе жич ним пу тем,
са не ког уда ље ног без бед ни јег ме ста. Па -
ра лел но поред аутоматике оста ли су и да -
ље руч ни механизми за пра вац и еле ва ци -
ју, као и класичне нишанске справе, а оне
се неће напуштати јер у случају отказа
аутоматике, си стем мо ра да од ре а гу је на
по зна ти, ста ри на чин.

Раз ви ја се и но ва фа ми ли ја му ни ци -
је за 122 ми ли ме та ра – про јек тил са упу -
ште ним дном и ге не ра то ром га са. Ста -
ра му ни ци ја по сти за ла је мак си мал ни
до мет од 15.300 ме та ра, а но ва од
21.500. Раз ма тра се и раз вој во ђе не му -
ни ци је или упа ља ча са ко рек ци јом пу та -
ње. Да ље мо дер ни за ци је тог сред ства
сле де. Пред ви ђе но је и да са мо ход не ха -
у би це СО РА има ју ба ли стич ки ра чу нар
на сва ком сред ству, што ће зна чај но
убр за ти про ра чу не.

МУЛ ТИ СЕН ЗОР СКА
ИН ТЕ ЛИ ГЕНТ НА
ПЛАТ ФОР МА 
– МИП 11
Је дан од нај но ви јих про из во да ВТИ-

а је сте и мул ти сен зор ска ин те ли гент на
плат фор ма – МИП 11. Намењена је за
осматрање и извиђање и за надзор гра-
нице и важних објеката. Тај уре ђај омо -
гу ћа ва из ви ђа ње, осма тра ње и акви зи ци -
ју по крет них и не по крет них обје ка та у
ноћ ним и днев ним усло ви ма, а и у свим
вре мен ским усло ви ма, из по кре та или за -
сто ја. Мул ти сен зор ска ин те грал на плат -
фор ма ин те гри ше ви ше раз ли чи тих сен -
зо ра ко ји исто вре ме но осма тра ју про -
стор и ства ра ју ње го ву сли ку у раз ли чи -
тим де ло ви ма елек тро маг нет -
ног спек тра. Реализована је у
две варијанте: стационарна и
покретна. Обе варијанте
платформе могу да раде
појединачно или у склопу сен-
зорске мреже.

Про је кат је за по чео у
ВТИ-у 2009, са вр ло ма лим
фи нан сиј ским сред стви ма,
али су над ре ђе не упра ве и
ме наџ мент Ин сти ту та убр зо
пре по зна ли ње гов зна чај, па

су му по ло ви ном про шле го ди -
не до де ље на зна чај ни ја фи нан -
сиј ска сред ства. 

Шта су би ли глав ни ци ље -
ви тог про јек та? Нај пре да се
оства ри из ви ђач ко-осма трач -
ки си стем па сив ног ти па за
осма тра ње и за евен ту ал ну
акви зи ци ју ци ље ва, да њу и но -
ћу и у свим вре мен ским усло -
ви ма, у оп се гу до пет ки ло ме -
та ра (за ве ће до ме те ти си сте -

– Па сив ни сен зор за ви дљи ви део спек тра „ме га пик сел на IP
1/2.5”

– Ви део ка ме ра 1920х1080
– Па сив ни сен зор за ИЦ спек тар (тер мо ви зиј ска ка ме ра)

384х288, 8–14 nm
– Ак тив ни из вор и па сив ни сен зор ла сер ског зра че ња за ме -

ре ње да љи не до објек та (ла сер ски да љи но мер) до ме та до 8.000 ме -
та ра

– ГПС за од ре ђи ва ње ко ор ди на та соп стве ног по ло жа ја
– Ди ги тал ни ком пас за ори јен та ци ју
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ми ја ко пу но ко шта ју), по том да се до -
ка же кон цепт мул ти сен зор ске мре же,
пра ве ћи сен зор ску мре жу као основ не -
ке цен трич не мре же. У то ме су ус пе ли
и на пра ви ли су два си сте ма ко ји су по -
ве за ни у мре жу и мо гу ће је успе шно ру -
ко ва ти са свим сен зо ри ма са би ло ко је
ко је тач ке у тој мре жи. 

Ин те гри са ли су основ не оп то е лек -
трон ске сен зо ре CCD ка ме ру, тер мо ви -
зиј ску ка ме ру, ла сер ски ме рач да љи не,
ГПС сен зор, ра дар, ди ги тал ни ком пас...).
Оп ци о но је мо гу ће ин те гри са ти и ра дар,
зву ко ме три ју, де тек тор ра дар ског, ИЦ
или ла сер ског зра че ња, као и хе миј ски и
би о ло шки де тек тор. 

Сле де ћи циљ био је да до ка жу мо -
гућ ност де тек ци је и од ре ђи ва ња ци ље -
ва, да по ве ћа ју мо гућ ност пра ће ња тих
ци ље ва, да оства ре ре дун дант ност си -
сте ма – за хва љу ју ћи по сто је ћој мре жи
мо гу ће је да ако је дан си стем от ка же по -
сма тра ју дру гим си сте мом. 

МИП 11 је па си ван си стем јер не -
ма ни шта ак тив но на се би, осим по лу ак -
тив ног ла сер ског ме ра ча да љи не ко ји је
ак ти ван у тре нут ку ме ре ња ко ор ди на та
ци ља. Све оста ло је па сив но, па не при -
ја тељ не мо же да га ре ги стру је.

На пра вље не су две ва ри јан те – мо -
бил на и ста ци о нар на. Сен зо ри су угра ђе -
ни на је дан те ле скоп ски стуб, ко ји је по
зах те ву так тич ког но си о ца у мо бил ној ва -
ри јан ти био ви сок до шест ме та ра. Сре -
ди ном мар та до би ли су во зи ло лан дро -

тих сег ме на та. Про јек то ва ли су цео стуб,
из глед ку ти је, елек тро ни ке, упра вља ња,
извршили интеграцију, док су само сен -
зо ри ку пље ни у ино стран ству.

Ка ко је бу дућ ност овог про јек та?
Сле де те сти ра ња у те рен ским усло ви ма,
по том, ак ти ван раз вој на ал го рит ми ма за
фу зи ју по да та ка (на да ју се уз са рад њу ко -
ле га ма из Вој не ака де ми је), па раз ви ја ње
ал го ри та ма за софт вер ску ста би ли за ци ју
сли ке, уна пре ђе ње и при ла го ђе ње по сто -
је ћег ко манд но-кон трол ног софт ве ра,
про ши ре ње мре же и ко ли чи не чво ро ва
и у до ме ти ма са ме мре же. У овом мо мен -
ту нај ва жни ја је ин те гра ци ја са по сто је -
ћим ко му ни ка ци о ним си сте ми ма. На рав -
но, ту је и ин те гра ци ја са C4I си сте ми ма
на ви шем ни воу. 

И на рав но, по за ба ви ће се ре ди зај -
ни ра њем ме ха нич ких кон струк ци ја сту -
бо ва, ка ко би на пра ви ли ма ње кон струк -
ци је и лак ше плат фор ме.

И овај си стем, осим вој не, има и ци -
вил ну при ме ну. За по је ди не под си сте ме
већ су за ин те ре со ва не не ке фир ме у зе -
мљи, а оче ку ју и са рад њу са МУП-ом. 

МО БИЛ НИ 
КО МУ ТА ЦИ О НИ
ЧВО РО ВИ
Још јед на но ви на ре а ли зо ва на у Вој -

но тех нич ком ин сти ту ту је су по крет ни ко -
му ни ка ци о ни так тич ки цен три – бри гад -

вер ди фен дер 110 и на ње му све то ин те -
гри са ли. Из лед во зи ла је ма ло из ме њен –
из ба чен је сред њи ред се ди шта ка ко би
се учвр стио те ле скоп ски стуб у те жи шту
во зи ла, ра ди по ве ћа не ста бил но сти. По -
за ди је угра ђен опе ра тор ски пулт и си -
стем има три рад на ме ста. По за ди су два
моћ на тач-скрин ра чу на ра – је дан је на -
ме њен за ру ко ва ње оп тич ким си сте ми -
ма, а дру ги ГИС-ом (Вој ске Ср би је). Пред -
ви ђе но је да све што се из ме ри у про сто -
ру бу де од мах по зи ци о ни ра но на ГИС
плат фор му, а по да ци би би ли да ље ди -
стри бу и ра ни ка цен тру за акви зи ци ју и
об ра ду по да та ка. На пред, на су во за че -
вом ме сту, по ста вљен је тре ћи ра чу нар,
ко ман дир ски. Ко ман дир мо же да над гле -
да рад оператера, а по по тре би, ако же -
ли, мо же да пре у зме кон тро лу и да сам
ру ку је сен зо ри ма и до но си не ке од лу ке.
Мо же да има код себе рад ну кар ту и да
ру ку је ГИС си сте мом.

Слич но је са ста ци о нар ном ва ри -
јан том, ма да то ни је пра ви на зив за њу
јер је у не ку ру ку по крет на, али је пред -
ви ђе на за ма њу мо бил ност. На ла зи се
на дво о со вин ској при ко ли ци и за ње но
по ста вља ње у рад ни или бор бе ни по ло -
жај тре ба де се так ми ну та. Стуб ове ва -
ри јан те има 12 m, елек трич но се по кре -
ће и из вла чи се за три ми ну та. Исти су
сен зо ри као и на мо бил ној ва ри јан ти, са -
мо је из раз ло га ди зај на си лу е те ма ло
про ме њен из глед сен зор ске гла ве. ВТИ
је вр шио ком плет ну кон струк ци ју свих
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ног и ба та љон ског ни воа и ста ни ца за ра -
дио-ре леј ну ре тран сла ци ју. Ти пр ви ко ма -
ди до ка за ли су на сај му сво ју функ ци о нал -
ност – ко је же лео, мо гао је да пре ко њих
пра ти ди рек тан пре нос ве жбе „Ди пло -
мац”, ко ја се од ви ја ла на Ин тер ви дов -
ском по ли го ну „Па су љан ске ли ва де”. То
је би ла пр ва ве ри фи ка ци ја ра да си сте ма.

Реч је о но вим ко му ни ка ци о ним
уре ђа ји ма ко је је упра ва Ј-6 ку пи ла и у
ВТИ-у је из вр ше на њи хо ва ин те гра ци ја.
Пре сме шта ња тих уре ђа ја у ка би не,
оне су пре ра ђе не и мо дер ни зо ва не. Тре -
ба ло је об је ди ни ти, уса гла си ти, ис про -
јек то ва ти, ка би не и пре у ре ди ти их у
енер гет ском сми слу, ис про јек то ва ти
но ву енер ге ти ку, но ву  кли му и кли ма ти -
за ци ју, струк тур но ка бли ра ње...

Ти по крет ни ко му ни ка ци о ни так -
тич ки цен три слу же за уве зи ва ње пот -
чи ње них је ди ни ца са ви шим ни во и ма
ко ман до ва ња.  Ба та љон је уве зан са
свим је ди ни ца ма ис под се бе – ни воа
че те, ба те ри је, во да, оде ље ња, а са
дру ге стра не има и ко му ни ка ци ју пре -
ма бри гад ном цен тру. Бри гад ни цен тар
по ве зу је све ба та љо не и ди ви зи о не ис -
под се бе и обез бе ђу је ко му ни ка ци ју ка
стра те гиј ском ни воу. Су шти на је да ти
цен три обез бе де не пре кид ну ко му ни -
ка ци ју из ме ђу обич них вој ни ка до нај -
ви ших ко манд них цен та ра – до так тич -
ког ни воа.

По мо ћу уре ђа ја угра ђе них у ка би не
мо гу се пре но си ти сви мо гу ћи те ле ко му -
ни ка ци о ни сер ви си – по да ци, го вор,
сли ка, раз ме њи ва ти имеј ло ви, раз не по -
ру ке, све што је у са вре ме ним вој ска ма
при сут но. У ства ри, то су мул ти ме ди јал -
ни сер ви си ко ји по сто је и у ци вил ству,
са мо  су за Вој ску ми ли та ри зо ва ни.

Вр ло је ши рок спек тар ра зних уре -
ђа ја и сред ста ва на рас по ла га њу – све
вр сте ра дио и ра дио-ре леј них ко му ни ка -
ци ја, плус ко му та ци ја – где се вр ши об -
је ди ња ва ње, при јем и ре тлан сла ци ја са -
о бра ћа ја пре ма сва ком по је ди нач ном
уче сни ку.

Пред ви ђе но је да се ове ка би не
иду ће го ди не на ђу у је ди ни ца ма, а до та -
да сред ства иду на ис пи ти ва ње у Тех -
нич ки опит ни цен тар. 

ЛА СТА 2
Авион „ласта” је једномоторни дво-

седи нискокрилац, металне конструкције
са увлачећим стајним трапом типа три-
цикл, са могућношћу коришћења бетон-
ских и припремљених травнатих полет-
но-слетних стаза. 

Намењен је за селективно лете-
ње ученика-пилота и извођење обуке
у основ ном, фи гур ном, навигациј -
ском, инструменталном и ноћном ле -
те њу.  Авион је тако пројектован да уз
одговарајуће додатно опремање обез -
беђује могућност обуке у елементи-
ма гађања, ра ке ти ра ња и бом бар до -
ва ња. 

Други прототип авиона „ласта” је,
у односу на први про то тип и авионе за
Ирачко ратно ваздухопловство, зна-
чајно побољшан. То побољшање огледа
се у новој електронској дигиталној
опреми и показивачима („стаклена каби-
на”), као и у побољшању неких техно-
лошко-експлоатационих карактеристи-

– Ра дио под си стем 2 ВВФ и 1 ВФ
– Ра дио ре леј ни под си стем 3 РРУ
– Ко му та ци о ни под си стем
– Ка блов ски под си стем
– Под си стем за над зор и упра вља ње
– Елек тро е нер гет ски под си стем за

на па ја ње
– Под си стем за гре ја ње и кли ма ти за -

ци ју

Технички подаци



ка уочених на провом прототипу и авио-
нима Ирачког ратног ваздухопловства.
Повећана је видљивост у задњој полу-
сфери из друге кабине (додавањем два
задња бочна стакла) и уграђени су нови
делови секундарне структуре, израђене
од композитних материјала.

Уградњом нове електро-електро-
нске инсталације смањена је маса, а по-
већана поузданост система. Уградњом
спољашњег и унутрашњег LED осветље-
ња побољшана је видљивост, смањена
потрошња енергије и повећана поузда-
ност авиона.

Од нове електро и електронске
опреме уграђен је нови уређај за навига-
цију Гар мин 500, са при мар ним дис пле јом
на ко јем се на ла зе основ ни пи ло та жни ин -
стру мен ти, а на се кун дар ном на ви га ци о -
ном дисплеју показује се по крет на ма па
пу та. Такође, уграђен је и обједињени ди-
гитални при ка зи вач основ них па ра ме та -
ра мо то ра и го рив ног си сте ма MVP-50P.

Прототип 1 авиона „ла ста” пројекто-
ван је као ненаоружан, а за потребе
Ирачког ратног ваздухопловства раз-
вијена је варијанта наоружаног авиона,
ојачавањем структуре крила, пројекто-
вањем подвесних носача наоружања и уград-
њом неопходне опреме. Прототип 2 мо-
же се лако превести у наоружану ва-

За ни мљи во је да мо то ри од 315 КС
има ју мо гућ ност уград ње кли ма уре ђа ја.
То Ира ча ни ни су тра жи ли, али ће се ве -
ро ват но угра ђи ва ти у на ше ле те ли це
(ако МО и Вој ска то одо бре).

Инжињери ВТИ-а освојили су тех-
нологију израде и уградње детонационог
сечива (врло мале линеарне масе) за
сечење стакла кабинског поклопца ради
обезбеђења безбедног напуштања авио-
на у случају опасности и непредвиђених
ситуација.

Авион „ласта” пружа могућност да-
љег рада и побољшања у смислу уград-
ње избацивог седишта у обе кабине (уз
извесне измене кабинског дела трупа),
затим уград њу но вог мо то ра, а евенту-
ално и про јек то ва ње но ве јед но сед ва -
ри јан те.
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ријанту,  зависно од
потреба и захтева
корисника.

Предвиђено је
да 15 авиона за наше
ВиПВО буде про-
изведено на бази
прототипа 2, са до-
датним побољшањи-
ма (олакшано улаже-
ње у кабину, нови
поклопац кабине –
боља је видљивост).

У други прото-
тип уграђен је ше-
стоцилиндрични
клипни боксер мо-
тор AVCO Lycoming
AEIO-540 L1B5D,
снаге 224 кW, са
двокраком елисом
Hartzell, а за српско
ВиПВО уграђиваће
се мотор AVCO
Lycoming AEIO-580
B1А, снаге 235 кW са
двокраком елисом
Hartzell.

Могућност у га-
ђању, ракетирању и
бомбардовању на

прототипу 2, по по-
треби, остварена је
увођењем по једне
ли ни је на о ру жа ња
испод крила, на ко -
јима се подвеша-
вају но са чи на о ру -
жа ња ко ји но се
бом бе, стре љач ко
на о ру жа ње или лан -
сер не во ђе них ра -
ке та. Од на о ру жа -
ња пред ви ђен је ми -
тра љез 12,7 mm,
ми тра љез 7,9 mm,
сед мо цев ни лан се -
ри ра ке та и фа бов -
ке бом бе те жи не до
120 килограма.

– По гон ска гру па: шестоцилиндрични клипни боксер мотор
AVCO Lycoming AEIO-540 L1B5D, снаге 224 кW, са двокраком ели-
сом Hartzell
– Ди мен зи је:

- раз мах кри ла (са тер ми не зо ни ма).................................... 9,702 m
- ду жи на .................................................................................7,965 m
- ви си на ....................................................................................2,84 m
- по вр ши на кри ла...................................................................12,9 m2

– Ма са:
- сопствена маса авиона......................................................... 888 kg
- мак си мал но го ри ва ................................................................130 kg
- мак си мал но при по ле та њу ..................................................1.210 kg
- мак си мал на про ра чун ска (акро бат ска ка те го ри ја).......... 1.145 kg

– Оста ле ка рак те ри сти ке:
- пла фон ле та..........................................................................6.500 m
- ду жи на залета/по ле та ња................................................280/450 m
- ду жи на сле та ња/вожње.................................................500/300 m
- до лет без ре зер ве го ри ва ................................................ 700 km
- ис трај ност ле та без ре зер ве го ри ва......................................... 3 h
- фак тор оп те ре ће ња ............................................................. +6/-3 Г

– Опционо:
– Мак си мал на те жи на са под ве сним сред стви ма .................1.450 kg
– На о ру жа ње на две под ве сне тач ке но си во сти до 120 kg: кон теј -
нери митраљеза 12,7 и 7,9 mm, седмоцевни лан сер не во ђе них ра -
кет них зр на, авио-бом бе ФАБ 50 и 100 ки ло гра ма

Тактичко технички подаци



БУМ БАР
У скла ду са са вре ме ним зах те ви ма

за про ти во клоп ну бор бу у Ин сти ту ту је
у за вр шној фа зи раз вој про ти во клоп ног
ра кет ног си сте ма „бум бар” ко ји је већ
оце њен као вој ни и др жав ни про је кат.
Си стем омо гу ћа ва уни шта ва ње оклоп -
них во зи ла во ђе ном ра ке том ка ли бра
136 mm на да љи на ма 80–600 ме та ра. Ра -
ке та је опре мље на ефи ка сном тан дем
ку му ла тив ном бој ном гла вом, ко ја је
спо соб на да уни шти и са вре ме не тен ко -
ве опре мље не екс по ло зив но ре ак тив -
ним окло пом. 

Лан си ра ње ра ке те вр ши се са ра -
ме на стрел ца у сто је ћем или кле че ћем
по ло жа ју или са тро но шца у ле же ћем
по ло жа ју. Мо гућ ност лан си ра ња ра ке те
из за тво ре ног про сто ра про ши ру је упо -
тре бљи вост овог си сте ма и у усло ви ма
бор бе у град ским сре ди на ма. Основ не
ком по нен те си сте ма су ра ке та у лан сир -
ној це ви, уре ђај за лан си ра ње и во ђе ње
и тро но жац.

Оче ку је се да следеће године у
„Кру ши ку” стар ту је нул та се ри ја. До
кра ја го ди не тре ба ло би да се зна чај -
но уна пре ди си стем за во ђе ње им пле -
мен та ци јом тер мо ви зиј ске ка ме ре,
жи ро ста би ли за ци јом ни шан ске кон ча -
ни це. 

НО РА Б 52 КИ
На из ло жби Партнер 2011 „Ју го им -

порт – СДПР” је, осим дру гих сло же них
бор бе них си сте ма из сво јих раз вој них и
про из вод них про гра ма, при ка зао и мо -
дел окло пље ног са мо ход ног ар ти ље риј -
ског ору ђа ка ли бра 155 mm са це ви ду -
жи не 52 ка ли бра, озна ке НО РА-Б/52
КИ. Ми нистaрство од бра не Ре пу бли ке
Ср би је екс пли цит но је тo ору ђе опи са ло
као да нас нај сло же ни ји и нај ску пљи по -
је ди нач ни серијски про из вод целокупне
срп ске од брам бе не ин ду стри је. Им по -
зант но сред ство до ми ни ра ло је сре ди -
штем Ха ле 1 Бе о град ског сај ма. 

„Ју го им порт-СДПР” је у то ку про те -
кле де це ни је про из вео и ис по ру чио ино-

парт не ри ма из Ази је и Афри ке не ко ли -
ко де се ти на ору ђа НО РА-Б/52 прет ход -
не ге не ра ци је. Из во зом тог сред ства
срп ска од брам бе на ин ду стри ја свр ста -
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– Ка ли бар .................................136 mm
– До мет.................................. 80–600 m
– Вре ме ле та до ци ља.....ма ње од 4,6 s
– Про бој хо мо ге ног пан цир ног че ли ка

иза ЕРО......................................ве ћа од 700 mm
– Ма са оруж ја у бор бе ном по ло -

жају......................................................19,7 kg
– Ма са тро но шца ........................6,7 kg
– Ма са уре ђа ја за во ђе ње .............4 kg
– Ду жи на оруж ја ...................1.164 mm
– Тем пе ра тур ни ин тер вал упо тре -

бе...................–30 до +50 сте пе ни Цел зи ју са
– Број по слу жи ла ца........................ 1+1
– Прин цип во ђе ња.................. SACLOS
– Тан дем ку му ла тив на бој на гла ва
– Ве ро ват но ћа по га ђа ња ци ља....ве ћа

од 90 од сто

Тактичко технички подаци

При из ра ди ору ђа НО РА тре ће
ге не ра ци је при ме ње не су нај но ви је
тех но ло ги је ди зај ни ра ња и из ра де,
што је до при не ло ви ше стру ком скра -
ће њу вре ме на и по ве ћа њу тач но сти
из ра де.

Ору ђе је мо ду лар ног ти па, што
омо гу ћа ва ис по ру ке у ви ше раз ли чи -
тих оп ци ја, у за ви сно сти од ода би ра
ко ри сни ка.

Ново у пројектовању



вља ње ва тром из ору ђа об у хва та ауто -
мат ско пре но ше ње и за у зи ма ње за да тих
еле ме на та га ђа ња, пу ње ња ору ђа, усме -
ра ва ња це ви ору ђа по прав цу и ви си ни,
опа ље ње по за да тој ко ман ди. Кла сич не
ни шан ске спра ве и уре ђа ји за усме ра ва -
ње ГРС за др жа ни су као ре зер вна опре -
ма за кла си чан по сту пак ра да.

По бољ ша на је по у зда ност функ ци -
ја ра да под скло по ва пу ња ча, пре све га
до но са ча про јек ти ла и до но са ча ба рут -
ног пу ње ња, скра ће но је вре ме ци клу са
ауто мат ског пу ње ња, та ко да су оства -
ре не ве ће бр зи не га ђа ња при свим еле -
ва ци ја ма га ђа ња и омо гу ће но је ис па ље -
ње ви ше ме та ка са јед но вре ме ним па -
дом на да љи на ма до 25 ки ло ме та ра.

НО РА-Б/52 КИ има си стем НБХ за -
шти те са фил тро вен ти ла ци о ним уре ђа -
ји ма за ка би ну и ку по лу, про тив по жар ну
за шти ту и за шти ту од бу ке.

Уво ђе њем по моћ ног из во ра сна ге
(АПУ), на ме ње ног за на па ја ње уре ђа ја
за по кре та ње ору ђа на ва тре ном по ло -
жа ју, омо гу ће но је по ве ћа ње ауто но ми -
је деј ства во зи ла.

Ра ди по ве ћа ња без бед но сти чла но -
ва по са де угра ђе но је по моћ но на о ру жа -

ме ста ко ман ди ра и ни шан џи је. Та ко ђе,
ура ђе на је и про тив мин ска за шти та и
оклоп на за шти та свих ре зер во а ра. Раз -
ви је ни су но ви софт ве ри и угра ђе ни нај -
са вре ме ни ји уре ђа ја као на пример
ауто ма ти зо ван на ви га ци о ни си стем
(ГПС/ИНС) и ауто ма ти зо ван си стем за
упра вља ње ва тром на ору ђу.

Ре про јек то ва ни су и из ра ђе ни но ви
скло по ви зад ња ка и за тва ра ча, те мо ди -
фи ко ва ног ауто мат ског пу ња ча. НО РА-
Б/52 КИ до би ла је и но ву ша си ју, ве ће
по кре тљи во сти и но си во сти. Раз ви јен је
соп стве ни си стем ин тер не ко му ни ка ци -
је по са де ору ђа и ин ста ли ран ра дар на
ору ђу за ме ре ње по чет них бр зи на про -
јек ти ла. Та ко ђе, ре а ли зо ва не су ре зер -
вне функ ци је руч ног по кре та ња у слу ча -
ју от ка за ауто ма ти ке за све из вр шне
еле мен те ору ђа.

Бр зи на по се до ва ња ва тре ног по ло -
жа ја и ауто мат ско усме ра ва ње ору ђа у
основ ни пра вац, као и до стиг ну та пре ци -
зност од ре ђи ва ња соп стве не по зи ци је,
свр ста ва ју НО РУ тре ће ге не ра ци је у гру -
пу најсофистициранијих артиљеријских
оруђа. Ре а ли зо ван ауто ма ти зо ван при јем
и из вр ше ње ко ман де (сиг на ла) за упра -

ла се по но во у ка те го ри ју про зво ђа ча
сло же них бор бе них си сте ма. 

Ору ђе НО РА-Б/52 КИ има пер фор -
ман се ко је га, у сво јој кла си, на са вре -
ме ном тр жи шту на о ру жа ња и вој не
опре ме чи не пот пу но кон ку рент ним
про из во ди ма во де ћих свет ских про из -
во ђа ча – од ли ку је га ви со ка ва тре на
моћ, ви сок сте пен ауто ма ти за ци је свих
функ ци ја, ви со ка опе ра тив на и так тич ка
по кре тљи вост, ви со ка бор бе на ауто но -
ми ја, ви со ка бор бе на жи ла вост, са вре -
ме ни си стем за упра вља ње ва тром, те
мо гућ ност ин те гра ци је у са вре ме но
мре жно цен трич но бо ји ште. 

Реч је о сред ству тре ће ге не ра ци је,
у чи ји је кон цепт уве де но низ тех нич ких
ре ше ња, од ко јих је спо ља нај у оч љи ви ја
ком плет на оклоп на за шти та са свих стра -
на, чи ме је њен спо ља шњи из глед зна чај -
но из ме њен – „ми ли та ри зован”. 

На но вој вер зи ји ору ђа тре ће ге не -
ра ци је раз ви је на је и из ра ђе на оклоп на
за шти та, ко ја об у хва та раз вој је дин -
стве ног оклоп ног скло па ка би не за по -
са ду и ма га ци на за му ни ци ју, те оклоп -
ног скло па – ку по ле ко ја об у хва та си -
стем на о ру жа ња, ауто мат ски пу њач и
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– Ди мен зи је:
- ду жи на .......................................................................11.000 mm
- ши ри на........................................................................ 2.950 mm
- ви си на.......................................................................... 3.450 mm
- кли ренс........................................................................... 360 mm
- при ла зни угло ви .......................................................35 сте пе ни
- максимална бор бе на ма са................................................... 34 t

– Ка рак те ри сти ке по гон ске гру пе ору ђа
По гон ска гру па је:
- фор ме по го на 8x8
- са ма ну ел ним, син хро ни зо ва ним ме ња чем
- са ба лан си ра ју ћим осла ња њем
- са про мен љи вим при ти ском у пне у ма ти ци ма

Oру ђу обез бе ђу је од лич ну так тич ку и стра те шку мо бил ност
– Ди на мич ке ка рак те ри сти ке ору ђа:

-  мак си мал на бр зи на кре та ња........................................ 90 km/g
- нај ве ћа бр зи на кре та ња по ма ка дам ском пу ту...........25 km/h;
- нај ве ћа бр зи на кре та ња ван пу те ва.............................15 km/h;
- ана то ми ја кре та ња............................. 1.000 km, при бр зи на ма
кре та ња 80 km/h

– Пер фор ман се (про ход ност) ору ђа:
- макс. ши ри на ро ва..................................................... два ме тра
- макс. во де ни газ..................................................................1,6 m
- макс. вер ти кал ни на гиб........................................................50%
- макс. боч ни на гиб.................................................................30%

Тактичко-технички подаци



ње – ку по ла са ми тра ље зом 7,62 или
12,7 mm (оп ци о но да љин ски упра вља на
ору жна ста ни ца 12,7 mm ), а и ба ца чи
дим них ку ти ја.

Ре про јек то ван је и из ра ђен но ви му -
ни циј ски кон теј нер, ко ји омо гу ћа ва лак -
ши и бр жи рад по слу ге. Ре а ли зо ва ном ме -
ха ни за ци јом по јед но ста вље но је пре ба -
ци ва ње му ни ци је са ло ги стич ког во зи ла.

По бољ ша на je по кре тљи вост ору ђа
и по ве ћа ни су бр зи на и мо гућ ност кре -
та ња у ван пут ним усло ви ма.

Ре а ли зо ва ним из ме на ма, сма њен је
број чла но ва по са де и ство ре ни су усло -
ви да ни је дан члан по са де не тре ба да
на пу шта ка би ну то ком нор мал ног функ -
ци о ни са ња ору ђа.

НО ВО ИЗ 
ЗА СТА ВА-ОРУЖ ЈА
На овом сај му пре ми јер но је при ка -

зан „За ста вин” пу шко ми тра љез 5,56 mm
М09. Пред ста вљен је про то тип ко ји је
де ли мич но ис пи тан на по у зда ност, али у
тој фа бри ци не би још хте ли да пре ци зи -
ра ју ко ли ко је вре ме на оста ло до осва ја -
ња про из вод ње и ко мер ци ја ли за ци је.

СРПСКИ ЗОДИЈАК 
Београдска фирма „Adver to ut”, иза

које стоји вишедеценијско искуство фа-
брике „Спортстар” у производњи гуме-
них чамаца, спортске опреме и других
производа на надувавање, на „Партне-
ру” је представила део свог војног про-
грама – савремени чамац  М5.0 из сери-
је М-РИБ. Реч је о кабин-чамцу намење-

ном за брза дејства и операције мањих
војних јединица на реци и на мору. Мо-
же се користити као извиђачки чамац с
опремом за сателитску комуникацију
или ноћно осматрање. Када је наоружан
митраљезом мањег калибра, предвиђен
је за брза офанзивна дејстава. 

Направљен је од најквалитетнијих
и најиздржљивијих хипалон-неопрен ма-
теријала, који се одликују високом издр-
жљивошћу, еластичношћу и отпорно-
шћу на хабање, УВ зрачење, алге, кисе-
лине, гљивице, органска једињења, те
велике температурне разлике. Матери-
јал је отпоран и на дејства стрељачке
муниције мањег калибра. 

Труп и палуба РИБ кабин-чамца
урађени су од висококвалитетних поли-

естер и карбонских материјала који су
погодни за екстремна напрезања који-
ма су чамци изложени.

Ти чамци су опремљени неопход-
ном опремом за дијагностику рада мо-
тора, навигационим и комуникационим
уређајима, те уређајима за ноћно осма-
трање и вожњу.

Фирма поседује најсавременију ма-
шину за топло заваривање, једину такве
врсте у региону. 

У свом производном програму има-
ју и макете разних типова војне технике
у природној величини. Тако је под сво-
дом сајам ске ку по ле би ла из ло же на пр -
ва срп ска ба ли стич ка ра ке та, дугa 10
ме та ра – на рав но на на ду ва ва ње. 

ASPEN ВО ДА
„ASPEN WATER”, во де ћа свет ска

ин ду стриј ско-тех но ло шка ино ва тор ска
фир ма у ди зај ни ра њу, про из вод њи и ди -
стри бу ци ји ком пакт них и из у зет но ефи -
ка сних пре но сних уре ђа ја за пре чи шћа -
ва ње во де пред ста ви ла је на бе о град -
ском сај му не ко ли ко нај но ви јих мо де ла,
ко је по ред аме рич ких ору жа них сна га
ко ри сте и ци вил не ор га ни за ци је у слу -
ча ју еле мен тар них ка та стро фа и ху ма -
ни тар них кри за.   

Мо де ли 1800BC и 5500М за про чи -
шћа ва ње во де, ко је тре нут но ко ри сти
аме рич ка вој ска у све ту, ди зај ни ра ни су
пр вен стве но за упо тре бу спе ци јал них
сна га у ба за ма. Ове уре ђа је тре нут но
ко ри сти аме рич ка вој ска и ко а ли циј ске
тру пе у Ав га ни ста ну и Ира ку.

Ка да се ко ри сте на ис ту ре ним по -
ло жа ји ма, уре ђа ји има ју ве о ма ма ли ге -
не ра тор. Во да за про чи шћа ва ње мо же
да се из вла чи ти из ро во ва, ре ка, је зе -
ра или ста ја ће во де, ко ја мо же да са -
др жи хе миј ске и /или би о ло шке кон та -
ми на ци је. 

ASPEN 5500M пре чи шћа ва из ме ђу
17.000 и 19.000 ли та ра днев но, од но сно
из ме ђу 700 до 800 ли та ра на сат, док је
ка па ци тет ма њег ASPEN 1800BC до 7.000
ли та ра днев но (285 ли та ра на сат). 

Оба уре ђа ја има ју две фа зе фил тра -
ци ја. Пр ва фа за укла ња пе сак, бла то и
вр ло сит не че сти це, а дру га штет не ми -
кро ор га ни зме и дру ге, чак и ма ње че -
сти це.
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– Спољ на ду жи на........................4,95 m
– Уну тра шња ду жи на.................3,70 m
– Спољ на ши ри на.......................2,18 m
– Уну тра шња ши ри на.................1,02 m
– Преч ник ту бу са........................ 50 cm
– Број ко мо ра................................шест
– Ма са.........................................350  kg
– Но си вост...............................1.100 kg
– Мак си мал на сна га мо то ра  (је дан

мо тор).....................................................90 КS
– Максимална брзина.........50 чворова

ТТ подаци М-РИБ серија М.50

Оче ку ју да ће уво ђе њем у се риј ску про -
из вод њу тај пу шко ми тра љез осво ји ти
но ва тр жи шта и да ти но ви за мах у по сло -
ва њу „За ста ва-оруж ја”. Раз вој је тра јао
не што ви ше од го ди ну да на. 

Нов је и њи хов ми тра љез у ка ли бру
.50 Бра у нинг, ко ји ће се па ра лел но са  ми -
тра ље зом 12,7 mm бо ри ти за осва ја ње
тр жи шта. Он мо же да бу де на ме њен за
уград њу на во зи ла, пло ви ла и ва зду хо пло -
ве. И за је дан и за дру ги ми тра љез уград -
ња је иста. Циљ је да то оруж је што пре
бу де до ве де но до се риј ске про из вод ње.



За ме њи ви мул ти ме ди јал ни во де ни
ка ни стер ефи ка сно тре ти ра по вр шин -
ске во де ко је са др же кон та ми нан те по -
пут оло ва, ба ри ју ма, се ле на и ар се на.

Та ко ђе, укла ња за га ђи ва че као што
су раз ре ђи ва чи, ин сек ти ци ди и пе тро -
хе ми ка ли ја. Ин те гри са не ул тра љу би ча -
сте (УВ) лам пе уре ђа ја знат но бр же де -
лу ју од хло ра и уни шта ва ју 99,99  од сто

СВЕТ СКА 
ПРЕ МИ ЈЕ РА ВО ЗИ ЛА
ГА ВИ ЈАЛ ПЛУС 
Ла ко оклоп но ви ше на мен ско во зи -

ло „га ви јал плус” кон цер на  „Rheinmetall
MANN military Vehicles” свет ску пре ми -
је ру има ло је на бе о град ском сај му
„Парт нер 2011”.

Реч је o са вре ме ном ла ком оклоп -
ном ви ше на мен ском во зи лу, спрем ном
да од го во ри на иза зо ве ко је но се по ве -
ћа на опа сност од те ро ри зма и ор га ни -
зо ва ног кри ми на ла за на ци о нал ну и ме -
ђу на род ну без бед ност. Ти но ви иза зо ви
до ве ли су и до но вог схва та ња кон цеп та
обез бе ђе ња и од бра не, а са мим тим и
до ве ћих зах те ва у по гле ду спо соб но сти
оклоп них је ди ни ца и њи хо ве опре ме,
по себ но у до ме ну за шти те, ко манд не
спо соб но сти, мо бил но сти и ефек та на
ци ље ве.
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свих бак те ри ја и ви ру са ко ји се на ла зе у
во ди, као што су e-coli, ко ле ра, ти фус,
ан тракс и деч ја па ра ли за.

АSPEN 2000DM про чи шћа ва и де -
са ли ни зу је мор ску во ду. То је нај ком -
пакт ни ји, енер гет ски ефи ка сан по крет -
ни уре ђај ре верз не осмо зе, до сту пан да -
нас на све ту и нај ма њи си стем ко ји ре -
верз ном осмо зом пре чи шћа ва во ду. Мо -
гу се по ста ви ти је дан или два опе ра те -
ра. Ко ри сти би ло ко ји об лик јед но фа зне
стру је од 90 до 250 вол ти, 50/60 Hz. Ти
се уре ђа ји мо гу се по ве за ти на при кључ -
ке на вој ним во зи ли ма.

Као по моћ аме рич ке вла де Ја па ну
на пре чи шћа ва њу ра ди о ак тив не во де
ко ја је у мо ре ис цу ре ла из ре ак то ра код
Фу ку ши ме ан га жо ва но је 60 ASPEN уре -
ђа ја. Ти пре чи ста чи су има ли не за мен -
љи ву уло гу по сле ура га на Ка три на и Ри -
та, ко ји су по го ди ли САД.

Сви ASPEN уре ђа ји мо гу ко ри сти ти
со лар не ће ли је, ко је та ко ђе про из во ди
фир ма „ASPEN WATER”. 

Вла сник и кон струк тор фир ме Ед
Ешли (Ed Atchley) у из ја ви за ма га зин
Од бра на ис ти че да је од по слов них
парт не ра у САД, ко ји већ има ју би -
знис у Ср би ји, до био уве ра ва ња да је
ов де до бра по слов на кли ма и да су
рад ни ци ква ли фи ко ва ни и вред ни.
Као је дан од раз ло га уче шћа на сај му
на вео је тра же ње парт не ра ко ји би
про из во дио пре чи ста че во де и њи ма
снаб де вао ис точ ну Евро пу, ко ја је је -
ди ни део све та не по кри вен про из во -
ди ма ње го ве фир ме.  

Потрага за партнером

Шеф про да је „Rheinmetall MANN
military Vehicles” за ју жну Евро пу др
До ми ник вон Ме тер них за Од бра ну
ка же да је Ср би ја ода бра на за свет -
ску пре ми је ру овог во зи ла, не са мо
као по тен ци јал но тр жи ште већ и, за -
хва љу ју ћи ње ној од брам бе ној ин ду -
стри ји, и као мо гу ћи парт нер у про из -
вод њи не ких ком по нен ти за „га ви јал
плус”.    

Ње га је по себ но, као струч ња -
ка, за ин те ре со ва ло до ма ће оклоп но
во зи ло „ла зар”, за ко је је ре као да
има „ве о ма атрак ти ван кон цепт”. До -
дао је да „Rheinmetall” про из во ди чи -
та ву ле пе зу ком по нен ти – од елек -
тро ни ке до на о ру жа ња и вој не опре -
ме, ко ја би мо гла да се угра ђу је у „ла -
за ра” за на ступ на тр жи шти ма тре -
ћих зе ма ља. 

Оцене

Ору жа ним сна га ма по треб но је ви -
ше на мен ско во зи ло ко је се мо же тран -
спор то ва ти хе ли коп те ром и ко је има ве -
ћи уну тра шњи про стор ра ди си гур ни јег
пре но са ком плек сне опре ме у ми си ја ма,
као што су: ко ман да и кон тро ла, кон тро -
ла гра ни це, па тро ле, из ви ђа ња, коп не на



кон трол на ста ни ца за ле те ли це без по са -
де, обез бе ђе ње, са ни тет, тран спорт. 

„Га ви јал плус” је мо дер но, еко но -
мич но, оклоп но 4x4 ви ше на мен ско во -
зи ло са од лич ним ка рак те ри сти ка ма за
во жњу на пу те ви ма и из ван њих. Мо же
се тран спор то ва ти хе ли коп те ром C-47 и
тран спорт ним ави о ни ма C-130, C-160 и

А400М. Пру жа за шти ту од пе ша диј ског
на о ру жа ња и про тив тен ков ских ми на.
Мо же би ти опре мље но до дат ним по ја -
ча њем ра ди по ве ћа ња за шти те и пре -
жи вља ва ња у слу ча ју ба ли стич ке или
мин ске опа сно сти. 

„Га ви јал плус” се про из во ди ис кљу -
чи во у са рад њи „Rheinmetall MANN mi-

litary Vehicles”  и
„Panhard-oм”, ре но -
ми ра ним фран цу с -
ким про из во ђа чем
во зи ла ко ји  из ра ђу -
је ве ли ки број
основ них „га ви јал”
во зи ла за ору жа не
сна ге Фран цу ске.

То во зи ло је
по себ но из ра ђе но
за вој не свр хе, ко -
ри сте ћи ко мер ци -
јал не де ло ве. Ша си -

ја је од оклоп ног че ли ка и алу ми ни ју ма.
Осим то га, ве тро бран и про зо ри на
свим вра ти ма су од ар ми ра ног ста кла.
Зад ња вра та во зи ла слу же за лак ши уто -
вар опре ме.

Уну тра шњост во зи ла има за пре -
ми ну 6,6 куб них ме та ра и при ма до се -
дам чла но ва по са де. Ко ри сна но си вост
је 2.000 ки ло гра ма. Опре мље но је кли -
ма уре ђа јем и цен трал ним си сте мом за
на пум па ва ње гу ма. Угра ђен је и си стем
за ну кле ар ну, би о ло шку и хе миј ску за -
шти ту. На о ру жа но је оружјем калибра
5,56 mm/7,62 mm и има ба цач дим них
бом би. ƒ

Прилог припремили 
Мира ШВЕДИЋ
Новица АНДРИЋ 
и Петар ВОЈИНОВИЋ
Фотографије Јово МАМУЛА
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– Ду жи на..............................................................................4,86 m
– Ши ри на.............................................................................2,25 m
– Ви си на...............................................................................2,26 m
– Кли ренс.............................................................................0,37 m
– Те жи на..................................................................................7,6 t
– Мак си мал на бр зи на.....................................................120 km/h
– Са вла ђу је успон од...................................................60 сте пе ни
– Са вла ђу је боч ни на гиб.............................................30 сте пе ни   
– Мо тор................................................Iveco, тур бо ди зел Еуро 3
– Сна га..................................................................140 кW/ 190 КS
– Трансмисија......................четири брзине, аутоматски мењач

Тактичко-технички подаци
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Ита ли јан ска на мен ска ин ду стри ја од у век је би ла 
по зна та по стре љач ком оруж ју, пре све га пи што љи ма, 
а у по след њих не ко ли ко де це ни ја, по сјај ним мор на рич ким
ар ти ље риј ским ору ђи ма, од ко јих су не ка, по пут то по ва
ОТО Melara Compact и Super Rapid, по ста ла сво је вр стан
свет ски стан дард. Већ не ко вре ме Ита ли ја ни по ку ша ва ју
да успех тих ору ђа ис ко ри сте и на пла ну коп не не 
вој ске, пре вас ход но за при ме ну у про тив ва зду хо плов ној
од бра ни. По сле упо тре бе тен ков ске ша си је на си сте му
OTO MA TIC, нај но ви ји по ку шај ре зул ти рао је 
ис ко ри шће њем точ ка шке ша си је вр ло до бро 
оце ње ног са мо ход ног ар ти ље риј ског то па Centauro, 
али са но вом ку по лом.

Д
а ни је Ру са и њи хо вог ин си -
сти ра ња на ме шо ви тим ар ти -
ље риј ско-ра кет ним си сте ми -
ма ПВО („тун гу ска“, „пан -
цир“), Шве ђа на са њи хо вим

бе смрт ним „бо фо р си ма“ уна пре ђе ним
ма ли ми ли он пу та, из ме ђу оста лог и вр -
ло са вре ме ном про гра ма бил ном му ни -
ци јом, а и Швај ца ра ца и Не ма ца са ње -
го вим си сте ми ма ка ли бра 35 mm и на -
пред ном му ни ци јом, де ло ва ло би да су
ар ти ље риј ски си сте ми јед но став но на -
пу ште ни. 

Ита ли ја ни су сво је вре ме но по ку -
ша ли са си сте мом Sidam, ко ји је под ра -
зу ме вао осно ву оклоп ног тран спор те ра
М113 и че ти ри то па ка ли бра 25 mm, али
да ље од соп стве них ору жа них сна га, ко -
је су по ру чи ле ма њу ко ли чи ну, ни су ус -
пе ли да оства ре за па же ни ји из во зни
успех. По ку ша ли су и са си сте мом OTO-
MATIC, на ша си ји тен ка OF-40 (раз ви јен
од тен ка Leopard 1) и на мен ски раз ви је -
ном ку по лом са то пом 76 mm, али је тај
по ку шај за вр шио још ма ње успе шно. Је -

Италијански артиљеријски систем ПВО Draco

ЂАВО
ВЕЛИКОГ 
КАЛИБРА
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дан од раз ло га за то је сте чи ње ни ца да
се рет ко ко из ПВО мо гао убе ди ти да
мор на рич ки топ Super Rapid мо же сво -
јом за и ста вр ло моћ ном му ни ци јом, али
ре ла тив но ма лом бр зи ном га ђа ња, да
кон ку ри ше ра ке та ма и то по ви ма ма њег
ка ли бра. За ни мљи во, ти то по ви сма тра -
ни су вр ло ефи ка сним у мор на рич кој
уло зи за уни вер зал не за дат ке: од пру -
жа ња ва тре не по др шке тру па ма на зе -
мљи, пре ко бор бе са ма њим бро до ви ма,
све до про тив ва зду хо плов не од бра не. 

У скло пу ПВО, по ред деј ства по
про тив нич ким ави о ни ма и хе ли коп те ри -
ма, му ни ци ја са бли зин ским упа ља чем
сма тра на је и ве о ма ефи ка сном про тив
ни ско ле те ћих про тив брод ских ра ке та,
по сло вич но вр ло не у год ним ци ље ви ма,
пре вас ход но због ре ла тив но ма ле си лу -
е те, ве ли ке бр зи не и ма ле ви си не ле та.

Мо жда су вој ни пла не ри јед но став -
но би ли „на вик ну ти“ на то по ве ма њег ка -
ли бра, због оп те ре ће ња ра ни јим ис ку -
стви ма из пе ри о да на кон Дру гог свет ског
ра та, ка да су то по ви ве ћих ка ли ба ра од
57 mm јед но став но за ме ње ни у то вре ме
ефи ка сни јим и прак тич ни јим ра ке та ма.
Ме ђу тим, тре ба зна ти да су но ве тех но -
ло ги је учи ни ле сво је и да су ти пред ло -
же ни ита ли јан ски то по ви да ле ко од ра -
ни јих по ап со лут но свим па ра ме три ма, а
уз то, та ору ђа по ве за на су са вр ло са вре -
ме ним си сте мом за упра вља ње ва тром
(СУВ). Та ко ђе, но ве вр сте на во ђе не му ни -
ци је и те ка ко до при но се ви со кој ефи ка -
сно сти тих ору ђа, ко ја се гра ни чи са ра -
ке та ма, чи ме се ти си сте ми мо гу услов но
сма тра ти за ни мљи вом ал тер на ти вом ар -
ти ље риј ско-ра кет ним си сте ми ма про тив -
ва зду хо плов не од бра не.

ро ват но ћу по га ђа ња ци ља. Та ко ђе,
раз ви ја се и слич на му ни ци ја CTGP, ка -
ли бра 40 mm, али је на ме ње на фран цу -
ско-бри тан ском то пу за бор бе на во зи -
ла пе ша ди је (БВП), са те ле скоп ском
кон фи гу ра ци јом. Ка ли бар 35 mm, од -
но сно од го ва ра ју ћи про јек тил сма тран
је, бар за са да, не до вољ но „рен та бил -
ним“ за уград њу си сте ма са ко рек ци -
јом пу та ње, али то ни је слу чај са ка ли -
бром 50 ми ли ме та ра. На и ме, тај ка ли -
бар до би јен је из ка ли бра 35 mm, мо -
ди фи ка ци јом ча у ре у ко ју се сме шта
про јек тил ве ћег ка ли бра, уз јед на ку
укуп ну за пре ми ну. Та је му ни ци ја по -
ну ђе на за уград њу на БВП, ме ђу тим, до
да нас ни је за жи ве ла. 

Кон цеп циј ске ди ле ме 
кон струк то ра
Ди ле ма да ли по сег ну ти за сна жни -

јом му ни ци јом ис па ље ном из ору ђа ма -
ње бр зи не га ђа ња или ма ње ефи ка сном
му ни ци јом ис па ље ном из ору ђа ве ће бр -
зи не га ђа ња одав но „му чи“ кон струк то -
ре. Још у Дру гом свет ском ра ту кон -
струк то ри су се че сто дво у ми ли из ме ђу
ви ше ми тра ље за ма њег ка ли бра и ма -
њег бро ја то по ва од обич но 20 ми ли ме -
та ра. Пред крај ра та и у ка сни јем пе ри -
о ду, по ка за ло се да су ми тра ље зи пре -
ва зи ђе ни, јер су ави о ни до би ли сна жни -
ју кон струк ци ју због по ра ста бр зи не, а с
дру ге стра не, бр зи на га ђа ња то по ва је
по ве ћа на. То по ви још ве ћих ка ли ба ра је -
су раз мо тре ни, пре све га за деј ство по
тен ко ви ма и бом бар де ри ма, али су та
на сто ја ња нај че шће ре зул ти ра ла не -
прак тич ним ору ђи ма, ко ја су за ме ње на
ра ке та ма. 

У мор на ри ци се, ме ђу тим, на све
гле да ло с дру ге стра не. Рат ни брод имао
је та кве ди мен зи је и но си вост да су се
мо гла но си ти ра зно вр сно на о ру жа ње, а
топ се по ка зао не за ме њив за нај ра зли -
чи ти је за дат ке. То ме је до при нео раз вој
бли зин ских упа ља ча, ко ји су, ме ђу тим,
би ли упо тре бљи ви са мо на му ни ци ји ве -
ћих ка ли ба ра. Још ве ћи на пре дак учи -
њен је у по след ње две де це ни је, раз во -
јем про гра ма бил не му ни ци је као што су
швед ска 3P за то по ве ка ли бра 40 mm
Bofors и швај цар ска му ни ци ја AHEAD за
то по ве 35 mm Oerlikon. Иако је ова по -
след ња адап ти ра на и за то по ве ка ли бра
30 mm, чи ње ни ца је да се то ре ше ње не
мо же ме ри ти са ка ли бром 35 mm због
ба ли сти ке (по ло же но сти пу та ње) и због
ефи ка сно сти (ма се и бро ја суб про јек ти -
ла). У овом слу ча ју, ору ђа ка ли ба ра 30 и
35 mm има ла су бр зи ну га ђа ња истог ре -
да ве ли чи не, та ко да је је ди на пред ност
ма њег ка ли бра ели ми ни са на.  

Још ве ћи на пре дак се тек спре ма, а
под ра зу ме ва раз вој му ни ци је са ко рек -
ци јом пу та ње, ко ја је у то ку, а обе ћа ва
из ван ред не ка рак те ри сти ке. Код „бо -
фор са“ ка ли бра 40 и 57 mm то је про јек -
тил ти па KLAM, ко ји се пре ма ефи ка сно -
сти на ци љу мо же упо ре ди ти са му ни ци -
јом са бли зин ским упа ља чем PFHE и
PFHE Мк2, али има знат но по ве ћа ну ве -

Draco ће по ефи ка сно сти про тив
ци ље ва у ва зду ху мо ћи да се по ре ди са
хи брид ним ру ским ар ти ље риј ско – ра -
кет ним си сте ми ма, по не по сред ном
деј ству по ци ље ви ма на зе мљи са ју -
жно а фрич ким во зи лом Rooikat са то -
пом 76 mm, док ће по по сред ном деј -
ству мо ћи да из вр ша ва ва тре но деј -
ство на до ме ти ма ти пич ним за са мо -
ход не ха у би це 105 mm и ста ри је, ка ли -
бра 155 mm, уз на рав но, ма њу ефи ка -
сност му ни ци је на ци љу.

Ефикасност
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55
Ако је све ово по зна то, са свим је

ја сно да је ка ли бар 76 mm и те ка ко
при ме њив за ис па љи ва ње му ни ци је са
ко рек ци јом пу та ње и то у знат но ве ћој
ме ри у од но су на ма ње ка ли бре. Ита -
ли ја ни су то вр ло до бро зна ли, па су
пр во за по че ли раз вој си сте ма OTO-
MATIC, а на ме ђу на род ној из ло жби на -
о ру жа ња и вој не опре ме Eurosatory
2010. у Па ри зу, ре кла ми ра ли су и но -
ви ји си стем Draco.

на OTOMATIC сма ње на си лу е та и ма са
ку по ле на 5,5 t, што је ре зул ти ра ло
укуп ном ма сом си сте ма нај ве ро ват ни је
до 30 то на. Ре ла тив но ма ла ма са ку по -
ле обез бе ђу је мо гућ ност уград ње и на
дру ге точ ка шке или гу се нич не плат -
фор ме.

Си стем за упра вља ње 
ва тром
О СУВ-у тре нут но не ма до вољ но

по да та ка, ве ро ват но због чи ње ни це да
раз вој во зи ла ни је у пот пу но сти го тов.
Мо гло би се прет по ста ви ти да је СУВ
вр ло сли чан си сте му OTOMATIC, ко ји је
по ред ра да ра за пре тра жи ва ње и ни -
шан ског ра да ра, имао и вр ло са вре мен

Точ каш уме сто гу се ни ча ра
При ме на точ ка шке ша си је на си -

сте му Draco, уз по зна ти не до ста так у
мо гућ но сти ма са вла да ва ња вр ло те шког
те ре на, обез бе ди ла је од ре ђе не пред но -
сти у од но су на гу се ни ча ра: пр ва и нај -
ва жни ја је знат но ду жи рад ни век и не у -
по ре ди во јед но став ни је и јеф ти ни је
одр жа ва ње и ни жи тро шко ви упо тре бе.
Осим то га, вр ло атрак тив на ка рак те ри -
сти ка је сте упо тре ба по сто је ће ша си је
лов ца тен ко ва точ ка ша Centauro, ко ји је
још од 1990. опе ра ти ван у ита ли јан ској
ар ми ји. Шта ви ше, Ита ли ја ни су раз ви ли
и бор бе но во зи ло пе ша ди је на ис тој ша -
си ји под озна ком VBM Freccia, чи ме се
знат но ште де сред ства. Као та ква, точ -
ка шка ша си ја је ку ди ка мо атрак тив ни ја
од гу се нич не, тим пре што је си стем
OTOMATIC ко ри стио ша си ју тен ка OF-
40, од но сно мо ди фи ко ва ну ша си ју тен -
ка Leopard 1 са не што сла би јим мо то -
ром, ко ја је та ко ђе ко ри шће на за са мо -
ход но ар ти ље риј ско ору ђе Palmaria, ка -
ли бра 155 ми ли ме та ра.

Palmaria ни је опе ра тив на у ита ли -
јан ској ар ми ји, ни ти је тенк OF-40, док
су тен ко ви Leopard 1 за ме ње ни са вре -
ме ни јим тен ко ви ма Ariete и до пу ње ни
упра во точ ка ши ма јед на ке ва тре не мо -
ћи ти па Centauro. С дру ге стра не, ша си -
ја тен ка Ariete ни је по год на за во зи ло
ПВО, због не по треб но ве ли ке ма се и
оклоп не за шти те, што до ста сма њу је
по кре тљи вост. То је на рав но, ва жни ја
ка рак те ри сти ка јед ног во зи ла за ПВО
од ба ли стич ке за шти те.

Труп во зи ла Draco исто ве тан је во -
зи ли ма Centauro уз по је ди не ма ње мо -
ди фи ка ци је. Реч је о во зи лу ше ме 8x8,
са упра вља њем пре ко точ ко ва пр ве,
дру ге и че твр те осо ви не. Ве ша ње је не -
за ви сно, а обез бе ђе на је цен трал на ре -
гу ла ци ја при ти ска у не ра њи вим пне у -
ма ти ци ма. Во зи ло је опре мље но мо ду -
лар ном по гон ском гру пом по ста вље -
ном на пред, ко ја се са сто ји од тур бо-
ди зел мо то ра сна ге 382 кW, од но сно
520 КС, док тран сми си ја има пет бр зи -
на на пред и две на зад. У зад њем де лу
је бор бе но оде ље ње, са да љин ски упра -
вља ном ку по лом, што зна чи да у њој
не ма по са де, већ дво чла на по са да (во -
зач и ни шан џи ја/ко ман дир) се ди у тру -
пу, ис под ни воа кро ва. Ти ме је у од но су

оп то е лек трон ски сен зор ски си стем.
Упра во тај по след њи си стем пред ста -
вља да нас из ван ред но ре ше ње, јер је
пот пу но па си ван, од но сно не еми ту је
ни ка кво зна че ње и због то га га ни је мо -
гу ће от кри ти и са мим тим деј ство ва ти
по во зи лу. Оно што мо же да ода по ло -
жај во зи ла је сте ла сер ски да љи но мер и
си стем за усме ра ва ње на пред не му ни -
ци је са на во ђе њем, али за то је по треб -
но да ле те ли ца има ефи ка сан си стем за
упо зо ра ва ње, оп ти ми зо ван за де тек ци -
ју овог зра че ња. 

Иако је тај си стем са во зи ла OTO-
MATIC да нас по при лич но стар, ре ал но
је да су га Ита ли ја ни у ме ђу вре ме ну
знат но уна пре ди ли. СУВ си стем OTO-
MATIC от кри ва ци ље ве ти па ави о на на
да љи ни 15 km, хе ли коп те ре на осам ки -
ло ме та ра, а мо же исто вре ме но да пра ти
до 24 ци ља. Во зи ло има и да та-линк за
до би ја ње по да та ка са дру гих ра да ра и
„по ве зи ва ње“ у цен тра ли зо ван си стем
про тив ва зду хо плов не од бра не.

Си стем Pancir, ко ји рас по ла же са
два то па ка ли бра 30 mm те о рет ске бр -
зи не га ђа ња од укуп но 5.000 мет/мин,
са бор бе ним ком пле том од 1.400 ме -
та ка, мо же да не пре кид но га ђа не што
ма ње од 17 се кун ди, док „тун гу ска“ но -
си 1.904 ме та ка, што да је екви ва лент -
но вре ме га ђа ња од 23 се кун де, при -
бли жно као и Draco.

Поређење

Оман ска кор ве та Qahir
на о ру жа на је то пом 
76 mm Super Rapid 
мон ти ра ним на прам цу.
Тај топ је сте осно ва 
за топ во зи ла Draco.



Моћ но на о ру жа ње
Основ но ору ђе је топ, ко ји пре ма

по тре ба ма ко ри сни ка мо же би ти ка ли -
бра 35, 40 или 76 ми ли ме та ра. Овај по -
след њи сва ка ко обез бе ђу је нај ве ћу ва -
тре ну моћ и нај ве ћи до мет. На и ме, реч
је о ору ђу са ду жи ном це ви од 62 ка ли -
бра и ба ли стич ки је иден ти чан мор на -
рич ким то по ви ма ОТО Melara Compact
и Super Rapid, ма да је за раз ли ку од њих
из ме њен си стем хра ње ња. У ауто мат -
ском пу ња чу спрем но је 12 про јек ти ла,
док се за по пу ну пу ња ча но се још 24
про јек ти ла. По пу -
на ауто мат ског
пу ња ча мо же се
из ве сти за ма ње
од јед ног ми ну та. 

Ове број ке
мо жда де лу ју ма -
ло, али тре ба зна -
ти да је бор бе ни
ком плет мор на -
рич ких вер зи ја
то по ва 80–85 ме -
та ка, а уз то, ако
се мо гућ но сти и из бор ти по ва му ни ци је
де таљ ни је раз мо тре, бор бе ни ком плет
мо гао би би ти са свим при хва тљив. Као
пр во, те о рет ска бр зи на га ђа ња из но си
из ме ђу 80 и 100 гра на та у ми ну ти, што
је не где из ме ђу мор на рич ких то по ва
Compact и Super Rapid (80–85 и 120
мет/мин). Бор бе ни ком плет је те о рет ски
до во љан за укуп но 24 се кун де не пре -
кид не паљ бе, што се на рав но ни кад не
спро во ди, али је до во љан по да так за по -
ре ђе ње са дру гим си сте ми ма. 

Нај ве ће пред но сти то па 76 mm је -
су до мет и ефи ка сност му ни ци је. Ефи -
ка сни до мет про тив ави о на, хе ли коп те -
ра, бес пи лот них ле те ли ца и кр ста ре ћих
ра ке та из но си осам ки ло ме тра по да љи -
ни и че ти ри по ви си ни са кла сич ном му -
ни ци јом озна ке МОМ. То је дво стру ко
ви ше у од но су на ефи ка сни до мет то по -
ва ма њих ка ли ба ра, као што је топ 30
ми ли ме та ра. Та ко ђе, убој ни ра ди јус му -
ни ци је 76 mm из но си чак 10 ме та ра.
Иако се не на во ди да ли се та број ка од -
но си на деј ство по ци ље ви ма ти па ави -
о на (ве ћих ци ље ва) или ра ке та (ма њих
ци ље ва), ако се упо ре ди са му ни ци јом
3P за то по ве Bofors, код ко је је убој ни
ра ди јус 10 m за ави о не и 2–5 m за ра ке -
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те, мо же да се за кљу чи да се од но си
упра во на ма ње ци ље ве. С дру ге стра -
не, то по ви 30 mm зах те ва ју ди рек тан
по го дак. На осно ву то га, до би ја се по -
да так да је ефи ка сност у од но су на ина -
че вр ло ква ли тет ну му ни ци ју 3P, при -
бли жно 2–5 пу та ве ћа, што је не што ви -
ше у од но су на од нос те о рет ских бр зи -
на га ђа ња два то па. 

Кла сич на му ни ци ја је, пре ма ис пи -
ти ва њи ма Ита ли јан ске рат не мор на ри -
це, спо соб на да уни шти на до ла зе ћу кла -
сич ну про тив брод ску ра ке ту ко ја не ма -
не ври ше са ве ро ват но ћом од пре ко 90

од сто. Та ви со ка ве ро ват но ћа од но -

Реч је о по тка ли бар ној му ни ци ји,
слич ној пре ма спо ља шњем из гле ду по -
тка ли бар ној му ни ци ји ста би ли са ној
крил ци ма, преч ни ка око 40 mm и са ко -
рек ци јом пу та ње. На пред њем де лу те -
ла на ла зе се два ка нар да за ма не ври са -
ње, док су на ста би ли за то ри ма два ра -
дио-при јем ни ка. Ти при јем ни ци до би ја -
ју че ти ри сиг на ла са по себ ног уре ђа ја,
ко ји се на ла зи на кро ву ку по ле. Сиг на -
ли се ме ђу соб но пре кла па ју та ко што је
у њи хо вом пре се ку циљ. Про јек тил се
упра вљач ким по вр ши на ма по ста вља у
сре ди ну пре клоп не тач ке, а ти ме је ре -
шен је дан од ва жних не до ста та ка кла -
сич не ва ри јан те тог си сте ма во ђе ња –
про пор ци о нал но сма ње ње пре ци зно -
сти са по ве ћа њем до ме та. Ако се де -
тек ту је сиг нал оме та ња, фре квен ци ја

че ти ри сиг на ла ме ња се тре -
нут но. 

Јед на од ве -
ли ких пред но сти
тог про јек ти ла је -
сте и ње го ва ви -
со ка по чет на бр -
зи на од пре ко
1.200 m/s, док је
пад бр зи не ре ла -
тив но ма ли, због из -
ван ред не аеро ди на -

ми ке, ко ја је, из ме ђу
оста лог, обез бе ђе на и

ре ла тив но ма лим преч ни ком те ла. Та ко је
вре ме ле та до 5.000 m све га око пет се -
кун ди, че му ни спо ме ну те ра ке те не мо гу
да кон ку ри шу. Још јед на пред ност је су
ма не вар ске осо би не – DART мо же да деј -
ству је по ци љу ко ји мо же да пра ти циљ
са боч ним оп те ре ће њем од 30 G. 

Вр ло за ни мљив је и упа љач. На и ме,
упа љач има мо гућ ност деј ства 3AP (3 Ac-
tion Plus), ко ји је ба зи ран на ми кро та ла -
сној де тек ци ји ви со ке осе тљи во сти.
Упа љач мо же да де тек ту је циљ на да љи -
ни од 80 до 100 m и сам ода бе ре оп ти -
мал но вре ме ак ти ва ци је. Све то, са крат -
ким ра фа лом од три до пет про јек ти ла
DART обез бе ђу је уни ште ње ви со ко ма -
не вра бил ног ци ља ти па про тив брод ске
ра ке те ве ли ке бр зи не од пре ко 90 од -
сто, а про тив ве ћих ци ље ва ти па ави о на
још ви ше.

При ме ра ра ди, ра ке те си сте ма
Pancir има ју мак си мал ну бр зи ну 1.300
m/s, а „тун гу ске“ 900 m/s. Ве ро ват но ћа

Про јек тил DART са основ ним де ло ви ма

си се на рав но и на дру ге ти по ве ра ке та,
а за деј ство про тив бес пи лот них ле те -
ли ца мо же да бу де са мо још ве ћа.

Ако се та му ни ци ја та квог до ме та
упо ре ди са ра ке та ма, ре ци мо оним ко -
ри шће ним на си сте му „тун гу ска-М1“,
до би ја се не што дру га чи ја сли ка: мак -
си мал ни до мет ра ке та по вер ти ка ли из -
но си 3,5 km, а по хо ри зон та ли 8–10 ки -
ло ме та ра. Ра ке те си сте ма Pancir има ју
мак си мал ни до мет по хо ри зон та ли до
20, по вер ти ка ли до 10 km (ефи ка сни 12
и 8 km). Pancir но си 12, а „тун гу ска“
осам ра ке та. Ме ђу тим, Draco мо же да
„ра чу на“ и на знат но на пред ни ју му ни -
ци ју, при ме ре ни ју за упо ре ђи ва ње са
ра ке та ма кон ку рент ских си сте ма и са -
свим спо соб ну за деј ство про тив ави о -
на и ра ке та ко је ма не ври шу ви со ким G-
оп те ре ће њем, а то је на во ђе на му ни ци -
ја ти па DART (Dri ven Am mu ni tion Re du -
ced Ti me of flight). 
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по га ђа ња код ра ке та си сте ма Pancir из -
но си из ме ђу 70 и 95 %, али се не на во -
ди са ко ли ко ра ке та и ко ји тип ци ља.
Зна ју ћи да си стем Osa-AKM има ве ро -
ват но ћу по га ђа ња не ма не ври шу ћег
бор бе ног ави о на од 40 до 96 од сто, мо -
же да се за кљу чи да се број ке за ра ке те
си сте ма Pancir од но се та ко ђе на та кав
циљ. Још јед на ка рак те ри сти ка ко ја је
ап со лут но на стра ни про јек ти ла DART,
је сте ни жа це на про јек ти ла у од но су на
ра ке те, а ве ро ват но и са мог во зи ла, од -
но сно бор бе ног мо ду ла. Оно што би се
на пр ви по глед мо гло ста ви ти „на ду шу“
про јек ти лу DART, с об зи ром на ње го ве
ма ње га ба ри те (ма са че ти ри ки ло гра ма)
и у од но су на кла сич не про јек ти ле и у
од но су на ра ке те, је сте ефи ка сност на
ци љу. Ме ђу тим, ма са екс пло зив ног пу -
ње ња је чак 400 g (кла сич на му ни ци ја 76
mm 460–750 g), што је до вољ но да се
обез бе ди вр ло им пре си ван убој ни ра ди -

јус, пре све га због упо тре бе фраг ме на -
та на ба зи вол фра ма. Упа љач да је сиг -
нал за де то на ци ју екс пло зив ног пу ње -
ња на око 10 m од на до ла зе ће ра ке те,
што је на ни воу му ни ци је 40 mm 3P, али
та му ни ци ја ни ти има по чет ну бр зи ну и
вре ме ле та DART-а, ни ти има ко рек ци ју
пу та ње.

По ред на ве де них вр ста про јек ти ла,
Draco мо же да ко ри сти и дру ге. Ту су
APFSDS – по тка ли бар ни про јек ти ли ста -
би ли са ни крил ци ма, спо соб ни за ефи ка -
сно деј ство и про би ја ње прак тич но свих
оклоп них во зи ла осим нај са вре ме ни јих
тен ко ва са че ла. Ју жно а фрич ка му ни ци -
ја овог ти па има про бој ност од 305 mm
пан цир ног че ли ка на два ки ло ме тра, а с
об зи ром на чи ње ни цу да је ита ли јан ска
но ви ја, ње на про бој ност мо же би ти са -
мо ве ћа. Му ни ци јом по ве ћа ног до ме та
мо же да деј ству је до да љи не од 22 km и
то ка ко на тру пе на зе мљи, та ко и на мо -

ру. Про тив ових по след њих, а и про тив
сла би је окло пље них бор бе них во зи ла, на
рас по ла га њу је по лу про бој на му ни ци ја
SAPOM и SAPOMER – SAPOMER по ве ћа -
ног до ме та. На тај на чин, обез бе ђу је се
из ван ред на уни вер зал ност во зи ла Dra-
co, ко јој не ма рав не у тре нут ном спек -
тру оклоп них во зи ла.

Су ро ва ре ал ност
Ве ли ка уни вер зал ност, упр кос ефи -

ка сно сти, ме ђу тим, на свет ском тр жи -
шту на о ру жа ња не мо ра да пред ста вља
пред ност. На про тив. При ме ра ра ди,
ита ли јан ско-изра ел ско ре ше ње то па
ка ли бра 60 mm, до ду ше без из ра зи те
опре ме ко ја би обез бе ђи ва ла ефи ка сни -
је деј ство про тив ци ље ва у ва зду ху, ни -
је за жи ве ло у ве ћем бро ју, осим за мо -
дер ни за ци ју чи ле ан ских тен ко ва Sher-
man из Дру гог свет ског ра та. Та ко ђе,
ни је за жи вео ни не мач ки Begleitspanzer,
вер зи ја БВP Marder са швед ским то пом
57 mm Bofors, без на пред ног си сте ма за
упра вља ње ва тром за деј ство про тив
ци ље ва у ва зду ху. И на кра ју, је дан од
при ме ра је сте упра во OTOMATIC, за ни -
мљи во, али ко мер ци јал но не у спе шно
ору ђе. 

Да ли ће да шак са вре ме не тех но ло -
ги је и при ме на да нас по пу лар ни јег ти па
точ ка шке ша си је до не ти успех Ита ли ја -
ни ма, по ка за ће вре ме. До по да та ка о ко -
мер ци јал ној успе шно сти овог ре ше ња
до ћи ће мо тек на кон 2014, ка да ће Dra-
co би ти спре ман за про из вод њу. ƒ

Др Се ба сти ан БА ЛОШ

Деј ство про јек ти ла 76 mm на ма ке ту ра ке те (ле во) и при каз фраг мен та ци о ног деј ства

Си стем OTOMATIC, прет ход ник си сте ма Draco, на тен ков ској ша си ји

Труп во зи ла Draco исто ве тан је
во зи ли ма Centauro, уз по је ди не ма ње
мо ди фи ка ци је. Реч је о во зи лу ше ме
8x8, са упра вља њем пре ко точ ко ва пр -
ве, дру ге и че твр те осо ви не. Ве ша ње
је не за ви сно, а обез бе ђе на је цен трал -
на ре гу ла ци ја при ти ска у не ра њи вим
пне у ма ти ци ма. Во зи ло је опре мље но
мо ду лар ном по гон ском гру пом по ста -
вље ном на пред, ко ја се са сто ји од тур -
бо-ди зел мо то ра сна ге 382 кW, од но -
сно 520 КС, док тран сми си ја има пет
бр зи на на пред и две на зад.

Карактеристике
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15. јул 2011.24

Уво ђе њем у опе ра тив ну упо тре бу си сте ма Iron Do me 
мар та ове го ди не, Изра ел је за о кру жио ра кет ни штит ко ји
од ба ли стич ких и ар ти ље риј ских про јек ти ла про тив ни ка
тре ба да бра ни око 20.320 ки ло ме та ра ква драт них 
те ри то ри је зе мље

П
р ва ба те ри ја но вог про ти -
вра кет ног си сте ма Iron
Do me („че лич на ку по ла“)
уве де на је у опе ра тив ну
упо тре бу ју жно од ме ста

Бер ше ва 27. мар та ове го ди не. Та ко је
Изра ел, за јед но са си сте мом Ar row
(Ac ti ve ab ti mis si le de fen se system), за о -
кру жио про ти вра кет ни си стем (од бра -
ну) зе мље по знат под име ном „Да ви до -
ва праћ ка“ (Da vid’s Sling).

Раз вој Да ви до ве праћ ке
За о кру жа ва ње про ти вра кет ног

шти та за пра во је од го вор Изра е ла на
по ку ша је про тив нич ких зе ма ља да ба -
ли стич ке ра ке те из сво јих ар се на ла
мо дер ни зу ју у оруж је за ма сов но уни -
шта ва ње (We a pons of Mass De struc -
tion) и њи ме деј ству ју по те ри то ри ји
зе мље.

Противракетни штит Израела

ОПЕРАТИВНА
ЧЕЛИЧНА 
КУПОЛА



Од на стан ка Изра е ла, 1948, без -
бед ност, по себ но ње го вих по гра нич них
де ло ва, би ла је озбиљ но угро же на од
на па да ба ли стич ких и ар ти ље риј ских
про јек ти ла, ко је су лан си ра ле не ке не -
при ја тељ ски на стро је не арап ске и
ислам ске зе мље и те ро ри стич ке ор га -
ни за ци је. Од осам де се тих го ди на про -
шлог ве ка нај ве ћу опа сност по без бед -
ност пред ста вља ју ба ли стич ки и ар ти -
ље риј ски про јек ти ли, па је Изра ел при -
сту пио раз во ју и уво ђе њу у опе ра тив ну
упо тре бу про ти вра кет ног си сте ма под
име ном TBM (The a ter Ba li stic Mis si les). 

Про ти вра кет ни си сте м за сни ва се
на че ти ри основ на еле мен та: од вра ћа -
њу (de ter ren ce), па сив ној од бра ни
(при пре ми ста нов ни штва, ра ном от -
кри ва њу и упо зо ре њу), ак тив ној од -
бра ни (упо тре ба ра ке та Ar row, Pa tri ot
PAC-3) и офан зив ном деј ству, од но сно
пре вен тив ним уда ри ма (pre emp ti ve
stri ke). Основ на иде ја овог кон цеп та је

да те ри то ри ју зе мље (око 20.320 км2)
за шти ти од на па да ба ли стич ких и ар -
ти ље риј ских про јек ти ла ис па ље них са
су сед них те ри то ри ја не ких не при ја -
тељ ски на стро је них зе ма ља. 

Раз вој про ти вра кет ног си сте ма
„Да ви до ва праћ ка“ по чео је по ло ви ном

осам де се тих у са рад њи са САД. Пр ви
јав но при ка зан про ти вра кет ни од -
брам бе ни си стем Ar row (на ме њен уни -
шта ва њу ра кет них бој них гла ва у за вр -
шној фа зи ле та,) уве ден је у опе ра тив -
ну упо тре бу 1999. го ди не. 

Ба те ри ју мо бил ног про ти вра кет -
ног си сте ма чи не: (че тво ро)ше сто цев -
ни лан сер ра ке та Ar row 2, ра дар ски си -
стем Green Pi ne, цен тар за упра вља ње
и кон тро лу Ci tron Tree, ста ни ца за кон -
тро лу ва тре (лан си ра ње) Ha zel nut Tree,
ста ни ца за снаб де ва ње ра да си сте ма
елек трич ном енер ги јом и ста ни ца за
до дат но хла ђе ње си сте ма. 

Овај си стем има ви ше пред но сти:
рас тре си тост на ве ли ком про сто ру (по -
је ди ни де ло ви си сте ма на ла зе се на ме -
ђу соб ној уда ље но сти од чак 48 ки ло ме -
та ра), про тив ни ци их те шко от кри ва ју,
не у тра ли шу и уни шта ва ју, спо соб ност
ре ла тив но бр зог пре ме шта ња... 
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Ко ли ка је ре ал на прет ња од ба -
ли стич ких ра ке та све до чи и сле де ћи
при мер. У вре ме по кре та ња на па да
ко а ли ци о них сна га на Ирак, 17/18.
ја ну а ра 1991, Ирак је на изра ел ску
те ри то ри ју ис па лио 39 ба ли стич ких
ра ке та Scud, усме ре них на под руч је
Тел Ави ва и Ха и фе. По ги ну ле су две
осо бе, 259 љу ди је ра ње но, а уни -
ште на су 6.142 ста на, 332 ку ће, 23
јав не згра де, 200 тр го вач ких рад њи
и 50 ауто мо би ла.

Повод

Цр теж основ ног кон цеп та
про ти вра кет ног си сте ма
Iron Do me 



ци ље ва (до мет ве ћи од 500 km), пра ће -
њу ци ље ва ве ли ких бр зи на (3,5 km/s) и
во ђе њу ра ке та Ar row 2 на да љи ну од
че ти ри ме тра од по твр ђе них ци ље ва.

Цен тар за бор бе но упра вља ње и
кон тро лу и ста ни ца за кон тро лу ва тре
де ло су изра ел ских струч ња ка из ком -
па ни је „Ta di ran Elec tro nics Li mi ted“.
Цен тар Ci tron Tree по ве зу је ин фор ма -
ци је свих рас по ло жи вих сен зо ра, ко ји
се по мо ћу са вре ме них тех но ло ги ја за
об ра ду пре тва ра ју у по дат ке, од но сно
од лу ке, ко је се ауто мат ски по сре ду ју и
пре но се ста ни ци Ha zel nut Tree. Цен -
тар Ci tron Tree оп слу жу ју ко ор ди на тор
ак тив но сти у ва зду шном про сто ру, оба-
ве штај ни офи цир, ана ли ти чар спе ци ја -
ли ста за пре сре та ње ци ље ва и спе ци -

ја ли ста за оп ти мал ну ин те гра ци ју рас -
по ло жи вих из во ра је ди ни це. 

По са да Ci tron Tree мо же све вре -
ме да на ве ли кој ди ги та ли зо ва ној ге о -
граф ској ма пи у бо ји пра ти до га ђа ња
на бо ји шту. Про тив ни ко ва лан си ра на
ба ли стич ка ра ке та све вре ме се пра ти
на по ме ну тој кар ти, од ре ђу је се пред -
ви ђе на ло ка ци ја ци ља, а елип сом, ко ја
се сма њу је ка ко при сти жу по да ци о пу -
та њи ле та ба ли стич ке ра ке те, од ре ђу -
је се оп ти мал на тач ка пре сре та ња. Из
цен тра Ci tron Tree исто вре ме но је мо -
гу ће пра ће ње и кон тро ла 14 ба ли стич -
ких ра ке та. Цен тар је по ве зан са свим
ка па ци те ти ма изра ел ских од брам бе -
них сна га.

Си стем Iron Do me
По зна ти изра ел ски про из во ђач

на о ру жа ња, ком па ни ја „Ra fael“, у соп -
стве ној ре жи ји раз ви ла је но ви про ти -
вра кет ни си стем Iron Do me, ко ји је, у
са рад њи са по сто је ћим си сте мом Ar -
row, на ме њен за од бра ну од ба ли стич -
ких ра ке та ве ћег до ме та. Си стем чи не
три глав на еле мен та: ра дар за от кри -
ва ње и пра ће ње ра ке та и ар ти ље риј -
ских про јек ти ла, цен тар за бор бе но
упра вља ње и лан се ри са пре сре тач ким
про ти вра кет ним ра ке та ма Ta mir. 

Ка да ра дар си сте ма Iron Do me от -
кри је про тив ни ко ву лан си ра ну ра ке ту
или ар ти ље риј ски про јек тил, из ра чу на
ње ну пу та њу ле та, а по дат ке ауто мат -
ски пре но си у цен тар бор бе ног упра -
вља ња у ко ме се од ре ђу је пред ви ђе на
тач ка пре сре та ња. Уко ли ко се по ка же
да је опа сност ре ал на, при сту па се лан -
си ра њу ра ке те Ta mir, ко ја до ла зе ћу ра -
ке ту уни шта ва из ван ње ног ци ља ног
под руч ја.

Изра ел ски из во ри твр де да је пр -
ва успе шна упо тре ба си сте ма Iron Do -
me би ла апри ла ове го ди не, ка да је ра -
ке том Ta mir, код изра ел ског ме ста
Ашке лон, уни ште на про тив нич ка ра ке -
та лан си ра на из обла сти Га зе. Исти из -
во ри на во де да се це на јед не ра ке те
кре ће у ра спо ну од 35.000 до 50.000
аме рич ких до ла ра, те да ће до кра ја го -
ди не у опе ра тив ну упо тре бу би ти уве -
де не још че ти ри до дат не ба те ри је Iron
Do me. ƒ

Ста ни слав АР СИЋ

15. јул 2011.26

Дво сте пе на ра ке та Ar row 2 (хе бр.
chetz) има ма су од 1.300 kg, преч ник
800 mm, ду жи ну се дам ме та ра, мак си -
мал ни до мет пре сре та ња на да љи ни
од 50 до 70 km, нај ма њу/нај ве ћу ви си -
ну пре сре та ња 8/50 km и мак си мал ну
бр зи ну од де вет Ма ха (2,5 km/s). У оба
сте пе на ра ке те упо тре бље на је век -
тор ска кон тро ла по ти ска. Ра ке та је
опре мље на бли зин ским упа ља чем и
рас пр ска ва ју ћом бој ном гла вом ко ја
при ак ти ви ра њу уни шта ва све у по лу -
преч ни ку од око 50 ме та ра. Та ко ђе,
опре мље на је соп стве ним сен зор ским
па ке том ко ји об у хва та ком би но ва ни
па сив ни ИЦ тра гач, на ме њен за за -
хват и пра ће ње ци ља и ак тив ни ра дар -
ски тра гач, ко ји пре сре ће ци ље ве
на ма лим ви си на ма.

Ра дар ски си стем EL/M-
2090 Green Pi ne са елек -
трон ским ске не ром про -
сто ра и рад ним фре квент -
ним под руч јем L (500–1000
mHz) ра ди исто вре ме но у
три ре жи ма: от кри ва њу
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Офи ци јел ни кру го ви ру ске коп не не
вој ске на ја ви ли су уво ђе ње у опе -

ра тив ну упо тре бу но вог ви ше цев ног
ра кет ног лан се ра озна ке „тор на до Г“,
ко ји тре ба да за ме ни по сто је ћи си стем
БМ-21 „град“. Но ви ви ше цев ни ра кет -
ни си стем „тор на до Г“ (9А52–4) тре ба
да пред ста вља ру ски од го вор на аме -
рич ки са мо ход ни ви со ко мо бил ни ар -
ти ље риј ски ра кет ни си стем М142. 

Ше сто цев ни ра кет ни си стем
„тор на до Г“ (бор бе на ма са 24,65 то на)

пред ста вља ва ри јан ту са мо ход ног два -
на е сто цев ног ра кет ног си сте ма БМ-30
„смерч“. „Тор на до Г“ ис па љу је про јек -
ти ле ка ли бра 300 mm, са раз ли чи тим
ефек том деј ства на ци љу (стан дард на
ра зор на ра ке та са ру ши лач ко фраг -
мен тим ефек том на ци љу ду жи не је 7,6
m, ма се 800 kg и до ме та од 70 до 90
km). Ра кет ни ра фал по кри ва по вр ши ну
од око 32 хек та ра. 

Лан се ри се про из во де у две ва ри -
јан те: у јед ној су ра ке те још у про из вод -

ној фа зи за пе ча ће не (скла ди шна ва ри -
јан та), а у дру гој je реч о отво ре ном лан -
се ру, ко ји се мо же пу ни ти у те рен ским,
од но сно бор бе ним усло ви ма упо тре бе. 

„Тор на до Г“ сме штен је на ша си ју
те рет ног во зи ла Ка мАЗ 63501, по гон -
ске кон фи гу ра ци је 8x8. По са ду чи не
два по слу жи о ца, ко ји си стем за упо -
тре бу из мар шев ског у бор бе ни по ре -
дак при пре ма ју из ка би не во зи ла за
три ми ну та. ƒ

С. А.

Ита ли јан ски про из во ђач „Se lex Ga li leo
SpA“ при ка зао је но ви на пред ни ак -

тив ни ва зду хо плов ни ра дар ски си стем са
елек трон ским упра вља њем ан те не (AESA)
озна ке Ra ven ES-05, ко ји тре ба да бу де
угра ђен у ави о не Sa ab Jas 39 Gri pen NG. 

Ита ли ја ни су но ви си стем раз ви ли у
скло пу фор ми ра ња цен тра са вре ме не тех -
но ло ги је у са рад њи са бра зил ском ком па -
ни јом „AT MOS Si ste mas“, ко ја бра зил ско
ва зду хо плов ство опре ма ита ли јан ским на -
пред ним ра дар ским си сте ми ма са елек -
трон ски упра вља ном ан те ном (Ra ven ES-
05, Se a spray 5000E, Se a spray 7000E) и ме -
ха нич ки упра вља ном ан те ном (Gab bi a no
T20). Осим на ве де ног, Ита ли ја ни бра зил -
ске бор бе не ави о не опре ма ју ра дар ским
си сте мом Gri fo (ави о ни F-5) и Sci pio (ави о -
ни AMX). ƒ С. А. 
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ТОР НА ДО Г

ИТА ЛИ ЈАН СКИ ВА ЗДУ ХО ПЛОВ НИ РА ДАР

По след ња вер зи ја ра дар ског си сте ма Ra ven ES-05 
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ну вла сни ци пи лот ских кри ла – тра ди ци -
о нал ног сим бо ла про фе си је. 

На „га ле бу” су шко ло ва не ге не ра -
ци је пи ло та РВ и ПВО од 1966. до 1999.
го ди не. На жа лост, про ле ћа 1999. го то -
во свe те ле те ли це уни ште не су на аеро -
дро му Го лу бов ци. Је ди ни при ме рак ко ји
је пре те као још увек је у ин вен та ру Вој -
ске Ср би је и ле те ће го ди на ма на по моћ -

П
и лот Љу бо мир Зе ка ви ца
био је пр ви ко ји је пре пе -
де сет го ди на, 3. ју ла 1961,
по ле тео на „га ле бу”. Ка сни -
је су сто ти не пи ло та има ле

при ли ку и за до вољ ство да ле те на том
ави о ну, ство ре ном са на ме ром да бу де
јед но ста ван, по у здан и без бе дан за ру -
ку уче ни ка, ко ји су тек тре ба ли да по ста -

ним за да ци ма за по тре бе Тех нич ког
опит ног цен тра. 

Пред пе де се ти ро ђен дан „га ле бо -
ви“ су ушли у још је дан рат – то ком ору -
жа не ин тер вен ци је у Ли би ји, на вод но су
из је ди ни ца ода них Га да фи ју „га ле бо ви“
по ле те ли на бор бе не за дат ке. Јед ном
фран цу ском „ра фа лу” при пи са но је да је
уни штио „га ле ба” на аеро дро му Ми су -
ра та тек што се вра тио са бор бе ног за -
дат ка. Ста ри школ ско-бор бе ни ави он
по го ђен је со фи сти ци ра ним про јек ти -
лом AASM са инер ци јал ним во ђе њем, са
ГПС ко рек ци јом. 

Не ки од пре жи ве лих „га ле бо ва” са -
да су зве зде аеро ми тин га. У Ср би ји два
аеро клу ба ко ри сте те ави о не, а не ко ли -
ко при ме ра ка је у при ват ном вла сни -
штву од САД до Но вог Зе лан да. „Га леб”

П е д е с е т  г о д и н а г а л е б а

Про шло је пе де сет го ди на од пр вог ле та про то ти па 
ави о на „га леб”, јед ног од нај бо љих ин ду стриј ских 
про из во да на ста лих на на шим про сто ри ма. „Га ле бо ви“ 
још увек но се озна ке ВиПВО Ср би је, ле те у на шим 
аероклу бо ви ма и код при ват них вла сни ка од САД 
до Но вог Зе лан да.
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по чев од пр вог – про јек то ва ња школ -
ског ави о на. Исто вре ме но се у хо ду
офор мио кон струк тор ски би ро Ин сти -
ту та и ра ди ло се на „га ле бу”. Раз ра ђен
је идеј ни про је кат у три мо де ла, ко ји је
ко ман да ви да при хва ти ла 1. фе бру а ра
1958. го ди не. 

При хва ћен је и на чел ни про је кат
ла ке бор бе не ва ри јан те „га ле ба”, ко ја
је ка сни је на зва на „ја стреб”. По ла зи ло

се од про јек та ави о на са се ди -
шти ма у тан де му, у на ме ри да се
уче ни ку ство ри ути сак са мо -
стал но сти. То се раз ли ко ва ло од
не ких свет ских ре ше ња, на при -
мер „џет про во ста” и „це сне Т-
37”, код ко јих су уче ник и ин -
струк тор сме ште ни јед но по ред
дру гог. 

На про јек то ва ње ави о на
ути цао је зах тев да се мо ра
обез бе ди ти по ле та ње и сле та -
ње са трав на те по лет но-слет не
ста зе. У ВТИ-Жар ко во ни су би -
ли си гур ни ко је стан дар де тре -
ба при ме ни ти за та кав зах тев,
па су по шли од зах те ва за ави о -
не на аме рич ким но са чи ма ави -
о на. Ко нач ни ре зул тат био је из -
у зет но ро бу стан с/т са гу ма ма
ни ског при ти ска и увод ник ва -
зду ха при ла го ђен за из бе га ва ње
уси са ва ња стра них те ла. Ре ше -
ње се по ка за ло из у зет ним и да -
нас „га ле бо ви” исто и ме ног аеро   -
клу ба из Но вог Са да, ста ри ви -
ше од 40 го ди на, без те шко ћа
ле те са трав на те ста зе аеро дро -
ма Че неј. 

Мо тор и ави о ни ка за „га ле -
ба” мо ра ли су да се на ба ве у ино -
стран ству у вре ме Хлад ног ра та,
ка да је сва ки и нај ма њи увоз тех -
но ло ги је мо рао да има по ли тич ку
по за ди ну. Као стра ни парт нер
иза бра на је бри тан ска ин ду стри -
ја, од ко је је на ру че но тех ни ке у
52 од сто вред но сти ави о на. Глав -
ни уво зни ар ти кал био је мо тор
Ролс-Ројс Вајпер 22-6, по ти ска
11,12 kN. По себ но ва жном у из -
бо ру мо то ра би ла је га ран ци ја
про из во ђа ча да мо же да „про гу -
та” фа за на или фун ту пе ска или
ле да, а да и да ље ра ди. 
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пе де се ти ро ђен дан сла ви као ак тив ни
ве те ран. За то има мо по вод да се освр -
не мо на на ста нак тог ави о на. 

На ста нак
Нео бич на исто ри ја „га ле ба” во ди у

пе де се те, ка да је Ју го сло вен ско РВ ушло
у еру мла зне ави ја ци је на кри ли ма ави о -
на при мље них кроз вој ну по моћ аме рич -
ке вла де. У то до ба мла ди пи ло ти су до
мла зних ави о на до ла зи ли по сле
шко ло ва ња на клип ним ле те ли -
ца ма, а за пре лаз се ко ри стио
дво сед Т-33А, ко ји с об зи ром на
сло же ност пи ло ти ра ња ни је
био по себ но по год но ре ше ње. 

Ни во де ће си ле ни су ре ши -
ле про блем шко ло ва ња јер су се
мла зни ави о ни пр во по ста ли
осно ва мо ћи, а тек за тим се тра -
жио пра ви пут за по пу ну пи ло -
ти ма. Од сре ди не пе де се тих
низ др жа ва по чео је да про из во -
ди на мен ски про јек то ва не
школ ске мла зне ави о не. Про це -
њи ва ло се да би на ави о ну ни -
ских пер фор ман си тре ба ло про -
ве сти са мо се лек тив ни курс са
кан ди да ти ма, а за тим од по чет -
ка мла де пи ло те об у ча ва ти на
мла зном дво се ду. 

У ЈРВ же ле ли су да пра во -
вре ме но ухва те ко рак са све -
том, па је још 1956. од лу че но да
се за поч не са до ма ћим раз во јем
школ ског ави о на са мо то ром
по ти ска ве ћег од 1.000 ки ло гра -
ма. У то вре ме су и тех но ло шки
во де ће си ле тек по кре та ле про -
из вод њу школ ских мла зних ави -
о на – Фран цу зи су 1954. из ра -
ди ли пр ве пред се риј ске „ма жи -
сте ре”, бри тан ски „џет про -
вост”, ко ји се сма тра јед ним од
ро до на чел ни ка, био је у фа зи
нул те се ри је, а тек се ра ди ло на
про јек ти ма ка сни је по зна тих и
ма сов но из ра ђи ва них ави о на
по пут ита ли јан ског MB326 и че -
хо сло вач ког L-29 Del fin. 

До ма ћи про јек тан ти би ли
су у то вре ме у ти мо ви ма под ре -
ђе ним Ди рек ци ји ва зду хо плов -
не ин ду стри је, а ВТИ-Жар ко во
ни је се још увек ба вио про јек то -
ва њем већ при мар но ве ри фи ка -

ци јом про је ка та. У скла ду са та квом по -
де лом за да та ка у Жар ко ву су 1956. про -
у ча ва ли пред ло ге за че ти ри мла зна
школ ска ави о на – „утва-П1”, „со ко
551А”, „утва МА-4” и „со ко 551Б”. Ана -
ли за пред ло га ука зи ва ла је на то да се
раз вој не мо же на ста ви ти са ма лим ти -
мо ви ма ста ре шко ле, па је Ко ман да РВ
И ПВО 1957. на ре ди ла да ВТИ-Жар ко во
пре у зме на се бе про јек тант ске за дат ке,

Пр ви ави он чи ју пе де се ту го ди шњи цу обе ле жа ва -
мо за вр шен је ју на 1961. го ди не. „Га леб-1”, са озна ком
23001, иза шао је из ха ле у сре бр ној бо ји по ли ра ног алу -
ми ни ју ма. Пр ви пут је по ле тео 3. ју ла 1961. го ди не. За
ко ман да ма је био пи лот Ва зду хо лов но-опит ног цен тра
Љу бо мир Зе ка ви ца, ко ји је по ле тео у 18.15 ча со ва и
сле тео у 18.51. Зе ка ви ца је по сле тог исто риј ског пр -
вог ле та из вео 8. и 11. ју ла још четири ле та из про гра -
ма фа брич ких те сто ва. На ше стом ле ту, 12. ју ла, ко ји
је био по след њи фа брич ки и ујед но при мо пре дај ни лет,
уз Зе ка ви цу је у ави о ну био и ње гов ко ле га из Ва зду хо -
лов но-опит ног цен тра Иво Чр ња рић. 

Први лет

Први „галеб”, ев. бр. 23001, био је у ВОЦ-у од 1961. до 1976,
када преименован у учило за 975. ВНЦ Сомбор. Сада се 
обнавља и биће изложен у Музеју ваздухопловства на 
аеродрому „Никола Тесла”. (фото-архива ТОЦ-а)

Други прототип „галеба” био је образац за серијску 
производњу (Фото-центар Одбрана)



Од Бри та на ца се тра жи ла и по др -
шка за про из вод њу мла зних ло ва ца, па су
1958, осим на бав ке мо то ра за „га леб”, на -
ру че на и два при мер ка ла ког лов ца Net.
Ко нач ни циљ био је да у то вре ме но ва
фа бри ка ави о на „Со ко” из Мо ста ра про -
из во ди ло вац, али уме сто да кре ну од тех -
но ло шки нај сло же ни јих про из во да, Мо -
стар ци су у свет мла зне ави ја ци је ушли
на кри ли ма „га ле ба” – 1. ав гу ста 1959. го -
ди не из ВТИ-Жар ко во пре да ли су фа бри -
ци тех нич ку до ку мен та ци ју за пр ви про -
то тип „га ле ба”, а по след њег да на го ди не
и за дру ги, ко ји се уне ко ли ко раз ли ко вао.
Јед на од раз ли ка од но си ла се на на о ру -
жа ње, ко је је од по чет ка би ло пред ви ђе -

но за тај ави он – тре ба ло је да се ко ри сти -
ти и за бор бе ну обу ку и у ра ту за за дат ке
ва тре не по др шке, па је од по чет ка пред -
ви ђе но да бу де на о ру жан. 

У нос ави о на оба про то ти па сме -
ште на су два ми тра ље за Колт-Бра у нинг
М3. На „га ле бу-1” пред ви ђе ни су пот -
крил ни но са чи са мо за че ти ри школ ска
ра кет на зр на 57 mm и две авио-бом бе
од 50 ки ло гра ма. На „га ле бу-2“ из бор
на о ру жа ња про ши рен је на две не во ђе -
не ра ке те 127 mm ХВАР-5 и две бом бе
од 100 ки ло гра ма, за тим су уве де ни ре -
зер во а ри за го ри во на за вр шет ку кри ла,
ко ји су по ста ли ка рак те ри стич ни за чи -
та ву по ро ди цу „га ле бо ва” и „ја стре бо -
ва”. Услов но су у до ку мен ти ма ЈРВ два
про то ти па пред ста вља на као школ ска и
бор бе на ва ри јан та ави о на.

Пр ви ави он чи ју пе де се ту го ди -
шњи цу обе ле жа ва мо за вр шен је ју на
1961. го ди не. „Га леб-1”, са озна ком
23001, иза шао је из ха ле у сре бр ној бо -
ји по ли ра ног алу ми ни ју ма.

Два про то ти па
Ис пи ти ва ња аеро ди на мич ких и

лет них осо би на по са же том про гра му
за вр ше на су до 22. ав гу ста 1961 – оба -
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Осим за до ма ће по тре бе, „га леб”
се про из во дио и за ино стра не ко ри -
сни ке – РВ Зам би је ко ри сти ло је шест
ко ма да, а РВ Ли би је чак 112, од ко јих
су по след њи из ра ђе ни 1985. го ди не.
На кнад но, Ли биј ци су 1988. за тра жи -
ли об но ву про из вод ње ка да су ала ти
у „Со ко лу” већ би ли уни ште ни, јер ни -
ко ни је оче ки вао да ће се по ста ви ти
пи та ње на став ка про из вод ње Г-2.  

Извоз
По ред из во за Г-2, сто ти не ино -

стра них пи ло та шко ло ва но је на том
ави о ну у ЈРВ и ПВО. Због ма сов но сти
стра на ца, 1978. је на аеро дро му Мо -
стар чак из у зе та еска дри ла у ко јој су
би ли са мо стра ни пи том ци. Од 1980.
до 1988. у Мо ста ру је де ло вао Цен тар
за обу ку пи ло та стра них ору жа них
сна га, са две еска дри ле „га ле бо ва”.
Део тех ни ке ко ја је пре о ста ла по сле
рас фор ми ра ња тог цен тра ко ри шћен
је за обу ку ре зер вних пи ло та за по -
тре бе рат ног раз во ја ви да. 

Страни питомци

Мостар 1972. године: нови примерци пред примопредају кориснику (Фото-центар „Одбрана”)



вље на су 42 ле та, ра чу на ју ћи и фа брич -
ке. До кра ја 1961. са ста вље на је ли ста
не до ста та ка, на осно ву ко је су у фа бри -
ци про ве де не мо ди фи ка ци је на дру гом
про то ти пу, од но сно „га ле бу-2”. Због то -
га је из ра да ави о на про ду же на че ти ри
ме се ца. У ме ђу вре ме ну је, због од лич -
ног ре зул та та на за дат ку про јек то ва ња,
та да шњи др жав ни се кре та ри јат за на -
род ну од бра ну или да нас ми ни стар од -
бра не до де ли ло 26. де цем бра 1961. кон -
стук тор ском ко лек ти ву нов ча ну на гра ду
од 7.994.800 ди на ра, ко ју је по де ли ло 74
уче сни ка.

У „Со ко лу” су дру ги про то тип тог
ави о на (ев.бр. 23002) за вр ши ли у стан -
дард ној ма скир ној ше ми за ју ри шне
ави о не са ма си ли на сто зе ле ним и там но -
си вим гор њим по вр ши на ма и све тло пла -
вим до њим. Та кав ави он је и по бо ји и по
тех нич ким ре ше њи ма по стао обра зац
за се риј ску про из вод њу. За то је као фа -
брич ка озна ка при хва ће на она на „га ле -
бу-2”. Пр ви лет дру гог про то ти па из ве -
ден је 14. ма ја 1962. го ди не. 

Оба про то ти па, што је са свим при -
род но за раз вој сред ста ва НВО, про шла
су де се ти не мо ди фи ка ци ја до ко нач ног
ре ше ња при ла го ђе ног се риј ској про из -
вод њи. Ни су се по ја ви ли ве ћи про бле -
ми, а на за до вољ ство про јек та на та по -
ка за ло се да ави он има све ка рак те ри -
сти ке ко је чи не „ра сни” школ ски ави он,
укљу чу ју ћи ја сан пред знак пре вла че ња
ави о на. Тре ше ње је би ло при мет но, ави -

Аме рич ки лов ци-
бом бар де ри „тан дер -
џет” би ли су нај ма сов -
ни ји део бор бе не ави -
ја ци је у вре ме ка да је
раз ви јан „га леб”, па се
при род но на ме та ло по -
ре ђе ње са њим. По сто -
ја ла је бо ја зан да ће и
„га леб” као и „тан дер -
џет”, има ти про бле ма
на мак си мал ним бр зи -
на ма. За то се са ве ли -
ком па жњом че ка ло
шта ће се до го ди ти код
Ма хо вог бро ја 0,81, на
ко јем се „тан дер џет”
про пи њао. У по ни ра њу
„га леб” је до шао до
0,81 Ма ха без по прат -

них ефе ка та. Мо ра мо на гла си ти да је
угла ча на по вр ши на пр вог про то ти па
обез бе ди ла бр зи ну од 812 km/h, а да је
ма скир ни ави он остао ус кра ћен за 15
km/h због сма ње ња глат ко ће по вр ши не. 

Обу ка
Про јек то ва ње „га ле ба” пред ста -

вља ло је ве ли ко до стиг ну ће за ВТИ-
Жар ко во и за вид, јер је пр ви пут код
до ма ћег ави о на по стиг нут ре зул тат ко -
ји се мо же по ре ди ти са слич ним ле те -
ли ца ма у све ту. За то се ју го сло вен ски
ави он 1963. го ди не пре ми јер но по ја вио
и пред пу бли ком пре сти жног аеро са ло -
на Бур же. 

Се риј ска про из вод ња „га ле ба” по -
че ла је 1965, са чел ним ави о ном озна ке
23101. Пр ва је ди ни ца иза бра на за при -
јем но вог ави о на био је 105. ави ја циј ски
пук (школ ски) са аеро дро ма Зе му ник,
за ду жен за основ ну обу ку пи то ма ца
ВВА. Пре о бу ка пр ва че ти ри пи ло та – на -
став ни ка ле те ња про ве де на је у ВОЦ-у
од но вем бра 1965. до ја ну а ра 1966. го -
ди не. У то вре ме на аеро дром Зе му ник
сле те ли су и пр ви „га ле бо ви“ – 19. ја ну а -
ра 1966. у ба зу 105. пу ка до шли су из
„Со ко ла” ави о ни са озна ка ма 23103,
23103 и 23104. Са при до шлом тех ни ком
на ста ви ла се пре о бу ка са ста ва пу ка. До
по чет ка ра да са пи том ци ма – школ ске
го ди не 1966/67. го ди не пре о бу ку је за -
вр ши ло 59 пи ло та из две еска дри ле пу -
ка. Убр зо су „га ле бо ви” при мље ни и у
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Ако се пред ста вља „га леб”, не за -
о би ла зан је и јед но се ди де ри ват тог
ави о на „ја стреб”, ко ји је на стао на
осно ву зах те ва за ла ким ју ри шним
ави о ном по год ним за за ме ну „тан дер -
џе та”. На „ја стреб” је угра ђен ја чи
мо тор ВАЈ ПЕР 531, по ти ска 13,32 kN
и по ве ћа на је но си вост на о ру жа ња.

Пр ви про то тип „ја стре ба” по ле -
тео је 23. ју ла 1965, а еска дри ле ЈРВ и
ПВО пр ве се риј ске ави о не при ми ле
су 1970. го ди не. У на о ру жа ње је уве -
де но 121 ју ри шни ка Ј-21 и 38 так тич -
ка из ви ђа ча ИЈ-21. На кнад но је из ра -
ђе но 18 дво се да Њ-21. Та кав хи брид -
ни дво сед имао је пред њи део ка би не
као код „ја стре ба”, ко ји је у зад њем
лу ку пре ла зио у кон ту ре „га ле ба”. 

„Ја стре бо ви” су ле те ли све до
1996, ка да су по ву че ни из на о ру жа ња
то ком ре дук ци је ви шко ва бор бе них
ави о на. „Ја стре бо ви” из са ста ва ВРС
ле те ли су све до 2006. го ди не. Као и
„га леб”, и „ја стре бо ви” су из во же ни у
Зам би ју и Ли би ју. 

Најближи рођак – јастреб

он се бла го сва љи вао на нос и кри ло. Из
ко ви та се ва дио по пу шта њем па ли це,
што уз по сто ја ње ре зер ве ви си не зна чи
да уче ник мо же пот пу но да овла да и нај -
сло же ни јим ма не ври ма без ри зи ка по
се бе и тех ни ку. 

Двоседи „јастреб” са ознакама ВРС на једном од последњих летова
бањалучке авијације у јесен 2006. (А. Радић)



оста ле пу ко ве ВВА – 185. пук у Пу ли са
две еска дри ле и 172. пук у Го лу бов ци ма. 

По мо де лу обу ке у ВВА, све до осам -
де се тих го ди на пи том ци су основ ну обу -
ку са вла да ва ли на „га ле бу” на аеро дро му
Зе му ник, а за тим су пре ла зи ли на аеро -
дром Пу ла на ин стру мен тал но и ноћ но
ле те ње, та ко ђе на „га ле бо ви ма”. 

Па ра лел но са уво ђе њем „ја стре ба”
у на о ру жа ње, „га ле бо ви“ су по ста ли
оба ве зни део свих еска дри ла јед но се да.
Слу жи ли су за тре на жу пи ло та, уво ђе ње
у строј по сле ду же па у зе, из ви ђа ње вре -
ме на и дру ге за дат ке. 

У фа бри ци „Со ко” су за РВ и ПВО
из ра ђе на 132 „га ле ба” (и је дан „га леб-3”
са мо као про то тип са мо то ром са „ја -
стре ба”). По след ња че ти ри ави о на уш ла
су у на о ру жа ње 6. ја ну а ра 1981. го ди не. 

„Га ле бо ви” су се одр жа ли под при -
ти ском до ла ска но ве тех ни ке у дру гој
по ло ви ни осам де се тих, ка да је део еска -
дри ла већ пре на о ру жан на Г-4. Пред
гра ђан ски рат 1991. у са ста ву ЈРВ и ПВО
би ло је 79 „га ле бо ва” кон цен три са них
углав ном у 105. пу ку. 

У смут ним вре ме ни ма ко ја су усле -
ди ла, „га ле бо ви” су ин те зив но ко ри шће -
ни за за дат ке ва тре не по др шке. Је ди ни -
це ко је су се за те кле у бли зи ни ли ни је
раз два ја ња ле те ле су на за дат ке иако су
по сто ја ли на мен ски ави о ни ви ших пер -
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фор ман си. „Га ле бо ви” су
по но во по твр ди ли ро бу -
сност иако су би ли из ло же -
ни ви со ком ри зи ку – то ни -
су би ли ави о ни по год ни за
бор бе не за дат ке у усло ви -
ма ма сов не ПВО – од ва тре
пе ша диј ског на о ру жа ња до
ла ких пре но сних ра кет них
си сте ма ПВО „стре ла-2М”.
За то су обо ре на три ави о на
105. пу ка.

У СРЈ су пре о ста ли „га -
ле бо ви” кон цен три са ни у
251. еска дри ли у Го лу бов -
ци ма за по тре бе обу ке мла -
дих пи ло та. Ве ли ки уда рац
до жи ве ли су 1996, ка да је
при ме ње на од ред ба о ли -
ми ту бро ја бор бе них ави о -
на. На осно ву про це не да
ће јед на еска дри ла би ти са -
свим до вољ на за по тре бе
основ не обу ке, са чу ва но је
са мо 17 „га ле бо ва”, ко ји су
пре ква ли фи ко ва ни у не бор -
бе не ави о не. Од тих ави о на
са да ле ти са мо при ме рак са
озна ком 25252, ко ји је по -
след њи од свих „га ле бо ва”
у на шој вој ној слу жби. ƒ

Алек сан дар РА ДИЋ

– По са да........................................................два чла на
– По гон ска гру па: је дан тур бо мла зни мо тор Ролс-
Ројс Вај пер 11 Мк 22-6, по ти сак 11,12 kN
– Ди мен зи је:

- ду жи на.................................................10,338 m
- ви си на..................................................... 3,28 m
- раз мах кри ла са ре зер во а ри ма на кра је ви ма

кри ла.................................................................11,62 m
- по вр ши на кри ла........................................19 m2

– Ма се:
- пра зан....................................................2.670 kg
- нор мал на у по ле та њу на за дат ку обу ке пи -

ло та..................................................................3.930 kg
- мак си мал на по лет на.............................4.280 kg

– Пер фор ман се:
- мак си мал на бр зи на на ви си ни 6.000 m без

спо ља шњег те ре та....................................... 788 km/h
- бр зи на кр ста ре ња...................... 500–600 km/h
- по чет на бр зи на пе ња ња............... 1.008 m/min
- вр ху нац ле та....................................... 12.000 m
- мак си мал ни до лет ...............................1.240 km
- бор бе ни ра ди јус............................. 290-406 km

– На о ру жа ње: стре љач ко – два ми тра ље за АН-М3
ка ли бра 12,7 mm са 160 ме та ка, 350 kg убој них
сред ста ва на два но са ча бом би и че ти ри но са ча за
не во ђе на ра кет на зр на

Тактичко-технички подаци

„Галеб” из акробатске групе „Звезде” из Новог Сада 
на аеро-митингу одржаном 13. септембра 2009. 
на аеродрому Батајница (А. Радић)


