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O K L O P  N O  V O  Z I  L O ( 8 H 8 )  –  L A  Z A R  

Novi srpski 

brend

N
Po kon cep ci ji i teh ni~ kim

re {e wi ma, vo zi lo la zar
pri la go |e no je za bor be nu

upo tre bu u je di ni ca ma 

pe {a di je i spe ci jal nim 

je di ni ca ma, ko je se mo gu

an ga ̀ o va ti na za da ci ma 

u pro tiv te ro ri sti~ kim 

ope ra ci ja ma i mi rov nim

mi si ja ma Uje di we nih 

na ci ja. Na ro ~i to uspe {no

mo ̀ e se ko ri sti ti u 

ur ba nim sre di na ma, 

na se qe nim me sti ma, 

is pre se ca nom ze mqi {tu 

sa sla bi jim put nim 

ko mu ni ka ci ja ma, gde se

o~e ku ju za sed na i pre pad na

dej stva te ro ri sti~ kih i 

po bu we ni~ kih oru ̀ a nih

gru pa, na o ru ̀ a nih la kim

pe {a dij skim na o ru ̀ a wem,

au to mat skim ba ca ~i ma 

gra na ta, ru~ nim ba ca ~i ma

ti pa RPG-7 ili vo |e nim

pre no snim 

pro tiv ten kov skim

ra ke ta ma. 

e dav no je na sa stan ku po vo dom or ga ni -

za ci je ̂ e tvr tog me |u na rod nog saj ma na -

o ru ̀ a wa i voj ne opre me u Be o gra du –

Part ner 2009 na ja vqe na pro mo ci ja

no vog do ma }eg vi {e na men skog oklop nog

to~ ka {kog vo zi la BVT 8808-SR MRAP (8x8) –

la zar, ko je je pro jek to va lo pred u ze }e Ju go -

im port – SDPR. Vi {e od tri de ce ni je od po -

ja ve bor be nog vo zi la pe {a di je – BVP M-80,

a dve i po de ce ni je od na stan ka BOV-a (4h4),

na stra ni ca ma ko je sle de pred sta vqa mo taj

do ma }i slo ̀ e ni bor be ni si stem, pr vi u kla -

si to~ ka {kih na o ru ̀ a nih vo zi la u Sr bi ji. 

Upotreba Lazara
Da bi se iz be gle mo gu }e ne do u mi ce o

vr sti i ti pu vo zi la la zar, shod no usvo je -

nim re {e wi ma, naj pre tre ba na gla si ti da

je ono pr ven stve no na me we no za upo tre bu

u pe {a dij skim je di ni ca ma (ba ta qoni, bri -

ga de Kop ne ne voj ske) za br zo pre vo ̀ e we

voj ni ka do me sta bor be nih dej sta va. Po seb -

no je zna ~aj no {to se sa vo zi la mo ̀ e dej -

stvo va ti for ma cij skim na o ru ̀ a wem, u ku -

po li ili oru ̀ noj sta ni ci, ali i li~ nim na -

o ru ̀ a wem po sa de, ko ju ~i ni de set voj ni ka.

Voj ni~ kom ter mi no lo gi jom re ~e no, la zar

je ste „vi{enamenski na o ru ̀ a ni oklop ni

tran spor ter, to~ ka{, vi so kog ni voa ba li -

sti~ ke i pro tiv min ske za {ti te, ali i ve li -

ke pre gled no sti”.

Zbog kon struk cij skih re {e wa hod nog

de la i ba zne va ri jan te la za ra (o~e ku je se

da }e pro iz vod na ce na se rij skog vo zi la bi -

ti kon ku rent na za stra na tr ̀ i {ta), oklop-

no telo vo zi la mo glo bi da se ko ri sti i za

pro jek to va we na men skih vo zi la za iz vr {a -

va we po seb nih bor be nih za da ta ka. Ono

pri pa da kla si vo zi la ot por nih na dej stvo

15. januar  2009.



u su prot sta vqa wu bez bed no snim iza zo vi -

ma i pret wa ma, ukqu ~u ju }i i sprem nost za

bor bu pro tiv te ro ri zma, ali i u~e {}e u

mi rov nim ope ra ci ja ma Uje di we nih na ci ja.

Po seb na pa ̀ wa po sve }e na je i stu di ji o ce -

ni no vih vo zi la BVT (ili skra }e ni ca OVT)

u od no su na we go vu efi ka snost, na ro ~i to

pri li kom opre de qi va wa za ku po vi nu u ino -

stran stvu ili za raz voj do ma }eg bor be nog

pro iz vo da. 

Nad le ̀ ni su za kqu ~i li da je po treb -

no usvo ji ti ba zno vo zi lo, na ~i joj osno vi

bi se do gra |i va li ele men ti na o ru ̀ a wa i

opre me, za ~e ti ri osnov na mo de la – bor -

be no vo zi lo pe {a di je, iz vi |a~ ko, ko mand no

i sa ni tet sko vo zi lo. Wi ma bi se opre ma li

me ha ni zo va ni ba ta qo ni, ko ji za sa da u na -

o ru ̀ a wu ima ju BVP M-80/M-80A, a ta ko |e

im sle di mo der ni za ci ja. O pla no vi ma Mi -

ni star stva od bra ne i Ge ne ral {ta ba Voj ske

Sr bi je, na ro ~i to ka da je re~ o opre ma wu i

mo der ni za ci ji sa sta va u 2009. go di ni, ali

i uvo |e wu u ope ra tiv nu upo tre bu od go va -

ra ju }eg bor be nog vo zi la, jav nost je vi {e

pu ta oba ve {ta va na.  

vo zi la – bor ba na o ru ̀ a ne po sa de i ukrc -

nog ode qe wa iz oklo pqe nog vo zi la. Skra -

}e ni ca BVT 8808-SR MRAP ozna ~a va for -

mu lu we go vog po go na – (8h8), vre me ka da je

za vr {en funk ci o nal ni mo del – (08, od no -

sno 2008. go di nu), po re klo vo zi la – (SR –

Sr bi ja) i da je la zar ot po ran na za sed na

dej stva i mi ne – (MRAP).

Potrebe Vojske Srbije

Na osno vu Tak ti~ ke stu di je Opre ma we

Voj ske Sr bi je oklop nim vo zi li ma to~ ka {i -

ma, ko ju je u ok to bru 2007. go di ne iz ra di la

Upra va za pla ni ra we i raz voj Ge ne ral {ta -

ba Voj ske – J-5, ana li zi ra ni su svi re le -

vant ni fak to ri ko ji uti ~u na od lu ku o na -

bav ci bor be nog oklop nog to~ ka {kog vo zi la

– iz uvo za ili raz vo jem na osno vu sop stve -

nog pro jek ta. Is pi ti va na su ino stra na re -

{e wa u toj obla sti, ra to vod stvo, mo gu} no -

sti srp ske pri vre de, za tim, ka rak te ri sti ke

voj no-po li ti~ ke i bez bed no sne si tu a ci je u

okru ̀ e wu Sr bi je, mo gu }i mo de li dej sta va i

ulo ga na {ih oklop nih je di ni ca i pe {a di je

mi na, uz isto vre me nu za {ti tu po sa de od za -

sed nih dej sta va, {to je u stru~ noj li te ra tu -

re po zna to kao MRAP (Mi ne Res si stant Am -
bush Pro tec ted Ve hic le), a pre ma po je di nim

svoj stvi ma i vr sti vo zi la MRAV (Mul ti Ro le
Ar mor ve hic le).

Vo zi lo la zar ni je BVP na me wen me ha -

ni zo va nim je di ni ca ma (me ha ni zo va ni ba ta -

qo ni u bri ga da ma Kop ne ne voj ske), u ko ji ma

}e, i u na red nom pe ri o du zna ~aj no me sto

ima ti BVP zbog re spek ta bil nog na o ru ̀ a wa,

na gu se ni~ nim ili to~ ka {kim hod nim ure |a -

ji ma. Za to se vo zi la ti pa la zar i vo zi la ti -

pa AFV kom ple men tar no do pu wa va ju u pro -

gra mi ma mo der ni za ci je mno gih stra nih ar -

mi ja. Shod no to me, BVP la zar mo ̀ e bi ti i

kan di dat za opre ma we Voj ske Sr bi je.

Pre ma re ~i ma glav nog pro jek tan ta  dr

Ne na da Mi lo ra do vi }a i glavnog konstruk-

tora Petr Marinkovi}a, vo zi lo je do bi lo

ime po kne zu La za ru, ko ji je, na ~e lu oklo -

pqe nih ko wa ni ka, vo dio Srp sku voj sku u

Ko sov skoj bi ci, na Vi dov dan 1389. go di ne.

Na taj na ~in, sim bo li~ no su na gla {e ni

osnov na na me na i fi lo zo fi ja kon cep ci je

3

brend

24



4

za ra pre ve den je u pro to tip, a to kom sep -

tem bra i ok to bra pro {le go di ne iz vr {e na

su osnov na ve ri fi ka ci o na is pi ti va wa

glav nih pro jek to va nih ka rak te ri sti ka tog

si ste ma vo zi la.

Na broj nim pri ka zi ma la za ra po ten -

ci jal nim ino stra nim kup ci ma u no vem bru

2008. po tvr |e ne su pro jek to va ne ka rak te -

ri sti ke vo zi la, a mno ge su i do dat no una -

pre |e ne. Pri kaz je or ga ni zo van i za pri -

pad ni ke Mi ni star stva od bra ne i Voj ske

Sr bi je 22. de cem bra, na pro mo tiv nom sa -

stan ku za or ga ni za ci ju saj ma Part ner

2009, ~i ji je su or ga ni za tor Ju go im port –

SDPR. Na toj ma ni fe sta ci ji pr vi put }e bi -

ti iz lo ̀ en la zar. 

Tre nut no nad le ̀ ni za opre ma we Voj -

ske ana li zi ra ju vo zi lo ka ko bi de fi ni sa li

we go vu mo gu }u ulo gu u si ste mu od bra ne Re -

Ne za vi sno od po me nu tih ak tiv no sti

Mi ni star stva i Ge ne ral {ta ba, u Jav nom

pred u ze }u Ju go im port – SDPR, na osno vu

is tra ̀ i va wa svet skog tr ̀ i {ta, ana li ze

po ten ci jal nih ku pa ca, a u skla du sa prav -

ci ma raz vo ja oklop nih vo zi la to~ ka {a na -

me we nih za iz vr {a va we broj nih tak ti~ kih

za da ta ka u raz li ~i tim oru ̀ a nim su ko bi ma,

na ~i we na je Stu di ja iz vo dqi vo sti za raz -

voj vi {e na men skog oklop nog bor be nog vo -

zi la to~ ka {a, rad ne ozna ke BVT 8808-SR
MRAP 8x8. Od fe bru a ra 2008, ka da je na

ba zi Stu di je usvo je na kon cep ci ja vo zi la

la zar, kre a tiv ni tim in ̀ e we ra Ju go im por -

ta pri pre mao je po treb nu do ku men ta ci ju.

Iz ve de ne su i od go va ra ju }e ma te ri jal ne

pri pre me ka ko bi se do Vi dov da na 2008.

go di ne sa sta vio funk ci o nal ni mo del vo zi -

la. Kra jem av gu sta funk ci o nal ni mo del la -

15. januar  2009.

For ma cij sko na o ru ̀ a we BVT la zar sme -

{te no je u pro stor iz me |u uprav nog ode qe wa

(ka bi ne) i bor be nog ode qe wa (ukrc na po sa da).

Kor pa la ke ku po le LK-08 osta vqa do voq no pro -

sto ra za pro la zak ~la no va po sa de du ̀ i nom vo -

zi la, ali i za sme {taj do dat nih bor be nih po tre -

ba, au to mat skog ba ca ~a gra na ta, RBR, pre no snih

PO VR ma qut ka-M, re zer ve mu ni ci je i ra ke ta.

Kon struk ci ja omo gu }a va in sta li sa we vi {e mo -

de la na o ru ̀ a wa i iz bo ra tu re la, oru ̀ nih sta -

ni ca ku po la, u za vi sno sti od osnov ne na me ne.

Na la za ru su pred vi |e ne sle de }e va ri jan te oru -

`nih sta ni ca i na o ru ̀ a wa:

– mo du lar na deolimi~no oklo pqe na tu re -

la M-06 sa mon ta ̀ no-de mon ta ̀ nim po sto qi ma

na ko je se, u za vi sno sti od na me ne vo zi la i ope -

ra tiv nih po tre ba, mo gu ugra di ti mi tra qez 7,62

mi li me ta ra M-86A sa elek tri~ nim oki da wem,

mi tra qez –  pu {ko mi tra qez 7,62 mi li me ta ra M-

84, mi tra qez 12,7 mi li me ta ra M-87, au to mat -

ski ba ca~ gra na ta ABG 30 mi li me ta ra M-93 i au -

to mat ski top 20 mi li me ta ra M-55

– da qin ski upra vqa na oru ̀ na sta ni ca

ili la ka ku po la sa in te gri sa nim si ste mom na o -

ru ̀ a wa, ko ji ob u hva ta kom bi na ci ju na ve de nih

oru` ja za mo du lar nu tu re lu

– la ka ku po la LK-08 sa au to mat skim to pom

20 mi li me ta ra M55 (al ter na tiv no au to mat ski

top 30 mi li me ta ra M-86) i spreg nu tim mi tra -

qe zom 7,62 mi li me ta ra M-86A

– ra ket ni si stem PO VR ma qut ka-2 sa PAS

(po lu a u to mat ski si stem na vo |e wa), po sta vqe nih

u dvo stru kim  lan se rima. Po mo} no na o ru ̀ a we u

toj va ri jan ti su mi tra qez 7,62 mi li me ta ra M-86

ili 12,7 mi li me ta ra M-87, ili ABG 30 mi li me -

ta ra M-93.

U svim va ri jan ta ma oru ̀ nih sta ni ca (plat -

for me, tu re le ili ku po le) pred vi |e na je ugrad -

wa ~e ti ri BDK (ba ca ~a dim nih ku ti ja, de sno i le -

vo (2h2 BDK). Ukup na bor be na ma sa ku po le ne bi

pre la zi la 2 to ne, a pre~ nik ko tr qa ~e 1.600 mi -

li me ta ra, {to obez be |u je ugrad wu i te ̀ ih oru |a

(jed no cev ni ili dvo cev ni mi no ba ca~ 120 mi li -

me ta ra, po put fin sko-{ved skog AMOS, ru skih

NO NA i VE NA, ha u bi ca 122 mi li me ta ra, od no -

sno top-ha u bi ca 152/155 mi li me ta ra).

Komplet naoru`awa
„Lazar” lako prolazi ~estar

Dejstvo kroz

pu{karnicu

Pu{karnice za deset ~lanova posade.

Zapa`a se i modularni oklop



i pre pad na dej stva te ro ri sti~ kih i po bu -

we ni~ kih oru ̀ a nih gru pa, na o ru ̀ a nih la -

kim pe {a dij skim na o ru ̀ a wem, au to mat skim

ba ca ~i ma gra na ta, ru~ nim ba ca ~i ma ti pa

RPG-7 ili vo |e nim pre no snim pro tiv ten -

kov skim (PT) ra ke ta ma, ta ko |e i na de o ni -

ca ma pu ta na prav cu kre ta wa i pa tro li ra -

wa, ~esto mi ni ra nih pro tiv ten kov skim mi -

na ma, i im pro vi zo va nim eks plo ziv nim na -

pra va ma, ko je se ak ti vi ra ju sa dis tan ce. 

La zar pri pa da kla si vo zi la MRAP,

ali pre ma po je di nim svoj stvi ma, po put  po -

kre tqi vo sti, va tre ne mo }i, tran spor tu

qud stva u za {ti }e nom pro sto ru, bli zak je i

kla si vo zi la MRAV. Pre ma na vo di ma ~a so -

pi sa Mi li tary Tec hno logy, evrop ske ze mqe

pla ni ra ju da do 2012. go di ne iz dvo je 21,5

mi li jar di evra za opre ma we kop ne nih sna -

ga, od ~e ga }e 55,3 od sto sred sta va bi ti na -

me we no za la ka, sred wa i te {ka bor be na

oklop na vo zi la pe {a di je.

Pri li kom pro jek to va wa la za ra po -

seb no se vo di lo ra ~u na o we go voj po kre -

tqi vo sti, si ste mu oklop ne za {ti te i za {ti -

te od PT mi na, po li va lent no sti i efek tiv -

no sti va tre ne mo }i. Pred vi |e no je i da vo -

zi lo, po red tri stal na ~la na po sa de (vo -

za~, ni {an xi ja ope ra ter i ko man dir), pre -

vo zi jo{ de set bo ra ca, ko ji mo gu jed no stav -

no i br zo da iza |u iz vo zi la (u ro ku od 10

se kun di) kroz zad wa dvo kril na vra ta i  da

budu za naj kra }e vre me sprem ni za dej stvo.

Po po tre bi vo zi lo se mo ̀ e na pu sti ti i

kroz dva krov na otvo ra ili kroz dvo ja bo~ -
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pu bli ke Sr bi je, a re zul ta ti }e bi ti po zna -

ti to kom 2009. go di ne. 

Konstrukcijska

re{ewa

Po kon cep ci ji i te hnni~ kim re {e wi -

ma, vo zi lo la zar pri la go |e no je za bor be -

nu upo tre bu u je di ni ca ma pe {a di je i spe ci -

jal nim je di ni ca ma, ko je se mo gu an ga ̀ o va ti

na za da ci ma u pro tiv te ro ri sti~ kim ope ra -

ci ja ma i mi rov nim mi si ja ma Uje di we nih na -

ci ja. Na ro ~i to uspe {no mo ̀ e se ko ri sti ti

u ur ba nim sre di na ma, na se qe nim me sti ma,

is pre se ca nom ze mqi {tu sa sla bi jim put -

nim ko mu ni ka ci ja ma, gde se o~e ku ju za sed na

na vra ta, jer ne ma smet wi u vi du pre gra da

iz me |u pro sto ra za po sa du i is krc nog ode -

qe wa, zbog wi ho ve funk ci o nal ne ve ze. 

Osnov ni de lo vi BVT la zar je su –

oklop no te lo ko je po ~i va na kru toj {a si ji,

ku po la, na o ru ̀ a we, mo tor sa ure |a ji ma,

tran smi si ja, hod ni deo sa osam to~ ko va na

~e ti ri kru ta po gon ska mo sta, sred stva ve ze

i sred stva za osma tra we, te ure |aj za ga -

{e we po ̀ a ra. Pred wa stra na vo zi la iz -

ra zi to je za ko {e na una zad, bo~ ne stra ne

nag nu te su pre ma sre di ni po uz du ̀ noj osi

vo zi la, od po ja sa gor we plo ~e ka sre di ni

kro va, a ni ̀ i red plo ~a ka sre di ni po da.

Pa tos ima ob lik slo va V zbog efi ka sni je

za {ti te od de to na ci ja mi na. Unu tra {wi

Turele za ABG 30 mm i mitraqez 12,7 mm

„Lazar” savla|uje uspone do 60 odsto 

Kretawe na bo~nom nagibu do 30 odsto



Kon struk ci ja vo zi la i ma sa oklop nog

te la (16,3 to ne iz no si sop stve na ma sa la -

za ra) pred sta vqa po god nu plat for mu za

raz voj vi {e na men skih vo zi la – ko mand nog,

sa ni tet skog, lo gi sti~ kog (za do tur bor be -

nih po tre ba), in ̀ i we rij skog, za raz mi ni -

ra we, te gqa ~a. Po go dan je i za in sta li sa -

we ar ti qe rij skih oru |a sred weg ili ve }eg

ka li bra za va tre nu po dr {ku – mi no ba ca ~a

120 mi li me ta ra, ha u bi ce 122 mi li me ta ra

ili top-ha u bi ce 152/155 mi li me ta ra – uz

od go va ra ju }e mo di fi ka ci je i pri la go |a va -

we kon struk ci je toj na me ni, uz mo gu} nost da

ukup na bor be na ma sa vo zi la do stig ne 25 do

28 to na, {to obez be |u ju ~vr sta kon struk -

ci ja ra ma {a si je i oklop no te lo. 

Pokretqivost vozila 

Iz u ~a va wem ino stra nih mo de la i is -

ku sta va u mo de lo va wu teh ni~ kih re {e wa po -

go na i osla wa wa vo zi la, za la za ra je oda -

bra na for mu la po go na 8h8, sa kru tim mo -

sto vi ma za {ti }e nih po lu o so vi na to~ ko va i

li sna tim gib we vi ma, ~i me se obez be |u je

~vr sto }a kon struk ci je {a si je, vi so ka pro -

hod nost van pu te va i do pri no si za {ti ti od

mi na i IED. Si stem za cen tral nu re gu la ci ju

pri ti ska u pne u ma ti ci ma to~ ko va (ru ku je vo -

za~ sa svo ga me sta) do dat no olak {a va pri -

pro stor or ga ni zo van je ta ko da su na pred u

uprav nom ode qe wu (ka bi ni) sme {te ni ko -

man dir i vo za~, is pod la ke ku po le ni {an -

xi ja ope ra ter, a iza wih, na dva re da in -

di vi du al nih  pre klop nih se di {ta, u bor be -

nom ode qe wu is krc no ode qe we po sa de.

Mo tor je sme {ten is pod ka bi ne i de lom u

ka bi ni. Po sa da je izo lo va na od we go ve bu -

ke i tem pe ra tu re.

Po seb nost la za ra pred sta vqa ju er go -

nom ski pro fi li sa na pre klop na se di {ta,

oka ~e na o krov nu plo ~u, {to je zna ~aj no pri -

li kom kre ta wa vo zi la po ne rav ni na ma i u

slu ~a ju ja ~ih di na mi~ kih uda ra ili de to na ci je

mi ne is pod vo zi la. Voj ni ci u la za ru mo gu

udob no  da sede, opre mqe ni pan cir nim ba li -

sti~ kim i tak ti~ kim pr slu ci ma i li~ nim na o -

ru ̀ a wem. Se de li cem okre nu ti ka bo~ nim

pro zo ri ma, ko ji su od ba li sti~ kog sta kla ve -

li kih po vr {i na, a is pod wih se na la ze pu -

{kar ni ce. Na oba bo ka vo zi la ima po pet

pro zo ra i pu {kar ni ca, a na zad wim vra ti ma

jo{ dva. Ta kav ras po red obez be |u je do bru

pre gled nost te re na oko vo zi la, la ko uo ~a va -

we opa sno sti, ali i br zo otva ra we va tre iz

li~ nog na o ru ̀ a wa (au to mat ska pu {ka, ru~ ni

ba ca~ ra ke ta, snaj per ska pu {ka, snaj per ska

pu {ka 12,7 mi li me ta ra – cr na stre la, BGA
30 mi li me ta ra, pu {ko mi tra qez) u za vi sno -

sti od je di ni ce u ko ju je vo zi lo ras po re |e no. 

la go |a va we guma to~kovo sa sta vu pod lo ge,

tvr do }i i struk tu ri tla, a uma wu je vi bra ci -

je i di na mi~ ke uda re pri li kom pre la ska

pre ko ne rav nih de o ni ca, te sma wu je ne po -

`eq no pro kli za va we to~ ko va u po je di nim

si tu a ci ja ma.

U vo zi lo je ugra |en di zel-mo tor od

400 (raz ma tra se i op ci ja od 440) kow skih

sna ga, me ha ni~ ka tran smi si ja (6 + 1 ste pen

pre no sa, opciono mo ̀ e da bude hi dro me ha -

ni~ ka). La za rom se upra vqa po mo }u hi dro -

po ja ~i va ~a na dva pred wa pa ra to~ ko va.

Ko~ ni ce su hi drop ne u mat ske sa dvo kru ̀ nim

si ste mom i ABS ure |a jem. Osla wa we je iz -

ve de no po mo de lu sklo po va to~ ko va u tan -

dem (2h2), s cen tral nom re gu la ci jom pri ti -

ska (od 0,19 do 4,8 ba ra). Sma wi va wem

pri ti ska u pneumaticima pre na i la ska na

me ku pod lo gu, pe sak ili sne ̀ ni po kri va~ po -

boq {a va se pri a wa we za ze mqi {te i sni -

`a va pri ti sak na tlo. 

La zar mo ̀ e da ko ri sti  pne u ma ti ke run
flat, sa ce lu lar nim ili ulo {ci ma dru ga ~i jeg

pro fi la za po ve }a we ot por no sti na pe ne -

tra ci ju od ma lo ka li bar skih pro jek ti la, {to

obez be |u je na sta vak vo ̀ we i pri li kom

o{te }e nih gu ma. Zna ~aj na ka rak te ri sti ka

to kom sa vla |i va wa pre pre ka, ka na la pod -

vod nog ras kva {e nog ze mqi {ta, du bqeg bla -

ta, je ste da vo zi lo ima ~e krk sa vi tlom za

6 15. januar  2009.

Iskrcno odeqewe spremno za borbu



wu je efek tiv nost ku mu la tiv nog mla za RBR sa

fak to rom 0,6 i uma wu ju gu bi ci vo zi la za oko

3,5 pu ta strane pro ce ne). Ta kva kon struk ci -

ja, me |u tim, sma wu je ma ne var ske mo gu} no sti

vo zi la, upo tre bu li~ nog i osnov nog na o ru -

`a wa, te we go vu ukup nu funk ci o nal nost.

Pod na plo ~a oklop nog te la je V pro fi la, ra -

di po ve }a wa za {ti te od PT mi na i dru gih

eks plo ziv nih na pra va is pod pa to sa ili to~ -

ko va vo zi la. 

Po je di ne ana li ze go vo re da se da nas, u

kri znim re gi o ni ma oru ̀ a nih su ko ba, bes kon -

takt ne PT mi ne ko ri ste oko 80 od sto u od no su

na uku pan broj upo tre bqe nih mi na. Teh no lo -

gi ja ak ti vi ri wa sa dis tan ce je uz na pre do va -

la – mo ̀ e bi ti elek tron ska, po mo }u mo bil -

nih te le fo na, op ti~ ka, vi bra ci o na. Ia ko je

za {tit no svoj stvo po da od eks plo zi je {est ki -

lo gra ma TNT, {to pre ma stan dar du STA NAG
pred sta vqa pri sto jan III nivo za~tite, po sto je

mo gu} no sti da se ot por nost vo zi la do dat no

po ja ~a (dvo sloj ni, raz mak nu ti, oklop raz li ~i -

te tvr do }e, ke vlar, po li e ster).

Po di za we ni voa efi ka sno sti za {ti te

la za ra bi }e uslo vqe na do dat nim zah te vi -

ma, shod no na me ni vo zi la i we go vom ope ra -
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Prema zahtevu na ru ~i la ca  mo`e da se

primeni pa ket spe ci jal ne opre me:

– ure |aj za kli ma ti za ci ju sa kom pre so -

rom, split system
– ra dio ure |aj VVF op se ga, sna ge 15 W

i UMR (ure |aj za me |u sob ni raz go vor po sa de)

– fil tro ven ti la ci o ni ure |aj (FVU) za

stva ra we nad pri ti ska u vo zi lu (za spre ~a -

va we pro do ra RH kon ta mi na na ta) sa fil te -

rom za pre ~i {}a va we va zdu ha 

– ko mand no-in for ma ci o ni si stem

(KIS) sa si ste mom za na vi ga ci ju (na ba zi

GPS)

– pa no ram ska op to e lek tron ska iz vi -

|a~ ko-osma tra~ ka mer na spra va (TOMS),

sta bi li zo va na u dve rav ni, sa ugra |e nom

CCD TV ka me rom, ter mo vi zij skom ka me rom

i la ser skim da qi no me rom.

U stan dard ni pa ket opre me uve de ni su

i pri ru~ ni alat za te ku }e odr ̀ a va we pod -

si ste ma vo zi la (mo to ra, na o ru ̀ a wa, hod nog

de la), {an ~a ni alat za iz ra du za klo na i rad

oko vo zi la, ma skir na mo bil na mre ̀ a, ce -

ra da, sa ni tet ski kom plet za pr vu po mo},

kom plet za de tek ci ju pri sut no sti RH kon ta -

mi na na ta i pri bor za de kon ta mi na ci ju.

Specijalna oprema

Ukrcavawe odeqewa kroz zadwa vrata

Mesto komandira (ispred je KIS)

sa mo i zvla ~e we, bez po mo }i dru gih vo zi la.

Sa vu~ nom si lom od 10 kp la zar mo ̀ e da po -

mog ne dru gim vo zi li ma u sli~ noj si tu a ci ji.

Vo zi lo po sti ̀ e mak si mal nu br zi nu na

pu te vi ma do 90 ki lo me ta ra na ~as i ostva -

ru je au to no mi ju kre ta wa do 600 ki lo me ta ra.

Ima vi so ku pro hod nost pre ko raz li ~i tih

pre pre ka – mo ̀ e da sa vla da uz du ̀ ne na gi be

do 60, a bo~ ne do 30 od sto, ver ti kal ne pre -

pre ke od 0,63 me tra, rov {i ri ne do dva i gaz

vo de du bi ne do 1,3 me tra. Pri li kom is pi ti -

va wa di na mi~ kih ka rak te ri sti ka, la zar je

po sle sa vla da va wa za da tog uz du ̀ nog na gi ba

od 60 od sto, sa vla dao isti na gib kre }u }i se

bo~ no u od no su na na gib, {to je po tvr di lo

we go vu vi so ku sta bil nost i ba lans ma se vo -

zi la, ia ko je re la tiv no vi so kog pro fi la od

2,4 me tra.

Je di ni ne do sta tak la za ra je ste iz o sta -

nak am fi bij no sti vo zi la. Plov nost pred sta -

vqa zna ~aj nu oso bi nu bor be nih vo zi la na

na {em ge o stra te gij skom pro sto ru, jer se Sr -

bi ja na la zi na evrop skom hi dro ~vo ru (ima

du ̀ e od 1.000 ki lo me ta ra plov nih re ka i

ka na la, oko 3.500 ki lo me ta ra osta lih re ka,

broj ne rib wa ke, je ze ra i hi dro a ku mu la ci je).

Uko li ko bi se u ka sni joj fa zi iz ra de pro to -

tip ske par ti je vo zi la pre va zi {ao po me nu ti

pro blem, zna ~aj no bi se po ve }a le we go va

tak ti~ ka i ope ra tiv na po kre tqi vost. U tom

slu ~a ju, za o~e ki va ti je da se po ve }a i we go -

va ce na za oko 25 od sto.  

Balisti~ka 

i protivminska 

za{tita

Vi sok ni vo oklop ne za {ti te la za ra

ostva ren je pri me nom oklop nog te la od li -

mo va pan cir nog ~e li ka, ali i za{titnih sta -

ka la na pro zo ri ma vo zi la. Na taj na ~in,

obez be |e na je ba li sti~ ka za {ti ta IV ni voa

pre ma stan dar du STA NAG 4569 – sa pred we

stra ne vo zi la, a sa bo~ nih i osta lih stra na

II ni voa. Pri me nom do dat nog kom bi no va nog

oklo pa slo ̀ e ne kom po zit ne struk tu re, ko ji

se mon ti ra pre ko  osnov nog oklo pa, po sti ̀ e

se ba li sti~ ka za {ti ta V ni voa sa pred we i

IV ni voa sa osta lih stra na vo zi la.

Uko li ko se na ru ~i o ci vo zi la od lu ~e za

vi {i ste pen za {ti te i za za {ti tu od HE AT
pro jek ti la, po seb no sa vre me nih RBR ti pa

RPG-7, ko ji u da na {we vre me pred sta vqa ju

naj o zbiq ni ju pret wu oklop nim vo zi li ma, na

la za ra }e bi ti po treb no ugra di ti i si stem

eks plo ziv nog reaktivnog oklo pa u vi du ku ti ja

ERO, ko je bi se mon ti ra le pre ko do dat nog

oklo pa osnov ne struk tu re. Ma sa ERO mo gla

bi bi ti oko 1,5 do 2 to ne, ali bi u tom slu -

~a ju efi ka snost dej stva ku mu la tiv nih pro jek -

ti la RBR bi la znat no sma we na.  

Al ter na ti va to me mo gu bi ti i do dat ne

re {et ka ste, mre ̀ ne ili {ip ka ste ogra de,

ne ka vr sta ka ve za oko vo zi la, ko ji ma se uma -



tiv nom an ga ̀ o va wu. I ame ri~ ka voj ska tran spor tu je la -

ka oklop na vo zi la sa osnov nim oklo pi ma do o~e ku ju }ih

re jo na i ta mo ih na knad no okla pa do dat nim pa ke tom

oklo pa pre po ~et ka ope ra ci ja.

Umesto zakqu~ka

Uko li ko nad le ̀ ni u Mi ni star stvu od bra ne  i Voj -

sci Srbije usvo je vi {e na men sko oklop no vo zi lo BVT
8808-SR MRAP 8x8 – la zar kao pro to tip za raz voj i mo -

der ni za ci ju jedinica, po tom pri hva te we go vu se rij sku

pro iz vod wu, uz od re |e ne mo di fi ka ci je ko ji ma bi se po -

boq {ao ukup ni bor be ni kva li tet vo zi la, efek ti po srp -

sku voj sku bi li bi zna ~aj ni.   

Na taj na ~in, naj pre bi se opre mi le i mo der ni zo -

va le pe {a dij ske je di ni ce u bri ga da ma Kop ne ne voj ske,

spe ci jal ne je di ni ce, iz vi |a~ ki sa sta vi i je di ni ce voj ne

po li ci je, a even tu al no i `an dard me ri je (MUP). Uz ta kva

vo zi la na {a pe {a di ja bi bi la mo bil ni ja i br ̀ e bi sti -

za la do me sta iz vr {a va wa bor be nih za da ta ka. Pri to me

bi ima la znat no ma we gu bit ke u od no su na do sa da {wi

pre voz ka mi o ni ma. Pred sta vqa la bi i re spek ta bil ni jeg

pro tiv ni ka sna ga ma ko je bi even tu al no ugro ̀ a va le bez -

bed nost i od bra nu Sr bi je. 
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La zar bi bio i so lid no re {e we sa vre me nog

bor be nog vo zi la to~ ka {a u na {im jedinica ma, po -

li va lent nih mo gu} no sti, po de san za u~e {}e u raz -

li ~i tim mi rov nim mi si ja ma i od bra nu ze mqe. 

Vo zi lo bi mo glo da po slu ̀ i i kao po de sna

plat for ma za ugrad wu te ̀ ih oru |a za va tre nu po -

dr {ku u ~e ta ma za po dr {ku pe {a dij skih i me ha ni -

zo va nih ba ta qo na (mi no ba ca ~a 120 mi li me ta ra

sa ku pol skom ugrad wom i pu we we pre ko za tva ra ~a,

sli~ no fin sko-{ved skom si ste mu AMOS, ru skom

NO NA i VE NA, ha u bi ca 122 mi li me ta ra, top-ha u -

bi ca 152/155 mi li me ta ra ili ra ket nih i kom bi -

no va nih to pov sko-ra ket nih si ste ma PVO) u jedini-

cama KoV-a.

Pro iz vod wa no vog vo zi la do pri ne la bi i

raz vo ju od bram be ne in du stri je Sr bi je, we nih in -

sti tu ta i pred u ze }a, ali i pod sta kla ko o pe ra ci ju

sa ino stra nim part ne ri ma i pro iz vo |a ~i ma na o -

ru ̀ a wa i voj ne opre me. 

I psi ho lo {ki efe kat na pri pad ni ke Voj -

ske Sr bi je, ali i gra |a ne Sr bi je, u smi slu ja -

~a wa po ve re wa u dr ̀ av ne in sti tu ci je i Voj sku,

ne bi bio za ne mar qiv. 

Va qa pod se ti ti da se ula ga wa u na bav ku BVP

to~ ka {ke ver zi je po put la za ra vi {e stru ko is pla te

(ce na sli~ nih vo zi la na svet skom tr ̀ i {tu je u pr o -

se ku od 2,5 do pet mi li o na do la ra, ma da ima i jef -

ti ni jih po nu da), po seb no zbog ~i we ni ce da no vo

do ma }e vo zi lo pru ̀ a mo gu} nost da is krc ni deo po -

sa de vo di bor bu li~ nim na o ru ̀ a wem iz vo zi la u

za {ti }e nom po lo ̀ a ju. 

Mi lo sav C. \OR \E VI]

Alek san dar LI JA KO VI]

Mi lo qub TRI FU NO VI]

Takti~ko-tehni~ke karakteristike

Sop stve na ma sa vo zi la 16,3 to ne

Bor be na ma sa sa do dat nom oklop nom za {ti tom 25 do 28 to na

Po sa da 3 + 10 ~la no va

Mo tor di zel, sna ge 400 do  440 kow skih sna ga

Me wa~ je me ha ni~ ki (6 + 1 ste pen) sa re duk to rom i blo ka dom to~ ko va

(op ci ja hi dro me ha ni~ ka tran smi si ja)

Upra vqa we je me ha ni~ ko sa hi dro po ja ~i va ~em pre ko pr va dva pa ra to~ ko va

Osla wa we vo zi la ~i ni tan dem ras po red 2h2 to~ ka sa li sna tim

gib we vi ma i hi dra u li~ nim amor ti ze ri ma

Gu me su 15.00 - 21 PR 12 (sa cen tral nom re gu la ci jom pri ti ska 0,19 dp 4,8 ba ra)

Ko~ ni ce su hi drop ne u mat ske sa dvo kru ̀ nim si ste mom ko ~e wa, ABS ure |aj

Mak si mal na br zi na  

Au to no mi ja kre ta wa:

Elek tri~ ni iz vo ri 

90 ki lo me ta ra na ~as

600 ki lo me ta ra 

dva aku mu la to ra od 143

Ah, na pon mre ̀ e 24 V

Di men zi je vo zi la 

Me |u o so vin ski raz mak

du ̀ i na 7.250 mi li me ta ra

vi si na do kro va 2. 350 mi li me ta ra 

{i ri na 2.400 mi li me ta ra

Tra ga to~ ko va 2.030 mi li me ta ra

430 mi li me ta ra

au to mat ski top 20 mi li me ta ra M-55

Kli rens naj ma wi od tla

1.500 + 2.000 + 1.400 mi li me ta ra

Na o ru ̀ a we

spreg nu ti mi tra qez 7,62 mi li me tar M86A ,2h2 BDK

Sa vla |u je pre pre ke uspon 60 od sto

bo~ ni na gib 30 od sto

pri la zni ugao – pred wi 60 ste pe ni

pri la zni ugao – zad wi   75 ste pe ni

ver ti kal na pre pre ka   0,63 me tra

gaz vo de 1,3 me tra du bi ne

rov od 2 me tra {i ri ne

Dva specijalca

{tite „Lazara”

15. januar  2009.
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Ru si ja je voq na da iz ve ze bor -

be ne he li kop te re Mi-28H (no} ni lo -

vac) Ve ne cu e li i dru gim ze mqa ma, iz -

ja vio je ge ne ral ni di rek tor pro iz vo -

|a ~a tih he li kop te ra kom pa ni je „Ver -

to qo tij Ro sij” An drej [i bi tov. U iz -

ja vi za no vi na re on je na veo da do sa -

da kom pa ni ja ima 12 na rux bi na za te

he li kop te re iz ra znih ze ma qa, me |u

ko ji ma i Ve ne cu e le.

I ne ke azij ske dr ̀ a ve su iz ra -

zi le na me ru da ku pe te he li kop te re.

[i bi tov je po seb no iz dvo jio Tur sku kao mo gu }eg kup ca, jer Ita li ja ka sni u is po ru ci bor be nih

he li kop te ra toj ze mqi, zbog ~e ga bi mo gla da se obra ti Ru si ji. On je do dao je da je pro iz vod ni

po ten ci jal kom pa ni je do vo qan da pod mi ri te na rux bi ne.

Di rek tor „Ro sver tol kom pa ni je” Bo ris Squ sar iz ja vio je da je do go vor o pro da ji Ve ne -

cu e li „no} nih lo va ca” po stig nut to kom pro {lo go di {we po se te ve ne cu e lan skog pred sed ni ka

Uga ^a ve za wi ho voj kom pa ni ji. On ni je, me |u tim, ni {ta re kao o bro ju na ru ~e nih he li kop te ra,

ni ti o ro ko vi ma wi ho ve is po ru ke, iz ra ̀ a va ju }i, ipak, na du da }e pr vi ru ski he li kop te ri bi -

ti is po ru ~e ni Ve ne cu e li sle de }e go di ne .

Ki na, ko ja usko ro {a qe rat ne bro -

do ve u vo de So ma li je ka ko bi po mo gla u

od bra ni bro do va od na pa da pi ra ta, sa -

op {ti la je da raz ma tra mo gu} nost iz grad -

we no sa ~a avi o na ka ko bi za {ti ti la svo -

je in te re se i te ri to ri ju.

„No sa ~i avi o na su sim bol sve u kup ne

na ci o nal ne sna ge jed ne ze mqe, uz spo sob no -

sti ko ju ima rat na mor na ri ca”, re kao je no -

vi na ri ma u Pe kin gu port pa rol ki ne skog mi -

ni star stva od bra ne Hu ang Su e ping. „Ki na

ima ve li ku te ri to ri ju na mo ru. Ne pri ko sno -

ve na je od go vor nost na {ih oru ̀ a nih sna ga

da za {ti te na {u te ri to ri ju na mo ru i bra ne

na{ su ve re ni tet, pra va i in te re se”, do dao

je ki ne ski zva ni~ nik. Hu ang je uka zao da, uzi -

ma ju }i u ob zir sve re le vant ne fak to re, Ki na

ozbiq no is tra ̀ u je i raz ma tra mo gu} nost iz -

grad we no sa ~a avi o na. 

Di rek tor od se ka za rat nu mor na ri cu u

ki ne skom Ge ne ral {ta bu Ma Lu ping uma wio

je, pak, zna ~aj mi si je u So ma li ji, tvr de }i da

je wen pre vas hod ni ciq da za {ti ti bro do ve

ko ji plo ve pod za sta vom Ki ne, kao i one ko ji

pre vo ze hu ma ni tar nu po mo}.

„Ki ne ski bro do vi }e bi ti u prat wi

bro do va ko ji plo ve Aden skim za li vom i

mi si ja ne na go ve {ta va pro me ne u stra te -

gi ji ki ne ske voj ske”, na veo je ki ne ski voj -

ni zva ni~ nik. 

Rusija izvozi borbene helikoptere Venecueli Kina razmi{qa o

izgradwi nosa~a

aviona

Antirake tni  {tit  pretwa za  Belorusi ju

In sta li ra we ame ri~ kog si ste ma pro ti vra ket ne

od bra ne u ̂ e {koj i Poq skoj pred sta vqa pret wu bez bed -

no sti Be lo ru si ji, iz ja vio je be lo ru ski pred sed nik Alek -

san dar Lu ka {en ko.

Lu ka {en ko je re kao da „an ti ra ket ni {tit”, ko ji

SAD na me ra va ju da raz me ste u te dve ze mqe pred sta vqa

pret wu Be lo ru si ji, jer bi bio kod be lo ru skih gra ni ca i

za to {to je pro tiv be lo ru skog sa ve zni ka – Ru si je.

„Te ra ke te mo gu da bu du ne sa mo za uni {ta va we ra -

ke ta dru gih dr ̀ a va, ne go i da na no se uda re po objek ti -

ma, iz me |u osta log, nu kle ar nim oru` jem”, re kao je pred -

sed nik Be lo ru si je. Lu ka {en ko je do dao da za sa da ne ma raz go vo ra o kon tra po te zi ma sa be -

lo ru ske stra ne, jer ze mqa jo{ ne ma pro ti vra ket nu od bra nu i ne iz ve sno je da li }e je bi ti, a

dru go, za to je po tre ban ve li ki no vac, ko ji Be lo ru si ja „na `a lost, da nas jo{ ne ma”.

Me |u tim, is ta kao je on, u slu ~a ju da se po ja vi re al na opa snost za Be lo ru si ju „sred stva

mo gu bi ti pro na |e na”. „Mi }e mo u~i ni ti sve da osi gu ra mo na {u bez bed nost, ali za sa da ta -

kve opa sno sti ne ma”, re kao je be lo ru ski pred sed nik. 

Bra zil i Fran cu ska pot pi sa le su spo ra zum vre dan 8,6 mi -

li jar di evra, ko ji }e Bra zi lu obez be di ti teh no lo gi ju za raz voj in -

du stri je na o ru ̀ a wa i pr vu la ti no a me ri~ ku nu kle ar nu pod mor ni -

cu. Iz vor iz de le ga ci je fran cu skog pred sed ni ka Ni ko le Sar ko zi ja

re kao je da spo ra zum, ko ji ukqu ~u je i 50 he li kop te ra i ~e ti ri kon -

ven ci o nal ne pod mor ni ce, vre di oko 8,6 mi li jar di evra, ali bra -

zil ski zva ni~ ni ci ni su po tvr di li tu ci fru.

Bra zil ski pred sed nik Lu i{ Iwa cio Lu la da Sil va po zdra -

vio je spo ra zum, ko ji je po tvr dio zna ~aj Bra zi la i do dao da }e voj -

ni tran sport ni he li kop te ri i pod mor ni ce omo gu }i ti Bra zi lu bo -

qu za {ti tu svo jih iz vo ra i te ri to ri je.

Lu la je pro {le ne de qe pred sta vio no vi stra te {ki od bram -

be ni plan, ~i ji pri o ri te ti su za {ti ta Ama zo na i no vo pro na |e nih,

ogrom nih re zer vi naf te du` we go ve oba le. „Ne ra di se o na o ru -

`a wu za na pad na bi lo ko ga, ve} o voj noj od bram be noj mo }i”, re -

kao je Lu la na za jed ni~ koj kon fe ren ci ji za no vi na re sa Sar ko zi -

jem u Rio de @ane i ru. 

Odgovor Rusije na

povla~ewe {tita

Brazil i Francuska potpisale vojni sporazum

Ru si ja je sprem na da de li mi~ no pre -

sta ne da raz vi ja stra te {ko na o ru ̀ a we

uko li ko SAD od u sta nu od po sta vqa wa

ra ket nog {ti ta u Evro pi, iz ja vio je ko -

man dant ru skih stra te {kih sna ga ge ne ral

Ni ko laj So lov cov.

„Uko li ko Ame ri kan ci od u sta nu od

pla no va o raz me {ta wu {ti ta u is to~ noj

Evro pi i dru gih ele me na ta pro ti vra ket -

ne stra te {ke od bra ne, mi }e mo od go vo -

ri ti ade kvat no”, re kao je So lov cov.

Pre ma we go vim re ~i ma, Ru si ji jed -

no stav no vi {e ne }e bi ti po tre ban niz

sku pih pro gra ma.

Ame ri~ kim pla nom za raz me {ta we

pro ti vra ket nog {ti ta ob u hva }e no je po -

sta vqa we pre sre ta ~a ra ke ta u Poq skoj i

ra da ra u ^e {koj. Va {ing ton tvr di da mu

je {tit po tre ban ka ko bi se za {ti tio od

even tu al nih na pa da Ira na ili Se ver ne

Ko re je, ali Mo skva po sta vqa we {ti ta

vi di kao pret wu Ru si ji. 
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A
Da je H&K re no mi ra na 

fir ma ko ja se ce ni i po {tu je

{i rom sve ta sve do ~i i 

~i we ni ca da su pri li kom 

kon ver zi je po nu di li i no vo

re {e we u ka li bru 

7,62 h 51 mi li me ta ra – HK417.

Taj mo del di rek tan je od go vor

i kon ku ren ci ja SCAR, 

jer su spe ci jal ne 

je di ni ce zah te va le 

oru` je i u tom 

ka li bru.

uze li naj bo qe od svih pri ja vqe nih mo de la i

sklo pi li ~u ve nu ame ri~ ku pu {ku M16. 

Ne po sred no pred ban krot, fir ma ko ja

je kon stru i sa la M16 uspe la je da pro da pro -

to tip ta da na da le ko zna nom Colt-u, a oni su

pre u ze li i kom ple tan pro jek tant ski tim.

Ulo ̀ i li su sve` ka pi tal i ot klo ni li ne do -

stat ke pa je pro iz vod wa za po ~e la. Me |u tim,

i ta pu {ka je od bi je na na kon kur su. ̂ ak je ta -

da {wi pred sed nik Xi mi Kar ter bio an ga -

`o van kao mi rov ni su di ja iz me |u fir me Colt
i Ge ne ral {ta ba. 

Ne u spe le mo di fi ka ci je

Colt je tra ̀ io da se po no ve te sti ra wa

oru` je i od mah je po ~e la agre siv na me dij ska

kam pa wa. Bio je sum wiv i sam mo to kam pa we.

Tvr di li su da su pro iz ve li oru` je ko je ne

tre ba uop {te da se ~i sti. Me dij ska kam pa -

wa is ko ri {}e na je za pro laz ka sa mom vr hu

Ge ne ral {ta ba. Na kra ju su do bi li do zvo lu i

za po ~e li pro iz vod wu.

10

Po meri

specijalaca
me ri ka, je di na ve le si la, i da nas mu ku

mu ~i sa stre qa~ kim oru` jem, ia ko su

po zna ti i pri zna ti pro iz vo |a ~i va tre -

nog oru` ja. Po sle Dru gog svet skog ra  ta

u pe {a dij skim je di ni ca ma ima la je naj -

vi {e vr sta ka li ba ra. Jo{ ta da su we ne po -

za din ske je di ni ce ima le pro ble ma oko

snab de va wa. 

Da bi se stvo rio je din stve ni ka li bar

za Ali jan su, ra s pi san je me |u na rod ni kon -

kurs za stre qa~ ko oru` je ame ri~ ke voj ske.

Pri ja vi lo se ne ko li ko mo de la, do ma }ih i

stra nih, a na te sti ra wu naj bo qe re zul ta te

po ka zao je bel gij ski FN FAL. Ta kvo

sta we Ame ri kan ci ni su bi li

sprem ni da pri zna ju. Za to su

H E  K L E  R O  V I N O  V I  M O  D E  L I  P U  [ A  K A
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ra bi nu M4. Ali, ni on ni je uspeo da pro me -

ni uve re we da se M16 mo ra za me ni ti. Pre -

ma zva ni~ noj ver zi ji, Kop ne ne sna ge Ame ri -

ke tre ba lo bi da se u naj bli ̀ oj bu du} no sti

opre me no vim HM8 pu {ka ma, ia ko se ~ak i

one do vo de u pi ta we. Po red to ga, pr ve za -

me ne ko je su po nu |e ne za M16 i M4 – a to su

A3 i A4 (SOP MOD i SO COM) – ni su u`i va -

le po ve re we spe ci ja la ca.

Nem ci pro tiv 

Bel gi ja na ca

Na svet skom tr ̀ i {tu po ja vi la se no va

pu {ka, ko ja je na kon kur su u Ame ri ci po be -

di la ~ak i G36. Re~ je o bel gij skom FN FNC,
na zva nom SCAR. Ia ko su G36 i SCAR dve ve -

o ma kva li tet ne pu {ke, ni jan se su od lu ~i le

da po be di bel gij ski kan di dat. 

Hec kler & Koch pred u zeo je ta da no vu

stra te gi ju pa je po nu dio po voq nu ce nu (za -

hva qu ju }i prin ci pu kon ver zi je po sto je }eg

oru` ja), ali i pro mo vi sao ame ri~ ki po nos.

Ta kav na ~in po prav ke ve} po sto je }eg oru` ja

stru~ wa ci ma u H&K uop {te ni je bio no vost

jer su pri te kli u po mo} En gle zi ma ka da su

pre iz ve snog vre me na „do te ra li” en gle ski

po nos L85.
Pr vo je po nu |e no re {e we za ma lo vi -

{e fa vo ri zo van ka ra bin M4. Pro ble ma -

ti~ ni prin cip ra da, ko ji je bio pri me wen

na M4 (di rekt no dej stvo ga so va na ~e lo za -

tva ra ~a), za me wen je po zaj -

mi com ba rut nih ga so va sa

kli pom krat kog ho da (a to je

sli~ no i kod G 36 pu {ke). Taj

si stem obez be |u je da se do -

wi deo san du ka sa ru ko hva -

tom, se lek to rom paq be i te -

le skop skim kun da kom (ko ji je

ve o ma omi qen kod Ame ri ka -

na ca, a kod osta lih iza zi va

od re |e ne sum we, kao {to su

do voq na ~vr sto }a oslon ca,

a za tim i re {a va we pro ble -

ma ti~ ne si tu a ci je kun da kom)

za dr ̀ i, jer no vi si stem ra -

da ta~ no sta je u do wi deo

san du ka.

Si stem sa vr {e no funk ci o ni {e kod

svih du ̀ i na ce vi ko je fir ma H&K nu di, u dve

ka ra bin ske i dve pu {~a ne ver zi je – 267 mm

(10,5 in ~a – ekvi va lent krat kom ka ra bi nu

CAR-15), 368 mm (13,5 in ~a – kao du gi ka ra -

bin M4), 419 mm (16,5 in ~a – sred wa va ri -

jan ta) i 508 mm (20 in ~a – kao M16). 

Cev je iz ra |e na teh no lo gi jom hlad nog

ko va wa, ka rak te ri sti~ nom za tu fir mu, od

naj kva li tet ni jih ~e li ka, ta ko da se po sti ̀ e

ve o ma dug rad ni vek. Po mi wu se i ka rak te -

ri sti ke da i po sle 20.000 is pa qe nih me ta -

ka ne sma wu je pre ci znost i po ~et nu br zi nu.

U no vi kom plet uvr {en je i no vi ro ta ci o ni

za tva ra~ sa se dam is pu sta, te po vrat na

opru ga, pri ~e mu je po seb na pa ̀ wa po sve }e -

na po ve }a wu po u zda no sti iz vla ka ~a i we go -

ve opru ge.

Ka da je za me wen gor wi i pred wi deo

oru` ja, kon struk to ri su is ko ri sti li da

oru` je opre me i sa „Pi ca ti ni je vim” {i na -

ma – sa do we i obe bo~ ne stra ne po sta vqe -

na je {i na sred we du ̀ i ne, a sa gor we stra -

ne ce lom du ̀ i nom. Na wih se mo gu po sta vi ti

raz li ~i ti op to e lek tron ski ure |a ji za ni {a -

we we i osma tra we, ali i osta la po ma ga la

po put pred weg tak ti~ kog ru ko hva ta, ba te rij -

ske lam pe i sli~ no. Uslov je da ima ju si stem

mon ti ra wa STA NAG 1913. 

Za hva qu ju }i „Pi ca ti ni je vim” {i na ma,

sa do we stra ne omo gu }e no je po sta vqa we i

pot cev nih ba ca ~a gra na ta ko je ko ri ste sna ge

Na toa. Tre nut no je me |u wi ma naj za stu pqe -

ni ja ame ri~ ki M203, dok za wim ne za o sta je

ni ne ma~ ki AG 36/AG-C, od no sno naj no vi ji

AG416, ko ji ima ve li ku pred nost u od no su

na do sa da {we ti po ve, jer se no vi ne ma~ ki

ba ca~ gra na te otva ra u stra nu i mo ̀ e da ko -

ri sti svu mu ni ci ju istog ka li bra, bez ob zi -

ra na wi ho vu du ̀ i nu. Na taj na ~in po ras tao

je mo gu }i iz bor mu ni ci je.

Me |u ta kvu mu ni ci ju spa da i ona ko ju

ko ri ste unu tra {we sna ge bez bed no sti (po -

li ci ja i an ti te ro ri sti~ ke je di ni ce), po put

ne u boj nih gra na ta, su za vac ili flr{, ko ji

se ko ri ste za raz bi ja we de mon stra ci ja. Po -

red pot cev nih ba ca ~a uspe {no se mo ̀ e mon -

U to vre me za po ~eo je i rat u Vi jet na -

mu. Ame ri kan ci su sku po pla ti li me dij sku

kam pa wu ko ju je po kre nuo Colt. Uvi dev {i gre -

{ku, u toj fir mi po ~e li su da usa vr {a va ju

pu {ku M16 i ubr zo se, kao no vi na, uz wu po -

ja vio i pri bor za ~i {}e we. Pu {ku, me |u tim,

ni su pri hva ti li ame ri~ ki voj ni ci. Spe ci jal -

ci su ima li ve o ma lo {e mi {qe we o M16 sve

dok se ni je po ja vio mno go bo qi mo del pod

ozna kom M4. Ni to ni je do pri ne lo da se

pro me ni mi {qe we o ame ri~ koj M16. 

Naj ve }i uda rac pu {ka je do ̀ i ve la u

Ira ku, ka da su ame ri~ ke ze le ne be ret ke ko -

ri sti le PPS 41 (~u ve ni {pa gin iz Dru gog

svet skog ra ta) to kom pre tre sa Fa lu xe. Uo -

bi ~a je na sli ka sa ra ti {ta bi la je ta da –

ame ri~ ki voj nik na le |i ma no si ka ra bin

M4, a u ru ci dr ̀ i ne ki od mo de la AK. 

Prin cip ra da M16 bio je od u vek pro -

ble ma ti ~an – ba rut ni ga so vi od vo di li su se

di rekt no na gla vu za tva ra ~a i tu se ta lo ̀ i -

li, pa ako se pu {ka ni je re dov no ~i sti la do -

la zi lo je do za sto ja. Ako se i ~i stio za tva -

ra~, ni je se mo gao o~i sti ti uza ni ka nal, sme -

{ten u unu tra {wo sti san du ka, kroz ko ji se

od vo de ba rut ni ga so vi na sa mo ~e lo za tva -

ra ~a. 

Ka sni je mo di fi ka ci je do ne le su ma wa

po boq {a wa pu {ke, ali ni su pre va zi |e ni

osnov ni pro ble mi. Za to se kod svih mo de la

au to mat skih ju ri {nih pu {a ka po sle M16 ni -

je pri me wi vao wen prin cip ra da – od vo |e -

wa ba rut nih ga so va di rekt no na ~e lo za tva -

ra ~a. Po red pro ble ma sa od vo |e wem ba rut -

nih ga so va te {ko }e je stva rao i okvir pu {ke.

Ame ri kan ci su po je di na re {e wa uspe {no

na met nu li u Na tou, pa se sa sli~ nim pro ble -

mom su o ~a va ju mno ge ze mqe ko je su u na o ru -

`a we usvo ji le tu pu {ku. 

Da bi ipak za {ti ti li M16, Ame ri kan -

ci su na je di noj uspe {noj va ri jan ti po nu di li

van se rij sku pre ci znost te pu {ke. Re~ je o ka -
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ti ra ti i sa~ ma ri ca pum pa ri ca Ma ster key ili

po lu a u to mat ska sa~ ma ra HM - 26. 

Za me na okvi ra

Fir ma H&K po ku {a la je da pre va zi |e

i pro blem okvi ra pu {ke. Po sle po li mer nih

okvi ra ko ri sti li su naj pre le gu ru alu mi ni ju -

ma, ko ja je bi la 250 gra ma te ̀ a od po li me -

ra, ali su se, na kra ju, opre de li li za ~e li~ -

ni okvir, ko ji je od 30 do 50 od sto ~vr {}i i

po u zda ni ji pri li kom upo tre be. Taj pro gram

ni je no vi na, jer je re no mi ra na fir ma du go

pri sut na na ame ri~ kom tr ̀ i {tu – ~e li~ ni

za kri vqe ni „ba na na” okvir ko ji ima ka pa -

ci tet od 30 me ta ka i pri la go |en je usad ni ku

kod M16 i M4 mo de lu oru` ja. Za ta kve okvi -

re stru~ wa ci H&K opre de li li su se jer su

po ka za li do bre re zul ta te. I pri li kom „do -

te ri va wa” en gle skog M85 raz vi li su ta kav

okvir. On se po ka zao po u zda nim, jer po sle

is pa qe nih po la mi li o na me ta ka u svim kli -

mat skim uslo vi ma (kon ti nen tal ne, pu stiw ske,

ar ti~ ke kli me) ni je se de for mi sao.

Za po tre be mor na ri~ kih je di ni ca H&K
raz vio je no vi okvir, ka pa ci te ta 20 me ta ka,

ko ji je na fi ni {u pre svu ~en spe ci jal nom ma -

som, ot por nom na sla nu vo du ko ja spre ~a va

r|a we. 

Sve pre prav ke bi le su is pla ti ve, jer je

na bav na ce na ta kvog oru` ja bi la ni ̀ a u od -

no su na HM8 sa od go va ra ju }om ce vi, a po -

stig nu ta je ve }a je po u zda nost i jed no stav ni -

je odr ̀ a va we ne go kod M4. I obu ka na no vim

kon ver zi ra nim mo de li ma bi la je br ̀ a, jed -

no stav ni ja i jef ti ni ja, jer je do wi deo oru` -

ja ostao isti kao kod M4. 
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OSNOVNI TT PODACI Od go vor kon ku ren ci ji

Da je H&K re no mi ra na fir ma ko ja se

ce ni i po {tu je {i rom sve ta sve do ~i i ~i we -

ni ca da su pri li kom kon ver zi je po nu di li i

no vo re {e we u ka li bru 7,62 h 51 mi li me ta -

ra – HK417. Taj mo del di rek tan je od go vor i

kon ku ren ci ja SCAR, jer su spe ci jal ne je di ni -

ce zah te va le oru` je i u tom ka li bru. 

Pu {ka HK417 ko ri sti kla si ~an okvir

od 20 me ta ka za raz li ku od sta ri jeg HK G3
mo de la. Po red to ga, mo del 416 la ko se mo -

`e pre pra vi ti u 417, gde se me wa ka li bar,

ali ne i du ̀ i na ce vi. Pro me nom na kun da ku

do bi je se pre kla pa ju }i kun dak, ne {to sli~ -

no mo de lu G 36, a na taj na ~in ve o ma ma lo

i kom pakt no oru` je du go sve ga 600 mi li me -

ta ra sa otvo re nim i 450 sa pre klo pqe nim

kun da kom.

Ka da bi se za ne ma rio raz voj no vog met -

ka, ko ji su osmi sli li Ame ri kan ci, pro blem i

iz gled bu du }e pu {ke i ka ra bi na za po tre be

ame ri~ ke voj ske bio bi ve} re {en. Tre nut no

se u ame ri~ kim spe ci jal nim je di ni ca ma na

ra ti {ti ma u Ira ku i Av ga ni sta nu ko ri sti od -

re |e ni broj kon ver zi ra nih HK416. 

U slu ~a ju da no vi ka li bar 6,8 h 43 SPC
(da nas pred sta vqa mo ̀ da i naj u spe {ni ji

kom pro mis iz me |u po sto je }ih 5,56 h 45 mm i

7,62 h 51 mm), ko ji su do ne kle pri hva ti li i

sa mi ame ri~ ki spe ci jal ci, za do vo qi sve po -

tre be i te sto ve, mo ̀ da }e se u ru ka ma ame -

ri~ kih voj ni ka na }i opet ne ka no va pu {ka

ili kon ver zi ja sta re ili ~ak HM8 ili SCAR,
u za vi sno sti od to ga ko ja }e br ̀ e uspe ti da

pri la go di no vi ka li bar svo me oru` ju. 

I{tvan PO QA NAC

HK417

HK416

HK417

Tandem

okvir



vre |e nih u ru {e vi na ma. Vi {e ti mo va is tra -

`u je i ko ri {}e we ro bo ti zo va nih ure |a ja za

~i {}e we ce vo vo da, ka na li za ci o nih i ven ti -

la ci o nih si ste ma, te za pro tiv te ro ri sti~ ku

za {ti tu. 

Skra }e ni ca MU LE aso ci ra i na jed nu,

ve} du ̀ e vre me na za bo ra vqe nu to var nu `i -

vo ti wu – mu lu. U broj nim ra to vi ma – ame ri -

~ kom gra |an skom, Pr vom i Dru gom svet skom

ra tu, ali i u sa vre me nim ra to vi ma – ko ri -

sti la se za tran sport hra ne, bor be ne opre -

me i na o ru ̀ a wa, po seb no u pla nin skim pre -

de li ma. Za to ni je ni ~ud no {to je dan od pro -

je ka ta pod se }a na me ha ni~ ku mu lu i kre }e se

na ~e ti ri no ge.

Borbeni juri{ni 

roboti

U pro jek tu vi {e na men ske plat for me

MU LE re~ je o vo zi li ma na da qin sko upra -

vqa we, ko ja se ko ri ste u pe {a di ji (Un man -
ned Gro und Com bat Ve hic le – UGCV). Me |u

wi ma su bor be ni na pad ni ro bo ti, vo zi la na

da qin sko upra vqa we za iz vi |a we, au to mat -

ski po kret ni si ste mi za pro tiv min sku bor bu

i si ste mi za sa te lit sku ko mu ni ka ci ju, na vi -
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Mehani~ka 

mula

S
Sa raz vo jem in for ma ti~ kih i osta lih

na u~ nih obla sti uz na pre do va la su is -

tra ̀ i va wa u ro bo ti ci i za mir no dop -

ske i za voj ne po tre be. Mno gi mir no -

dop ski pro jek ti mo gu se uspe {no pre o -

ri jen ti sa ti za voj nu svr hu. Sve vi {e je-

pro je ka ta ro bo ta ko ji ne ma ju di rekt nu bor -

be nu upo tre bu, ali is tra ̀ i va wa u tom prav -

cu ne pre sta ju. U obla sti ne bor be nih ro bo -

ta, po sle ro bo ta bol ni ~a ra, na sta vqe na su

is tra ̀ i va wa u obla sti tran spor ta i lo gi -

sti ke. Ni je sa mo re~ o vo zi li ma za tran -

sport na to~ ko vi ma ili gu se ni ca ma ve} i o

ro bo ti ma ko ji ho da ju. Za jed ni~ ki na ziv za tu

oblast je ste vi {e na men ska upo tre bqi va sa -

o bra }aj na sre d stva za lo gi sti ku i opre mu

(Mul ti fun cti on Uti lity/Lo gi stics and Equ ip ment
Ve hic le – MU LE). Re~ je, pre sve ga, o ro bot -

skim vo zi li  ma (bez vo za ~a) ko ji ma se upra -

vqa sa da qi ne. 

Ta kva vo zi la mo gu se upo tre bqa va ti za

pre voz opre me, mu ni ci je, go ri va, re zer vnih

de lo va i za osta le lo gi sti~ ke za dat ke. Dru gu

vr stu ~i ne ro bot ska vo zi la za is pi ti va we i

~i {}e we min skih po qa. U wih spa da ju i

tran sport na sred stva za iz vla ~e we ra we -

ni ka, ga {e we po ̀ a ra i pro na la ̀ e we po -

No vo me sto ro bo ti zo va nih 

ure |a ja u voj noj ve {ti ni 

Tra ga we za uni ver zal nom

bor be nom plat for mom 

Tvor ci no ve te o ri je 

ra to va wa ima ju u vi du 

in te gra ci ju ma lih i ve }ih 

ju ri {nih ro bot skih vo zi la 

na da qin sko upra vqa we i 

wi ho vo ko ri {}e we kao 

po dr {ku bor be nim 

oklop nim vo zi li ma sa 

po sa dom u tak ti~ kim 

dej stvi ma Ame ri~ ki 

kop ne ni na pad ni si stem 

bu du} no sti ob je di ni }e 

po dat ke iz si ste ma za 

osma tra we boj nog po qa 

na bes pi lot nim le ti li ca ma,

vi {e funk ci o nal nim ro bo ti ma

i sa so fi sti ci ra nim 

ure |a ji ma za iz vi |a we 

Bor be ni si stem bu du} no sti
FCS je za ame ri~ ku Kop ne nu

voj sku naj va ̀ ni ji  pro gram 

mo der ni za ci je i opre ma wa 

za na red ne de ce ni je



ga ci ju i upra vqa we ar ti qe rij skom va trom.

Po me nu ti pro jek ti su u fa zi te sti ra wa do

2010. go di ne. Bor be ni ro bo ti – sa mo hod ne

plat for me, na se bi ima ju osma tra~ ke na -

pra ve (ka me re i sen zo re), na vi ga ci o ne i

dru ge pod si ste me za ori jen ta ci ju, ure |a je za

ot kri va we mi na, na o ru ̀ a we i osta lu

po treb nu opre mu. Osmi {qe ni su

ta ko da se mo gu ko ri sti ti vi -

{e na men ski – i za bor be ne i

za ne bor be ne po tre be. Pro -

ce wu je se da }e u na o ru ̀ a wu

i opre mi sa vre me nih kop ne nih

voj ski bi ti u na red nih 15 do 20

go di na. Ame ri~ ki stru~ wa ci, da kle,

na me ra va ju da na pra ve uni ver zal nu ro -

bo ti zo va nu plat for mu, ko ja je mo ̀ e da no si

raz li ~i te bor be ne i ne bor be ne si ste me.

Jed no ta kvo vo zi lo, od no sno plat for -

ma MU LE, te {ka oko 2,5 to na, te sti ra se na

po li go nu Ve li ka pre ri ja (na do mak Da la sa u

Tek sa su, SAD). Vo zi lo ima {a si ju na lik ma -

wem oklop nom vo zi lu sa {est to~ ko va. Sva -

ki to ~ak ima sa mo sta lan po gon, {to omo gu -

}a va kre ta we po raz li ~i tom ze mqi {tu. Na

{a si ji su sen zor ski ure |a ji, si stem za glo -

bal no po zi ci o ni ra we (GPS) i osta li eks pe -

ri men tal ni ure |a ji. Vo zi lom upra vqa ope -

ra ter, be ̀ i~ nom ve zom. On no si {lem sa

vi zi rom na ko me se pro jek tu je sli ka ko ju do -

sta vqa ju sen zo ri i ka me re na vo zi lu. Ure -

|a ji za upra vqa we, u ob li ku kon zo le za kom -

pju ter ske igri ce, sme {te ni su u ko mand no

vo zi lo. Sve se kon tro li {e pre ko Xbox 360
kon tro lo ra, po ve za nih na kom pju ter sa pro -

ce so rom Pen ti um III (Xbox je fir ma ko ja pro -

iz vo di ve o ma kva li tet ne be ̀ i~ ne kon tro lo -

Sma tra se da }e po me nu ti ro bo ti do -

pri ne ti raz vo ju tak ti~ kih po stu pa ka pri li -

kom ra to va wa u ur ba nim sre di na ma. Zbog

to ga je DAR PA uvr sti la ro bot ska vo zi la MU -
LE i u pro je kat Ur ba ni iza zov (DAR PA Ur ban
Chal len ge). Pro je kat se na sta vqa raz vo jem

sen zo ra sa soft ve rom za pre po zna va we

obje ka ta na bo ji {tu – vo zi la, ze mqi {ta, dr -

ve }a, qu di, zgra da i na o ru ̀ a wa. U

tom prav cu raz vi ja se i 3D LA -
DAR (la ser ra dar) si stem. On

tre ba da omo gu }i tro di men zi -

o nal ni pri kaz bo ji {ta, a po -

ve zan je sa ure |a jem za od re -

|i va we ko or di na ta staj ne ta~ -

ke GPS. U tro di men zi o nal nom

pre gle du po vr {i ne ze mqi {ta ko ja

se osma tra, da je de taq ne vi zu el ne to po -

graf ske po dat ke i ge o graf sku mi kro po zi ci ji

obje ka ta. 

Varijante 

Po red bor be ne va ri jan te ro bo ta po -

sto je jo{ dve – tran sport no i MU LE vo zi lo

za pro tiv min sku bor bu. Pro tiv min ski ro bot

ima ra dar ko ji de tek tu je mi ne u ze mqi (gro -
und-pe ne tra ting ra dar) i mo ̀ e da ne u tra li {e

min ske elek tron ske kom po nen te. U pro jek tu

je i va ri jan ta la kog ju ri {nog ro bo ta (As sa ult
Light) za pro tiv ten kov sku bor bu. On bi bio

na o ru ̀ an pro tiv ten kov skim ra ke ta ma, ali i

la kim mi tra qe zom za dej stvo pro tiv pe {a -

di je ko ja pra ti ten ko ve.

Po gon MU LE UGV (Un man ned Gro und
Ve hic le) ro bo ta je hi brid ni elek tro-di zel

mo tor. Sva ki to ~ak po seb no po kre }e elek -

tri~ ni mo tor, dok di zel-mo tor da je po gon ge -

ne ra to ru ko ji stva ra stru ju. Ka ko ka ̀ u kon -

struk to ri, na ro bo tu MU LE bi }e ugra |e no

jo{ de se tak raz li ~i tih ala ta za odr ̀ a va we

in sta la ci je i me ha ni~ kih de lo va.

Kom pju ter ima tri se ta – za au to nom ni

na vi ga ci o ni si stem (ANS), upra vqa we vo zi -

lom (VMS) i za upra vqa we va trom (Bat tle
Com mand System).

Raz ra |e na je bor be na upo tre ba  ro bo -

ta MU LE, a obez be |i va we po kre ta je di ni ca.

Oni su to kom 2008. go di ne po sta li osnov ni

~i ni o ci upra vqa wa po kre ti ma kon vo ja vo -

zi la – svim vo za ~i ma u ko lo ni do stup ni su

po da ci ko je ro bot do bi je sen zo ri ma. Na taj

na ~in, sva ki vo za~ ima isti pre gled sta wa

na pu tu i u {i rem okru ̀ e wu, kao i ope ra ter

na ro bo tu MU LE.

Pred lo ̀ e no je da se ta kvi ro bo ti ma -

sov ni je ko ri ste na red nih {est go di na – oko

6.000 ko ma da – po seb no za dej stva u ur ba -

nim sre di na ma. ̂ e te bi ima le po dva bor be -

na ro bo ta. To omo gu }a va da se po da ci do  bi -

je ni osma tra wem po mo }u sen zo ra au to mat ski

pro ra ~u na va ju i pre ci zno od re de ko or di na te

dej stva pro tiv ni~ kog oru |a ili oru` ja.

Ope ra tiv ci u kop ne nim sna ga ma ame -

ri~ ke voj ske u Ira ku sma tra ju da je ro bot

MU LE ve} sa da spre man za bor be nu upo tre -
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re za kom pju ter ske igri ce). Pro gram je iz ra -

|en na Li nux plat for mi. U ko mand nom vo zi li

na la ze se ure |a ji ko ji ma se mo ̀ e zu mi ra ti

sli ka sa ka me ra, od re di ti da qi na do ci qa

i na vo di ti ar ti qe rij ska va tra na po kret ne

ci qe ve, uko li ko po sto ji op ti~ ka vi dqi vost. 

To je je dan od pro je ka ta Od bram be ne

agen ci je za na pred ne pro jek te i is tra ̀ i va -

wa (DAR PA – De fen se Advan ced Re se arch Pro -
jects Agency) ame ri~ kog Mi ni star stva od -

bra ne. Agen ci ja je sme {te na u Ar ling to nu, u

dr ̀ a vi Vir xi ni ja. Kod ro bo ta na da qin sko

upra vqa we ti pa MU LE naj ~e {}e se pri  me -

wu je teh no lo gi ja ko ja je ra ni je raz vi je na na

bes pi lot nim le ti li ca ma.

Pro je kat plat for me MU LE za po ~eo je

2001. go di ne, a pre mi jer no je upo tre bqen

2008. go di ne. Re a li zo van je sa mo 80 od sto.

Ne ~e ka ju }i da se pro je kat za vr {i, Ko p ne na

voj ska SAD i Kor pus mor na ri~ ke pe {a di je

na ru ~i li su 6.000 ta kvih vo zi la za dej stva u

Ira ku i Av ga ni sta nu. Bor be ni deo pro jek ta

za taj pro stor na zvan je kop ne no vo zi lo bez

vo za ~a (Un man ned Gro und Ve hic les – UGVs).
Tri ro bo ta ti pa SWORDS (Spe ci al We a pons
Ob ser va ti on Re mo te Di rect-Ac ti on System) is po -

ru ~e na su u ju nu 2008. go di ne sna ga ma u Ira -

ku, a na o ru ̀ a ni su mi tra qe zom M249.  Pr -

vo va tre no kr {te we do ̀ i veo je ro bot ko ji je

do de qen Tre }em ar mij skom pe {a dij skom di -

vi zi o nu za osma tra we u mi rov nim i za {tit -

nim ope ra ci ja ma. Sli ~an ro bot, na zvan Gla -

di ja tor, is po ru ~en je Ko r pu su mor na ri~ ke

pe {a di je u Ira ku. 

U ame ri~ kim kop ne nim sna ga ma po -

sto ji ro bot sko ode qe we (Ro bot Squ ads).
Je di ni ca m o ̀ e sa mo stal no iden ti fi ko -

va ti pro tiv ni~ ke ci qe ve, pro ve ra va ti gde

se na la ze sop stve ni i pro tiv ni~ ki voj ni -

ci i ko mu ni ci ra ti sa svim de lo vi ma bor -

be nog po ret ka u to ku dej stva. Pri me nom

te vr ste ro bot skih si ste ma sma wu ju se

qud ski gu bi ci – iz vi |a ~i vi {e ni su u pr -

vim bor be nim re do vi ma. Efi ka sni je je i

upra vqa we va trom. Ame ri~ ka voj ska po -

~e la je da ko ri sti pr ve kop ne ne bor be ne

ro bo te u isto ri ji ra to va wa 2007. go di ne.  

Robotsko odeqewe

Multifunction Utility-Logistics
and Equipment Vehicle

(MULE)

Prikaz kretawa

MULE robota



wu je da se po na {a kao `i vo ti wa na raz li -

~i tim vr sta ma te re na. Hi dra u li~ ne no ge mo -

gu da ap sor bu ju udar ce i za hva qu ju }i do brim

sen zo ri ma odr ̀ a va ju rav no te ̀ u pro me nom

ko ra ka. 

Ugra |en kom pju ter kon tro li {e kre ta -

we, ser vo-ure |a je i broj ne sen zo re. Kon -

trol ni si stem upra vqa po kre ti ma no gu, ba -

lan som te la, ori jen ta ci jom u pro sto ru i na

ze mqi {tu i re gu li {e ra ci o nal nu po tro {wu

ener gi je. Sen zo ri za kre ta we pra te po lo ̀ aj

te la ro bo ta, si lu ko ja se ko ri sti za ho da we,

do dir sa tlom, ras po red i po kre te te re ta.

Ste reo-si stem osma tra wa kon tro li {e kon -

fi gu ra ci ju ze mqi {ta, a la ser skim `i ro sko -

pom se odr ̀ a va rav no te ̀ a. Osta li sen zo ri

pro ve ra va ju po lo ̀ a je te la u od no su na

spoq no okru ̀ e we, upra vqa ju hi dra u li~ nim

de lo vi ma, me re tem pe ra tu ru, ka pa ci tet ba -

te ri ja i osta le po dat ke neo p hod ne za funk -

ci o ni sa we.

Eks pe ri men tal ni mo del kre }e se br zi -

nom od ~e ti ri do pet ki lo me tra na sat, sa -

vla |u je raz li ~i te na gi be ze mqi {ta, {qun -

ko vi to, ka me ni to i pe {~a no tlo, kre }e se i

po le de noj po vr {i ni, a mo ̀ e po ne ti te ret

bu, jer je test pro {ao bez pro ble ma. On do -

no si zna ~aj ne no vi ne ko ji ma se bor be na dej -

stva kop ne nih sna ga, po seb no na ni vou

osnov ne bor be ne je di ni ce, ~i ne efi ka sni -

jim. Zbog to ga ko man dan ti sna ga u Ira ku za -

ne ma ru ju fi ne se ko ji ma in ̀ i we ri, tvor ci

ro bo ta, `e le da kom ple ti ra ju pro je kat. In -

`e we ri ma je va ̀ no i da fi na li zu ju ko ma  n d -

no vo zi lo, ali i osta le aspek te upra vqa wa

ro bo tom ra dio-ve zom. Ro bo ti su do bro pri -

hva }e ni me |u ame ri~ kim voj ni ci ma i Ira ku

i Av ga ni sta nu.

^etvorono`ni 

nosa~ tereta

Ame ri~ ka kom pa ni ja Bo ston daj na miks
(Dyna mics) ne dav no je pri ka za la ro bo ta ko ji

bi tre ba lo da za me ni to var nu `i vo ti wu, mu -

lu ili ma gar ca, na ko ga pod se }a ro bot ti pa

MU LE, a ko ga je kom pa ni ja na zva la Big Dog.

Ro bot iz gle da kao ~e li~ na ku ti ja du ̀ i ne me -

tar, vi si ne 75 san ti me ta ra, sa dva pa ra no -

gu sli~ nih pred wim no ga ma ma gar ca. No ge su

okre nu te jed ne pre ma dru gi ma. Big Dog ho da,

tr ~i, sa vla |u je uz br di ce i niz br di ce i odr -

`a va rav no te ̀ u ~ak i po ve o ma gru bom te re -

nu. Ni sna ̀ an uda rac no gom ne mo ̀ e da ga

obo ri. Ugra |e ni kom pju ter, uz po mo} raz li -

~i tih sen zo ra, kon tro li {e po kre te, dok pra -

vac kre ta wa mo ̀ e da se za da je da qin skom

ko man dom. Kre }e se br zi nom od oko pet ki -

lo me ta ra na sat, sa vla |u je uspon od 35 ste -

pe ni i no si ko ri stan te ret od 60 ki lo gra ma.

Kom pa ni ja Bo ston daj na miks se na da da }e ga

usa vr {i ti to li ko da ga ame ri~ ki voj ni ci mo -

gu ko ri sti ti kao to var nu `i vo ti wu.

No vu po ro di cu vi {e na men ske ro bot ske

plat for me ~i ne ro bo ti ti pa Big Dog, ~i ji se

raz voj od vi ja pod okri qem fir me Bo ston daj -
na miks, a fi nan si ra ga Agen ci ja DAR PA. Za

raz li ku od gu se ni ~a ra i to~ ka {a, ~e tvo ro -

no ̀ ni ro bot na li ku je mu li, me {an cu iz me |u

ko wa i ma ga ri ce. Mo ̀ e da ho da ili tr ~i, pe -

we se i spu {ta po ne pri stu pa~ nom te re nu.

Za po gon se upo tre bqa va ben zin ski mo tor,

ko ji po kre }e hi dra u li~ ki si stem za kre ta we.

Eks pe ri men ti {e se i sa mo to rom ko ji po kre -

}e gas. Ro bot ima tri mo to ra, od ~e ga su dva

elek tri~ na. Za i sta li ~i na ̀ i vo ti wu i u sta -

od oko 145 ki lo gra ma. Pro to tip je, naj pre,

te sti ran u la bo ra to rij skim uslo  vi ma, na

nor mal noj po vr {i ni, ka me nim koc ka ma i za -

le |e nom po du. Je dan od te sto va sa sto jao se u

to me da ope ra ter sna ̀ no {ut ne no gom ro -

bo ta dok se kre }e po le du. Ro bot je iz dr ̀ ao

pro me nu rav no te ̀ e  iza zva nu udar cem i

vra tio se u nor ma lan po lo ̀ aj. 

Sle de }e te sti ra we iz ve de no je u re al -

nim te ren skim uslo vi ma, na glat koj {u mo vi toj

za rav ni, po ko joj je opa lo li {}e, du ̀ i ne oko

de set ki lo me ta ra, sa te re tom od 135 ki lo -

gra ma. Te sti ra ni su lak i ubr zan hod, pro me -

na prav ca kre ta wa, iz ba ci va we iz rav no te -

`e udar cem sa stra ne i kre ta we po le du.

Sle de }a pro ve ra oba vqe na je usa vr {e nim

ro bo tom, na zva nim „ho da ju }i si stem za po -

dr {ku je di ni ce ran ga vo da” (Leg ged Squ ad
Sup port System – L3), ko ji ima po gon na plin -

ski mo tor. Ro bot je no sio te ret od 180 ki lo -

gra ma, na re la ci ji od 30 ki lo me ta ra, raz li -

~i te kon fi gu ra ci je ze mqi {ta, u dnev nim

uslo vi ma. Pro ve ra va no je ka ko  sen zo ri ro -

bo ta re a gu ju na raz li ~i tu pod lo gu, ka ko no si

i vu ~e te ret i iz be ga va dr ve }e is pred se be.

Na kra ju je te sti ran ro bot na ga sni po gon,
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ARV-A (Ar med Ro bot Ve hic le – As sa -
ult) je ste bor be ni mo del ro bo ta za sno -

van na plat for mi MU LE, ko ja se ko ri -

sti za pre nos te re ta. Ro bo tom voj ni ci

mo gu upra vqa ti ru~ no, ra dio kon tro -

lom, ali po sto ji i au to nom ni rad u ko me

on sam pra ti voj ni ke. ARV-A je bor be na

ver zi ja te ret nog ro bo ta na o ru ̀ a na ra -

ke ta ma du gog do me ta, au to mat skim to pom

i mi tra qe zi ma. Po pis na o ru ̀ a wa na

ARV-A ~i ni ga jed nom od naj o pa sni jih ro -

bot skih plat for mi. 

ARV-A

Za ko ri {}e we na o ru ̀ a wa sa ro bot skih

plat for mi na pra vqe no je uni ver zal no po -

sto qe, na ko je se mo gu po sta vi ti mi tra qe zi,

ba ca ~i bi ber-spre ja, lan se ri gra na ta i lan -

se ri pro tiv ten kov skih ra ke ta Hel lfi re. Na

„Gla di ja to ru”, tak ti~ kom ze maq skom vo zi lu

na da qin sko upra vqa we, ko je se ko ri ste u

Kor pu su mor na ri~ ke pe {a di je u Ira ku, na -

me {ten je vi {e na men ski ju ri {ni lan ser

(Sho ul der-la un ched, Mul ti-pur po se As sa ult We a -
pons – SMAW). SMAW je na me wen za uni {tva -

we bun ke ra, dej stvo po oklop nim vo zi li ma

ili po for ti fi ka cij skim utvr |e wi ma. Na is-

to po sto qe mo gu }e je po sta vi ti i mi tra qe ze

M240 i M249, la ki pre no sni si stem za za -

di mqa va we, si stem za raz mi ni ra we i pra -

vqe we pro la za u pre pre ka ma. Re~ je o la kom

si ste mu u tran sport noj ku ti ji, ko jeg ina ~e no -

si je dan voj nik na le |i ma. Pre upo tre be ku -

ti ja se po sta vi na ze mqu, otvo ri i na wu se

utvr di lan sir na cev u ko ju se po sta vi ra ke ta.

Na ra ke tu se po ve ̀ e tra ka sa no sa ~i ma eks -

plo ziv nih pu we wa. Kad se ra ke ta is pa li u

prav cu pre pre ke ona za so bom vu ~e tra ku sa

eks plo zi vom. Na kon {to se pre ba ci pre ko

pre pre ke ak ti vi ra se pu we we ~i jom eks plo -

zi jom se pra vi pro laz u pre pre ka ma. Eks plo -

zi ja u min skom po qu ak ti vi ra i mi ne, pra ve -

}i ta ko pro laz za kre ta we voj ni ka.

Po me nu to na o ru ̀ a we, sen zo ri i ala -

ti pred vi |e ni su za la ke MU LE plat for me.

Za te {ke plat for me pred vi |e na su ve }a

oru |a kao {to su mi no ba ca ~i, lan se ri pro -

tiv ten kov skih ra ke ta i osta la oru |a ve }eg

ka li bra.

MU LE plat for ma sa da qin skim upra -

vqa wem tre ba da bu de uni ver zal no po sto -

qe za vi {e na men sku pri me nu raz li ~i tih

sen zo ra, oru |a i oru` ja, sred sta va za ko -

mu ni ka ci ju, ~i me se obez be |u je ko or di na -

ci ja ili sa dej stvo bor be nih ~i ni la ca u tak -

ti~ koj si tu a ci ji. 

Univerzalno postoqe

Platforma MULE robota



op te re }en te re tom od po la to ne. I taj test

po ka zao je da ta kva vr sta ro bo ta mo ̀ e da se

is ko ri sti u  slo ̀ e nim i u eks trem nim uslo -

vi ma. Sa te re tom je ma {i na tr ~a la i ho da la

na iz me ni~ no pet na e stak ki lo me ta ra, na tem -

pe ra tu ri od 48 ste pe ni Cel zi ju sa, u vo di,

bla tu, po ki {nom i sne ̀ nom vre me nu, u dnev -

nim i no} nim uslo vi ma. Na kon svih te sto va

za kqu ~e no je da ro bot mo ̀ e sle di ti voj ni ka,

obez be di ti ori jen ta ci ju i od re |i va we staj -

ne ta~ ke po mo }u GPS-a. Ta ko |e raz u me i gla -

sov ne ili ko man de po kre ti ma ru ku. Voj ni ci

ko ji su te sti ra li ro bo ta go vo ri li su u {a li

da raz u me i pan to mi mu. 

Ro bo tom se ne mo ra upra vqa ti xoj sti -

kom ili po mo }u ne ke dru ge kon zo le. On se

po na {a au to nom no i u du hu za po ve sti vo di -

~a. La ser ski sen zo ri obez be |u ju ori jen ta -

ci ju u od no su na okol ne ob jek te. Sle de }i te -

sto vi bi }e jo{ slo ̀ e ni ji.

Sen zor ni ko ji ma je ro bot opre mqen

br zo de tek tu ju pro me ne ze mqi {ta, {to mu

obez be |u je ak tiv no ba lan si ra we, ~ak i kad

je sna ̀ nim udar cem iz ba ~en iz rav no te ̀ e.

Pre ma re ~i ma di rek to ra pro jek ta Mar ka

Raj ber ta, rav no te ̀ u obez be |u ju ~e ti ri no ge

ko je su stal no u po go nu. Kon tro li {e ih spe -

ci jal no pro jek to van ra ~u nar. Ro bot mu la

mo ̀ e sa vla |i va ti us po ne i pad te re na do 35

ste pe ni. Naj bo qe se po na {a ako je op te re -

}en te re tom ko ji je jed nak we go voj ma si. Naj -

ve }i pro blem pred sta vqa kre ta we ro bo ta

uz ste pe ni ce, po seb no po stra ni i bo~ no.

Ro bo ti ~ar Dar vin Kol dvejl sa uni ver -

zi te ta u Sal for du (Ve li ka Bri ta ni ja) is ti -

~e da su pred no sti ro bo ti zo va ne mu le br zo

i sta bil no kre ta we i re a go va we na pro me -

nu rav no te ̀ e, za hva qu ju }i in te li gen tom

soft ve ru ko ji po kre }e ra ~u nar. 

Tre}a vrsta robota

Ro bo ti ko ji se kre }u bez to~ ko va ili

gu se ni ca je su ti pa RHex. Ume sto stan dard -

nog po kret nog de la ima ju sa vi je ne opru ge

bez zglo bo va. Ta kav po gon obez be |u je sta -

bil nu po kre tqi vost na ra zno li kom te re nu

– ka me wu, rav nom po qu, pe sku, ve ge ta ci ji,

ali i na pra go vi ma ̀ e le zni~ kih pru ga i pod

vo dom. Ta ko |e se wi me da qin ski upra vqa.

Ope ra ter je uda qen oko 600 me ta ra i ko -

ri sti kon zo lu sa xoj sti kom i upra vqa~ ke

ta ste re. Po dat ke do bi ja po mo }u lin ka sa

sen zo ra na ro bo tu, spoq ne ka me re i ure -

|a ja za ori jen ta ci ju (ili na vi ga ci ju na vo -

di). Za ori jen ta ci ju se ko ri sti GPS ure |aj,

a za na vi ga ci ju od go va ra ju }i tro di men zi o -

nal ni sen zo ri ko ji go vo re o po lo ̀ a ju ro -

bo ta na vo di ili u du bi ni.

Za voj ne po tre be raz vi ja ju se i ro bo ti

ko ji mo gu da se kre }u po ver ti kal nim po vr -

{i na ma, po put zi do va vi {e sprat ni ca, ili da

se pe wu po dr ve }u. To su ro bo ti ti pa Ri SE. Za

pe wa we ko ri ste me ha ni~ ke mi kro kan xe ili

va ku um ske si saq ke. Te {ki su oko dva ki lo -

gra ma, a du ̀ i na im je oko 25 san ti me ta ra,

dok br zi na kre ta wa iz no si do tri me tra u

se kun di. Eks pe ri men tal ni mo de li ima ju dva

elek tri~ na mo to ra. Kre ta we i ori jen ta ci ja

se pra te ra ~u na rom, ko ji obez be |u je i ko mu -

ni ka ci ju iz me |u ro bo ta i ope ra te ra, od no -

sno pre nos sli ke i po da ta ka ko je pri ma ju ro -

bot ski sen zo ri. Sen zo ri su po ve za ni na jed -

nu mer nu je di ni cu, gde se po da ci upo re |u ju

ka ko bi se obez be di li po lo ̀ aj i kre ta we ro -

bo ta pre ko kon ta ka ta ko je ro bot ima na no -

ga ma. Raz ma tra se i mo gu} nost da se sle de }a

ge ne ra ci ja ro bo ta Ri SE kre }e po ver ti kal nim

po vr {i na ma po mo }u su ve ad he zi je. 

Robot Gvardijum
Iz ra el ta ko |e ima ro bo te u voj nim je -

di ni ca ma. Oni vi de i u mra ku, ni ka da ne

spa va ju na stra ̀ i, a mo gu da no se vi {e od

300 ki lo gra ma te re ta. „Gvar di jum“ je ro bot

na da qin sku kon tro lu, vo zi lo ko me ne tre ba

vo za~. Raz vi la ga je fir ma „G-Ni us Un ma -
ned Gra und Si stems“. Vla sni {tvo je iz ra el -

ske voj ske i usko ro }e se na }i u pr vim bor -

be nim re do vi ma, za jed no sa bes pi lot nim le -

te li ca ma i osta lim si ste mi ma za ~i je upra -

vqa we ni je po tre ba qud ska ru ka. 

Re~ je o ~e tvo ro to~ ka {u ko jim upra vqa

~o vek iz po seb ne ko mand ne so be, ko ja se na -

la zi da le ko od boj nog po qa. Ro bot na se bi

mo ̀ e da ima ka me re, opre mu i sen zo re za

no} no osma tra we, ali i te {ko na o ru  ̀ a we. 

Ro bo tu je sma we na mo gu} nost sa mo -

stal nog upra vqa wa, a pra te }i pro gra mi ra -

ne pu ta we, „gvar di jum“ mo ̀ e sam da pa tro -

li ra du` ogra |e nog pro sto ra ili kroz grad,

jer ima spo sob nost da se sna |e na ras kr sni -

ca ma, u sa o bra }a ju i s ozna ka ma na pu tu. Ka -

me ra, na ~i ji sni mak se „osla wa“, mo ̀ e da

ske ni ra oko li nu u kru gu od 360 ste pe ni.

Sen zo ri ko ji su ugra |e ni u vo zi lo {a qu upo -

zo re we ope ra te ru ~im na i |e na bi lo {ta

sum wi vo. Na taj na ~in ope ra ter mo ̀ e da

pre u zme kon tro lu nad wim u bi lo kom tre -

nut ku – is pred se be ima dva vi deo-ekra na i

xoj stik, ali i vo lan i pe da le za gas i ko~ ni -

cu. „Gvar di jum“ ko {ta oko 600.000 do la ra, a

s ugra |e nim si ste mom za kon tro lu ce na mu

do sti ̀ e i do ne ko li ko mi li o na do la ra, u za -

vi sno sti od to ga ko ja opre ma }e bi ti in sta -

li ra na na vo zi lo.

15. januar  2009.

Ve ro vat no gra |a ni u bu du} no sti ne }e

stra ho va ti od ve li kih ro bo ta, kr ca tih ra -

ke ta ma i mi tra qe zi ma, ve} od mi ni ja tur nih

nad zor nih i {pi jun skih ure |a ja. Ka me ri s

mi kro fo ni ma, ugra |e noj u mi ni ja tur ni ro -

bot RC Dra gonFly, ma lo {to }e pro ma }i, dok

}e pri sut nost ro bo ta za si gur no pro ma }i

ono me ko ga pro ma tra. Na me wen je za pro -

na la ̀ e we une sre }e nih u ka ta stro fa ma.

RC Dra gonFly
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Robot Mosquito-
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Hedge robot

Caterpillar



I bri tan ski pro iz vo |a~ oru` ja „BAE
si stems” po kre nuo je kon struk ci ju elek tron -

skih ro bo ta za ame ri~ ku voj sku i Na to, ko ji

bi slu ̀ i li kao „iz vi |a ~i”. Voj ni ci }e ih no -

si ti sa so bom do pr vih bor be nih li ni ja, a

za tim }e ih ma lim vo zi li ma tran spor to va ti

{to bli ̀ e ne pri ja te qu. Ro bo ti }e ta da iz -

la zi ti i kre ta ti se sa mi kroz zgra de i ru -

{e vi ne ka ko bi ot kri li po ten ci jal ne mi ne,

sklo ni {ta ili za se de.

Pro jek ti pr vih ro bo ta-pa u ka su u za vr -

{noj fa zi. Na u~ ni ci se na da ju da }e se usko ro

po ja vi ti i elek tron ski lep ti ri. Po je di ni }e

bi ti opre mqe ni ma lim ka me ra ma ili sen zo -

ri ma za ot kri va we he mij skog, bi o lo {kog ili

ra di o ak tiv nog oru` ja. Voj ni ci }e na svo jim

mo ni to ri ma mo }i da pra te wi ho vo kre ta we.

Di rek tor bri tan skog pro gra ma ro bo ta

za voj ne po tre be Stiv Ska le ra na ja vio je da

}e bi ti pro iz ve de no vi {e raz li ~i tih ro bo -

ta ko ji }e mo }i da sa ra |u ju. Ne ki }e bi ti si -

}u {ni, du ̀ i ne tri de se tak cen ti me ta ra. Svi

}e za jed no ula zi ti u istu zgra du ka ko bi oba -

vi li raz li ~i te za dat ke. Sva ki ro bot, ka da

za po~ ne se rij ska pro iz vod wa ko {ta }e, oko

140 evra.

Ame ri~ ke oru ̀ a ne sna ge ubr za no ra de

i na raz vo ju ro bo ta ko ji bi mo gli da se upo -

tre be u slo ̀ e nim bor be nim si tu a ci ja ma za

spa sa va we ra we nih i po vre |e nih. Eks pe ri -

men ti {e se sa pro to ti pom hi dra u li~ nog ro -

bo ta ko ji bi mo gao da spa sa va ra we ne voj -

ni ke u si tu a ci ja ma u ko ji ma je to pre vi {e

opa sno za qu de. Kom pa ni ja Vek na ro bo tiks
raz vi la je ~o ve ko li kog ro bo ta, sa sna ̀ nim,

hi dra u li~ nim „ru ka ma“ i no ga ma sa ugra |e -

nim gu se ni ca ma, ko je mo gu da sa vla |u ju raz -

li ~i te te re ne, pe wu se i spu {ta ju ste pe ni -

ca ma – ro bot Ber. Pod se }a na ~o ve ka u kle -

~e }em sta vu, s tim {to ume sto bu ti na i ce va -

ni ca ima gu se ni ce. Spe ci jal ni si stem za

odr ̀ a va we rav no te ̀ e omo gu }a va mu da se

kre }e i sa sklo pqe nim i sa is pru ̀ e nim no -

ga ma. U us prav nom sta vu vi sok je me tar i 80

san ti me ta ra, ali ako sa vi je no ge u ko le ni ma,

a u ku ko vi ma se nag ne sa svim na pred, Ber
znat no sma wu je pro fil, {to je zna ~aj no za

bor be ne si tu a ci je. We go ve hi dra u li~ ne ru ke

de lu ju sli~ no kao vi qu {kar, ali sa ne ̀ ni -

jim po kre ti ma, a mo gu da po dig nu i no se te -

ret od 227 ki lo gra ma, naj du ̀ e sat. 

Ope ra ter na bez bed noj uda qe no sti

kon tro li {e ro bo ta da qin skom ko man dom, a

po mo }u vi deo-ka me ra i mi kro fo na mo ̀ e da

vi di i ~u je {ta se do ga |a na li cu me sta. Kom -

pa ni ja Vek na ro bo tiks o~e ku je da bi te sti ra -

we ro bo ta, u re al nim uslo vi ma, mo glo da

po~ ne za pet go di na. 

Ostali roboti

I u Ja pa nu se ra z vi ja ju ro bo ti raz li -

~i tih na me na. Fir ma Hi ta ~i ne dav no je pri -

ka za la usa vr {e nu ve r  zi ju eks pe ri men tal nog

ro bo ta Imju (EMI EW). On ima trup, gla vu i

ru ke, ali ume sto no gu ima dva to~ ka. Do wi

si stem za kre ta we pre  -

u zet je sa ame ri~ ke

plat for me za in di vi -

du al ni pre voz „Se gvej”,
ko ja ima sa mo dva pa -

ra lel na to~ ka, a rav -

no te ̀ u odr ̀ a va usa vr -

{e nim ser vo mo to ri ma

i sen zo ri ma. Imju je po -

ka zao iz van red nu po -

kre tqi vost i pri li~ nu

spret nost ru ku. Ugra |e -

ni sen zo ri omo gu }a va ju

mu da vi di i pra vo vre -

me no iz beg ne pre  pre ke.

Po mo }u sen zo ra

ro bot mo ̀ e, me |u ra z -

li ~i tim zvu ci ma, od re -

di ti oso bu ko ja mu se

ob ra }a, sa raz da qi ne

od oko me tra. Po {to

ima i ure |aj za sin te zu go vo ra, Imju mo ̀ e da

go vo ri pri li~ no pri rod nim gla som. Po se du -

je fond od oko sto ti nu re ~i. We go ve ru ke

ima ju {est ste pe ni slo bo de, {to obez be |u je

sa svim pri rod ne po kre te, a {a ka ma mo ̀ e

da pri hva ta i dr ̀ i ob jek te. Za sa da slu ̀ i

sa mo za de mon stra ci ju i eks pe ri men te. Fir -

ma Hi ta ~i }e ga, naj ve ro vat ni je, za po sli ti

kao tu ri sti~ kog vo di ~a ili re cep ci o ne ra.

Ne dav no je i ja pan ski Na ci o nal ni in -

sti tut za sa vre me nu in du strij sku teh no lo gi ju

pri ka zao pro to tip ro bo ta HRP-2, ko ji go vo -

ri, ~u je i raz u me ver bal ne ko man de. Ia ko su

mu po kre ti po ma lo kru ti i spo ri, a glas mo -

no ton, ro bot mo ̀ e da, po mo }u da qin ca na

gru di ma, ukqu ~i te le vi zor ili do  ne se pi }e.

Za ne ko li ko go di na ~o ve ko li ki ro bot mo gao

bi da do bi je po sao po mo} ni ka u mno gim do -

ma }in stvi ma.

Ja pan ski Na ci o nal ni in sti tut raz vi ja

i ro bo ta Pro met, ko ji oba vqa raz li ~i te po -

slo ve, re a gu je na ko man de, pre po zna je i hva -

ta tro di men zi o nal ne pred me te. Ka da mu za -

tra ̀ i te kon zer vu hlad nog pi }a on od la zi do

fri ̀ i de ra, otva ra vra ta, uzi ma pi }e, za  -

tva ra vra ta i do no si pi }e do sto ~i }a u dne -

v noj so bi. Po kre ti su mu spo ri, ali kon stru -

k to ri ka ̀ u da je to za to {to je po de {en na

naj  spo ri ju br zi nu. 

Ro bot mo ̀ e i bez mi kro fo na da shva ti

ka da se we mu ob ra }a, a funk ci o ni {e ta ko

{to o~i ma po sma tra oko li nu. Na we mu se

vi di ka ko uza jam no de lu ju re gi stra ci ja po -

kre ta i vi zu el no pre po zna va we. Pred vi |e no

je da se ko ri sti za po mo} qu di ma sa te {ko -

}a ma u kre ta wu. Kon struk to ri ka ̀ u da ro -

bot mo ̀ e da opo na {a ve }i nu qud skih po kre -

ta, osim tr ~a wa, ali pro iz ve di bu ku zbog

me tal ne kon struk ci je. Pro met je spre man za

upo tre bu, pa bi ve} 2010. mo gao da po ma ̀ e

u do mo vi ma i kan ce la ri ja ma {i rom sve ta.
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SWORDS – si stem za iz vi |a we,

osma tra we i spe ci jal na oru` ja (Spe ci -
al We a pons Ob ser va ti on Re con na is san ce
De tec ti on Systems) je ste bor be ni ro bot

ko ji pred sta vqa pi o ni ra no ve vr ste

ra to va wa – bor ba s pro tiv ni kom vo di

se ure |a ji ma za da qin sko upra vqa we.

To ni je pa met no oru` je, ve} su ro gat za

voj ni ka na boj nom po qu. Ro bot po se du -

je ve li ku pre ci znost, {to po ve }a va

we go vu bor be nu efi ka snost. Mo ̀ e da

po go di me tu ve li ~i ne nov ~i }a, sa 328

jar di. U jed nom te stu, SWORDS je

ostva rio 70 od 70 po go da ka u cen tar. 

SWORDS je ste naj o pa sni ji ro bot

ko ji je na ru ~i la ame ri~ ka voj ska za

bor be ne ope ra ci je u Ira ku. Opre mqen je ka me ra ma i oru` jem, a po ma ̀ e voj ni ci ma u ur ba -

nim bor ba ma, gde su qud ski gu bi ci naj ve }i. Ro bot, me |u tim, ni je oprav dao o~e ki va wa. We -

gov au to nom ni si stem za upra vqa we za ka zao je i ro bot je pu cao on da ka da ni je tre ba lo – u

ba zi. Pro iz ve de ni ro bo ti po sla ni su na do ra du, a po sto ji mo gu} nost i da SWORDS po sle

pre prav ki ne no si oru` je.

SWORDS
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SWORDS robot kog je

naru~ila ameri~ka vojska za

borbene operacije u Iraku
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Robotika

Ro bot-ri ba, opre mqe na sa ne ko li ko

sen zo ra, ko ju su ne dav no pred sta vi li ja pan -

ski na u~ ni ci, mo ̀ e se ko ri sti ti za po sma -

tra we ri ba u oke a nu ili za ot kri va we o{te -

}e wa naft nih plat for mi. Na pra vqen po

uzo ru na „koi”, jed nu vr stu ja pan skog ukra -

snog {a ra na, be lo-cr ve no-zlat ni ro bot na

da qin sku kon tro lu pli va i mr da re pom kao

pra va ri ba. Ve {ta~ ki {a ran, du ga ~ak 80

san ti me tra, mo ̀ e da ko ri sti sen zo re u usti -

ma ka ko bi me rio kon cen tra ci ju ki se o ni ka u

vo di, {to je zna ~a jan fak tor za zdra vqe ri -

ba, is ta kao je vo |a pro jek ta Te cuo I}i ki za ki

iz fir me „Rjo mei Gi ken” u Hi ro {i mi. [a -

ran-ro bot ko {tao je 30 mi li o na je na

(250.000 do la ra). Ve }i na ro bo ta ra di na

elek tri~ ni po gon, {to zna ~i da na se bi no se

ba te ri je ili je po ve zan ka blo vi ma.

Stru~ wa ci sa Uni ver zi te ta u Tek sa su

eks pe ri men ti {u sa dve vr ste ve {ta~ kih mi -

{i }a, ko ji kao iz vor ener gi je ko ri ste me ta -

nol. Pr va vr sta za sni va se na spo sob no sti

`i ce od ni kla i ti ta ni ju ma, pre svu ~e ne pla -

ti nom, da se sa vi ja i is pra vqa ka da pla tin -

ski po kri va~ do |e u do dir sa me ta no lom, vo -

do ni kom i ki se o ni kom. Pla ti na re a gu je sa

po me nu tim ga so vi ma stva ra ju }i to plo tu ko ja

sa vi ja `i cu. Ka da se ga so vi uklo ne, `i ca se

vra }a u pr vo bit ni ob lik. Dru gi eks pe ri men -

tal ni ve {ta~ ki mi {i} na pra vqen je od na -

no cev ~i ca pre svu ~e nih ka ta li za to rom. Na -

u~ ni ci ka ̀ u da taj mi {i} ni je sna ̀ an po put

pret hod nog, ali ima po ten ci jal da ga pre tek -

ne. Eta nol re a gu je sa ki se o ni kom i ka ta li za -

to rom stva ra ju }i elek tri~ ni na boj ko ji iza -

zi va eks pan zi ju plo ~i ce od na no cev ~i ca. Ve -

li ka pred nost tog mi {i }a ogle da se u to me

{to isto vre me no de lu je i kao kon den za tor

ko ji se na pu ni stru jom za ka sni je ko ri {}e we.

Strategija razvoja 

Je dan od pro gra ma ame ri~ kih ro bot -

skih raz voj nih la bo ra to ri ja je ste i pro je kat

za ame ri~ ki na pad ni si stem kop ne ne voj ske

bu du} no sti – U. S. Army's Fu tu re Com bat Sys-
tems – FCS, ko jim je de fi ni sa na stra te gi ja

za una pre |i va we bor be nih i ko -

mand nih si ste ma u ce lo kup nom

od bram be nom si ste mu. Stra te -

gij ski plan pred vi |a in te gri sa ni

bor be ni si stem, a do sa da je

ostva re no sa mo 80 od sto pro jek -

ta. Voj ni stru~ wa ci ko ji pra te

raz voj si ste ma FCS sma tra ju da

se po stig nu tim re {e wi ma jo{

uvek ne obez be |u je po kri ve nost

boj nog po qa in te li gent nim osma -

tra~ kim si ste mi ma, ali ni in te -

gra ci ja bor be nih si ste ma za dej -

stvo po pro tiv ni~ kim sna ga ma. 

Pri to me, ima se u vi du in -

te gra ci ja po da ta ka iz si ste ma za

osma tra we boj nog po qa sa sa te -

li ta, iz bes pi lot nih le ti li ca,

mul ti funk ci o nal nih MU LE ro bo -

ta, oklo pqe nih ro bo ti zo va nih

vo zi la (Ar med Ro bo tic Ve hic les – ARV) ma se od

9,3 to ne. U raz voj nim pla no vi ma za cr ta no

je ob je di wa va we po da ta ka sa MU LE i ARV ro -

bo ta, ~i me bi se obez be di la wi ho va efi ka -

snost. Pred vi |a se i raz vi ja jo{ jed na va ri -

jan ta na o ru ̀ a nih la kih ro bo ti zo va nih ju ri -

{nih vo zi la ARV-A-L (Ar med Ro bo tic Ve hic le-
As sa ult-Light) sa ure |a ji ma za iz vi |a we,

osma tra  we bo ji {ta, utvr |i va we pro tiv ni~ -

kih ci qe va (Re con na is san ce, Sur ve il lan ce and
Tar get Ac qu i si ti on – RSTA), kao i za dej stvo po

wi ma va tre nim oru |i ma. Za to je na ziv kom -

plet nog pro jek ta Bor be ni si stem bu du} no sti

(Fu tu re Com bat Systems – FCS), bri gad ni bor -

be ni tim (Bri ga de Com bat Te am – BCT), kop -

ne no vo zi lo sa da qin skim upra vqa wem (Un -
man ned Gro und Ve hic le – UGV), tim za in te -

gra ci ju (In te gra ted Pro duct Te am – IPT), ili

skra }e no FCS (BCT) UGV IPT.
Tvor ci no ve te o ri je ra to va wa, uz po -

mo} ro bo ti zo va nih vo zi la, ima ju u vi du in -

te gra ci ju ma lih i ve }ih ju ri {nih ro bot skih

vo zi la na da qin sko upra vqa we i wi ho vo

ko ri {}e we kao po dr {ku bor be nim oklop -

nim vo zi li ma sa qud skom po sa dom. Pre o -

sta je jo{ da se utvr di sce na rio upo tre be

ro bo ta u bor be nim uslo vi ma – dej stva ti mo -

va, ~e ta i bor be nih gru pa – u tak ti~ kim okvi -

ri ma, li i u ope ra ci ja ma.

Borbeni sistem

budu}nosti

Raz vi ja we uni ver zal ne vi {e na men ske

ro bo ti zo va ne plat for me ob u hva }e no je {i -

rim pro jek tom – „Bor be ni si stem bu du} no -

sti”. Za pro je kat je sva ke go di ne pred vi |e no

iz dva ja we naj ma we oko 21 mi li jar de do la -

ra. Pro jek tom je pred vi |e na upo tre ba so -

fi sti ci ra nog ko mu ni ka ci o nog si ste ma i vo -

zi la sa i bez bez qud ske po sa de. FCS pod -

ra zu me va da se do 2010. go di ne od re |en

broj voj ni ka za me ni ro bo ti ma, ka ko bi se

uma wi le `r tve u bor be nim dej stvi ma i sma -

wi li fi nan sij ski tro {ko vi.

Ge ne ral pu kov nik Den Za ni ni, za mje nik

di rek to ra pro jek ta FCS ka ̀ e:

„Bor be ni si stem bu du} no sti tre ba da

una pre di efi ka snost je di ni ca u tak ti~ koj

bor be noj si tu a ci ji i voj ni ka u~i ni efi ka -

sni jim i bez bed ni jim ne go {to je to slu ~aj

da nas. Ovim se uve }a va ju {an se da voj nik

pre ̀ i vi bor bu”. 

Pro je kat se usme ra va i na tre }u di -

men zi ju – va zdu {ni pro stor. Pred vi |a upo -

tre bu 18 bes pi lot nih le ti li ca u kop ne nim

sna ga ma. Da nas se rat ne mo ̀ e raz u me ti bez

in for ma ti~ ke di men zi je ko ja ob u hva ta po -

seb nu kom pju ter sku mre ̀ u. Ona obez be |u je

upra vqa we i ko ri {}e we ro bo ti zo va nih

bor be nih si ste ma. Ro bo ti zo va ne le ti li ce i

ro bot ska vo zi la mo gu se ko ri sti ti za iz vi -

|a~ ke de lat no sti, osma tra we bo ji {ta, utvr -

|i va we i se lek ci ju ci qe va, ali i dej stvo po

wi ma, pod pret po stav kom da uspe {no funk -

ci o ni {e kom pju ter ska in for ma tiv na i ko -

mu ni ka ci o na mre ̀ a.

Vi {e na men ske plat for me mo gu se ko ri -

sti ti i za lo gi sti~ ke po slo ve – do tur mu ni ci -

je sna ga ma u pr voj bor be noj li ni ji, sna b de -

va we hra nom, le ko vi ma, pre voz za li ha i pr va

me di cin ska po mo}. Mo gu se upo tre bi ti i za

ot kri va we min skih po qa, pra vqe we pro la za

za pe {a di ju i ten ko ve ili otva ra we pro la za

u for ti fi ka cij skim pre pre ka ma.

Kor po ra ci ja iRo bot ba vi se iz ra -

dom ro bo ta za in du strij ske, po li cij ske i

voj ne svr he. Naj bo qi kli jent im je ame -

ri~ ka voj ska, ko ja sve vi {e ro bo ta {a -

qe na front. SUGV je ste akro nim za

Small Un ma ned Gro und Ve hic le, ~i me se

po ku {a va na gla si ti sve stra nost tog ma -

log ro bo ta. On je, iz me |u osta log, pred -

vi |en i za no {e we oru` ja. Ame ri~ ka voj -

ska ga naj ~e {}e ko ri sti za is pi ti va we

pred me ta za ko je sum wa da su im pro vi -

zo va ne eks plo ziv ne na pra ve. Do voq no je

ma li da mo ̀ e sta ti u voj ni~ ki ra nac.

SUGV
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Roboti vojnici 

Pen ta gon pred vi |a da }e ro bo ti za de  -

se tak go di na bi ti zna ~aj na bor be na sna ga u

bu du }im ame ri~ kim oru ̀ a nim sna ga ma. Is -

tra ̀ i va wa u toj obla sti i raz voj ro bo ta

kqu~ ni su deo na po ra ame ri~ kog voj nog ru -

ko vod stva da i da qe bu de vo de }a svet ska voj -

na si la i po bed nik u ra to vi ma 21. ve ka.

Pro je kat vre dan 127 mi li jar di do la ra –

„Bor be ni si stem bu du} no sti” – isto vre me no

je naj ve }i po je di na~ ni voj ni pro je kat u isto -

ri ji SAD. Pen ta gon pla ni ra da ulo ̀ i de se -

ti ne mi li jar di u au to ma ti zo va ne oru ̀ a ne

sna ge. Zbog tro {ko va pre o bra ̀ a ja voj ske do

2010. go di ne bu xet }e po ra sti za oko 20

pro ce na ta – sa tra ̀ e nih 419,3 mi li jar di

do la ra na 502,3 mi li jar de za 2010, ne ra -

~u na ju }i tro {ko ve ra to va wa. Ukup ni go di -

{wi tro {ko vi za no vo oru` je tre ba da po -

ra stu za 52 od sto – sa 78 mi li jar di na 118

mi li jar di do la ra.

Voj ni pla ne ri ka ̀ u da }e voj nik ro bot

u po ~et ku bi ti da qin ski na vo |en, a ka ko se

teh no lo gi ja bu de raz vi ja la ta ko }e ra sti i

wi ho va au to no mi ja.

Ro bot voj nik je san Pen ta go na ve} 30

go di na. Oni ko ji na tim pro jek ti ma ra de ka -

`u da }e tre ba ti naj ma we jo{ 30 go di na da

se pla no vi u pot pu no sti ostva re. Pro ce wu je

se da }e Pen ta gon do 2035. go di ne da ra z vi  -

je ro bo ta ko ji }e iz gle da ti, mi sli ti i bo  ri -

ti se kao voj nik. 

Ro bo ti u bor bi mo gu da iz gle da ju i da

se kre }u kao qu di, trak to ri ili ten ko vi, bu -

ba {va be, gu se ni ce, ska kav ci ili da le te kao

{i {mi{, lep tir, pti ca ili se kre }u po put

zmi ja. Sa raz vo jem na no teh no lo gi je – na u ke o

ve o ma ma lim struk tu ra ma – oni mo gu po sta ti

ro je vi sit nih me ha ni~ kih stvo re wa. U Pen ta -

go nu je za cr ta no da bu du }i ro bo ti mo gu da te -

gle mu ni ci ju, a isto vre me no i sku pqa ju oba -

ve {te wa, pre tra ̀ u ju zgra de ili uni {ta va ju

bun ke re i pra ve pro la ze u min skim po qi ma.

Da nas ve} ne ko li ko sto ti na ro bo ta ra di na

ne u tra li sa wu min skih po qa u Ira ku, pre tra -

`u ju pe }i ne u Av ga ni sta nu, ali su i na o ru ̀ a -

na stra ̀ a u skla di {ti ma oru` ja.

U apri lu

2008. u Bag dad

je sti gla na o ru -

`a na ver zi ja

ro bo ta ba ca ~a

bom bi, ko ji je

spo so ban da is -

pa li 1.000 pro -

jek ti la u mi nu tu.

Kon tro li {e ga

voj nik sa lap-

top ra ~u na ra.

To je pr va ma -

{i na ko ja je za -

u ze la po lo ̀ aj na li ni ji fron ta.

Pro gra mi se ostva ru ju jo{ od 2000. go -

di ne ka da je Kon gres pri hva tio i odo brio

sred stva za pred lo ge da tre }i na vo zi la na

kop nu i tre }i na avi o na da le kog do me ta mo ra

da bu de ro bo ti zo va na u ro ku od de set go di na.

Pro je kat FCS oku pio je naj mo} ni je

kom  pa ni je iz sek to ra voj ne in du stri je, po -

put Bo in ga, D`e ne ral daj na mik sa i Nor trop
Gra ma na. Nor trop Gra man je ve} te sti rao

bes pi lot ni, pot pu no au to ma ti zo van he li -

kop ter, ko ji tru pa ma na te re nu, u sva kom

tre nut ku, da je kom ple tan vi deo-sni mak boj -

nog po qa. Mre ̀ a upra vqa wa i ko man do va -

wa  pru ̀ a i dru ge mo gu} no sti. Po mo }u bi o -

me trij ske teh ni ke mo gu }e je pra ti ti i zdrav -

stve no i psi hi~ ko sta we voj ni ka na bo ji {tu,

ali i is prav nost opre me. Si stem omo gu }u je

voj ni ci ma da po sma tra ju pro tiv ni ka, a da

su pri tom ne vi dqi vi. Ste ~e na is ku stva po -

ka zu ju da se pri me nom po me nu te teh no lo gi je

po ve }a va efi ka snost bor be nih dej sta va, a

qud ski gu bi ci sma wu ju do 30 od sto. 

„Bor be ni si stem bu du} no sti” je za

ame ri~ ku kop ne nu voj sku naj va ̀ ni ji  pro -

gram mo der ni za ci je i opre ma wa u na red -

nim de ce ni ja ma. Pla ni ra no je we go vo fi -

nan si ra we do 2030 go di ne. On ukqu ~u je i

ob je di wa va  14+1+1 si ste ma, ko ji se sa -

sto je od au to nom nih ze maq skih sen zo ra –

svo ju funk ci ju oba vqa ju bez qud skog nad zo -

ra (Unat ten ded Gro und Sen sors – UGS) –
lan ser skih si ste ma za dej stvo na ci qe ve u

ne po sred nom okru ̀ e wu (Non-Li ne of Sight –
La unch System - NLOS-LS), dve kla si~ ne bes -

pi lot ne le ti li ce u org ni za cij skom sa sta vu

vo da, ko mand ni bri gad ni tim (Bri ga de Com -
bat Te am – BCTec he lons), dve kla se kop ne nih

vo zi la bez qud ske po sa de, ma lo vo zi lo na

da qin sko upra vqa we (Small Un man ned Gro -
und Ve hic le – SUGV), vi {e na men sku plat -

for mu MU LE (Mul ti fun cti o nal Uti lity/Lo gi stics
and Equ ip ment Ve hic le – MU LE Va ri ants), osam

vo zi la sa qud skom po sa dom, di gi ta li zo va -

na mre ̀ a 14+1, ukqu ~u ju }i i voj ni~ ke po -

sa de 14+1+1.

FCS ob je di wa va sve voj ne ser vi se

ame ri~ ke voj ske u mre ̀ ni si stem nad si ste -

mi ma, raz vi jen kao upra vqa~ ki si stem za

Kop ne nu voj sku SAD. Pla ni ra no je da se

raz vi ja i u pot pu no sti za ̀ i vi 2030. go di -

ne. Te sti ra we teh ni~ kih kom po nen ti si ste -

No vi tip ro bo ta Dra gonFly je ste Bat. To je le te }a spra va, mo -

de li ra na ta ko da li ~i na {i {mi {a. Uni ver zi tet u Mi ~i ge nu do -

bio je za we gov raz voj od ame ri~ kog Mi ni star stva od bra ne oko

de set mi li o na do la ra. U slu ~a ju da po ~et ni re zul ta ti raz vo ja bu -

du do bri pred vi |e no je jo{ 12,5 mi li o na do la ra. Bat je za mi {qen

kao mi ni ja tur na le te }a spra va (du ga 15 san ti me ta ra), ko ja bi bez

po tre ba za ~o ve ko vom da qin skom in ter ven ci jom, mo gla le te ti iz -

nad pro tiv ni~ ke te ri to ri je i osma tra ti je sen zo ri ma.

Sen zo ri ukqu ~u ju dnev ne i no} ne ka me re, mi ni ja tur ni ra -

dar, de tek to re ra di o ak tiv nog zra ~e wa i raz li ~i tih ga so vi tih

sup stan ci, a mo gu de tek to va ti i bi o lo {ke otro ve. Ro bot mo ̀ e

da no si i ose tqi ve mi kro fo ne za de tek ci ju zvu ko va. Bat bi po -

kre ta la ba te ri ja ko ja se do pu wu je sun ~e vom ener gi jom. To bi mu

obez be di lo du gu au to no mi ju ra da.

Bat
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da pri pre mi ti mo ve ro bo ta za fud bal ski

tur nir. Fud ba le ri ma ni je sme ta lo o{tri je

ru ko va we. Ro bo ti su se kre ta li i {u ti ra li

sa mo stal no. Ni je bi lo `i ca i da qin skih

upra vqa ~a. Ro bo ti su iz gle da li kao qu di,

ali su im po kre ti bi li ne spret ni i gru bi.

Ta ker Bal~, je dan od or ga ni za to ra tur ni -

ra, o~e ku je da }e se na ro bo ku po vi ma stvo -

ri ti tim ro bo ta ko ji }e po be di ti pra ve

svet ske {am pi o ne u fud ba lu 2050. go di ne.

On ta ko |e ve ru je da }e ro bo ti usko ro

mo }i da po ma ̀ u qu di ma kod ku }e, {to ve}

~i ne ne me sti ma ude sa. U si mu la ci ji spa si -

la~ ke ak ci je, ro bo ti su sta vqe ni u na iz gled

sru {e nu zgra du. Oni mo ra ju da za o bi |u

pre pre ke, pop nu se ste pe ni ca ma do lut ki

ko je pred sta vqa ju `r tve.

„Po seb no su za ni mqi ve ze mqe po put

Ira na, ko je ima ju fan ta sti~ ne in ̀ e we re,

ali ne ma ju sa vre me nu kom pju ter sku teh no -

lo gi ju, ka me re i sli~ no. Teh no lo gi ja ko ja je

upo tre bqe na za pra vqe we wi ho vih ro bo ta

je sta ra pet go di na, ali wi ho vo in ̀ e wer -

sko i pro jek tant sko ume }e u pot pu no sti dr -

`i ko rak sa raz vi je nim ze mqa ma sve ta i

oni po sti ̀ u od li~ ne re zul ta te”, ka ̀ e Bal~.

Ju ni or ski tim iz Ira na bra ni {am pi -

on sku ti tu lu. Wi ho vi ro bo ti su re zul tat

efi ka snog in ̀ e wer stva i de lu ju pa met ni je

od osta lih na te re nu. ^lan ti ma, Amir He -

ra ba di, ka ̀ e da su pret hod no mo ra li da

po ra ze kon ku ren te kod ku }e da bi sti gli na

po sled wi Ro bo kup u fud ba lu.

Iran ski ro bo ti ima li su od li~ ne re -

zul ta te na Ro bo ku pu 2007. Po ra zi li su ti -

mo ve iz Ita li je, Ja pa na, Poq ske, Ma |ar -

ske i SAD. Ro bo kup 2008 odr ̀ an je u [an -

ga ju, u Ki ni, ne po sred no pre po ~et ka let -

wih olim pij skih iga ra u Pe kin gu.

Zna wa o kon stru i sa wu ro bo ta – me ha -

ni~ kog bi }a ko je ima au to no mi ju de lo va wa,

spo sob nost za kqu ~i va wa – ob je di wa va ju

me ha ni ku, in for ma ti~ ke na u ke, ali i raz -

voj soft ve ra, ko ji tre ba da omo gu }i funk -

ci o ni sa we in te li gent nog bor ca su tra {wi -

ce. Do me ti upo tre be ta kvih ro bo ti zo va nih

ure |a ja je su da le ko se ̀ ni i ve} pre va zi la -

ze na {u ma {tu. 

Ni ko la OSTO JI]
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ma po ~e lo je 2008. go di ne u Pr voj ju ri {noj

bri ga di i tra ja }e do 2015. go di ne. Do

2030. bi }e ugra |en u 15 bri ga da ame ri~ ke

voj ske. Do ta da }e se ras pra vqa ti o svim

aspek ti ma funk ci o ni sa wa Bor be nog si ste -

ma bu du} no sti, mo gu} no sti ma i na ~i nu pri -

me ne u tak ti~ kim i dru gim uslo vi ma. Po seb -

na pa ̀ wa usme ri }e se na ko ri {}e we vi {e

ti po va ro bo ta u slo ̀ e nim mi si ja ma (tak -

ti~ kim dej stvi ma), na pri mer, bes pi lot nih

le ti li ca za osma tra we, pre no {e we po da -

ta ka sa mo hod nim vo zi li ma bez qud ske po -

sa de unu tar zo ne bor be nih dej sta va i ko -

or di na ci ja sa osta lim de lo vi ma si ste ma.

Efikasnost, 

ekonomi~nost i etika

Ka da je re~ o pro jek tu FCS, uz teh ni~ ke

ka rak te ri sti ke bor be nih si ste ma bu du} no -

sti, zna ~aj na je i we go va efi ka snost, eko -

no mi~ nost i eti ka upo tre be. Sa sta no vi -

{ta bu du }e upo tre be raz mi {qa se o pu noj

efi ka sno sti, ko ja se mo ̀ e po sti }i ako se

ro bo ti u~i ne au to nom ni u od no su na za dat -

ke ko ji se pred wih po sta vqa ju. Na u~ ni ci

ima ju u vi du zna ~a jan na pre dak na u ke, teh -

no lo gi je i in for ma ti~ kih sa zna wa u bu du} -

no sti. Na to ra ~u na i ame ri~ ko Mi ni star -

stvo od bra ne i Agen ci ja DAR PA, ko ja je, na

pri mer, jo{ u 2004. go di ni po nu di la mi li -

on do la ra teh ni ~a ri ma i in ̀ e we ri ma SAD

da iz ra de ro bot sko vo zi lo ko je }e ima ti

au to no man na vi ga ci o ni si stem i sa mo stal -

no pre va li ti pu ta wu od 241 ki lo me tra po

pu sti wi Mo ha va, od Ka li for ni je do Ne va -

de. Za tr ku, u ko joj ne sme bi ti in ter ven ci -

ja do fi ni {a, pri ja vqe no je 15 vo zi la.

Naj bo qe se po ka za lo vo zi lo ko je je sa ~i -

nio tim in ̀ e we ra sa Uni ver zi te ta Stan -

ford, u Ka li for ni ji. Wi ho vo vo zi lo au to -

nom no je pre {lo sta zu za {est sa ti i 53

mi nu te. Ciq tr ke bio je da se is pi ta ju mo -

gu} no sti ro bo ta na to~ ko vi ma za pri me nu u

voj nom tran spor tu. 

U 2007. go di ni DAR PA je po sta vi la nov

iza zov pred ame ri~ ke in ̀ e we re i teh ni ~a -

re – ori jen ta ci ja u ur ba nom okru ̀ e wu.

Pro {lo go di {wa tr ka ni je bi la uspe {na –

ni je dan ro bot ni je uspeo da stig ne do ci -

qa. Sli~ no je bi lo i pro {le go di ne. 

Ta kvim tr ka ma, Voj ska SAD na me ra va

da sti mu li {e stru~ wa ke za ro bo ti ku ka ko

bi ubr za la raz voj bor be nih vo zi la bez

qud ske po sa de. Plan Pen ta go na je ste da do

2015. go di ne tre }i na kop ne nih voj nih vo -

zi la bu de ro bo ti zo va na.

U svet skoj {tam pi raz vi la se di sku -

si ja o eti~ kim aspek ti ma pri me ne ro bo ti -

ke. Za stup ni ci pri me ne ro bo ti zo va nih

ure |a ja u voj ne svr he tvr de da se na taj na -

~in sma wu ju qud ski gu bi ci u oru ̀ a nim dej -

stvi ma i da su po boq {a ni aspek ti pro tiv -

te ro ri sti~ ke bor be. Pro tiv ni ci upo tre be

ro bo ta ka ̀ u da je ne hu ma no ko ri sti ti me -

ha ni~ ke voj ni ke i po li caj ce u gu {e wu ne re -

da i upo tre bqa va ti ih pro tiv qu di, jer ta -

da rat gu bi smi sao. Na u~ ni ci i in ̀ e we ri

vi de per spek ti vu ro bo ta u bu du} no sti, po -

seb no u osva ja wu ko smo sa.

Roboigre

Ne ko li ko hi qa da qu di oku pi lo se pre

dve go di ne u San Fran ci sku ka ko bi pro -

ve ri li teh no lo {ke mo gu} no sti vi {e od 800

ro bo ta. Svo je vr sne ro bo i gre po sta le su

iz log ro bo ti~ ke ino va ci je – li me ne igra~ -

ke ima le su tri mi nu ta da eli mi ni {u kon -

ku ren ci ju. Mno gi od bor be nih ro bo ta ima -

li su ob lik ten ka. 

Ute me qi va~ ro bo i ga ra Dej vid Ka li -

kins ka ̀ e da ro bo ti mo gu da igra ju i fud -

bal – ka me ra pra ti kre ta we lop te i po zi -

ci ju ro bo ta su par ni~ kog ti ma. Stra te gi ja je

pro gra mi ra na u ra ~u na ru. Sva ki od ro bo -

ta ko {ta oko 1.000 do la ra.

Ro bo i gre u San Fran ci sku oku pi le su

250 ti mo va iz 30 dr ̀ a va – uglav nom su u~e -

stvo va li stu den ti ele k tro ni ke, ra ~u nar -

stva ili ro bo ti ke. Oni ve ru j u da su ro bo ti

ko ji mi  sle i po na {a ju se kao qu di na zna ka

na {e bu du} no sti. 

Svet ski {am -

pi o nat u ro bo ti~ -

kom fud ba lu – Ro -

bo kup 2007 – ko ji je

ne dav no odr ̀ an na

ame ri~ kom In sti tu -

tu za teh no lo gi ju u

Xor  xi ji, po tvr |u je

da su in te li gent ni

ro bo ti ve} deo na -

{e stvar no sti. U

gim na sti~ koj sa li

In sti tu ta, vi {e od

1.700 sred wo {ko -

la ca i stu de na ta,

ali i wi ho vih pro -

fe so ra oku pi lo se

Robot Gunbot 530

Ellos-rescuebot



Z
Erou-2 je ve o ma sa vre men i, 

pret po sta vqa se, efi ka san si stem,

ali je, u sva kom slu ~a ju, je di ni

ope ra ti van an ti ba li sti~ ki 

si ste m od bra ne u za pad noj 

he mis fe ri. Po svo jim od li ka ma 

za o sta je za si ste mom put S-400, 

po seb no u sfe ri mo bil no sti i 

ra zno vr sno sti ci qe va, ali je 

we go va pred nost iz u zet no 

do bar ra dar i spe ci ja li za ci ja 

za ba li sti~ ke ci qe ve. 

Si stem je uspe {no umre ̀ en 

sa ame ri~ kim ra ke ta ma 

pa tri ot.

Za sa da je di ni ope ra tiv ni si stem an ti ba -

li sti~ ke od bra ne na Za pa du je ste si stem

erou (Ar row – stre la). On je na stao ne to -

li ko zbog po tre be za sa mo do ka zi va wem

dr ̀ a ve Izra el u obla -

sti vi so ke teh no lo gi je ko li ko zbog nu ̀ ne i neo p -

hod ne od bra na od ve li kog bro ja si ste ma ze -

mqa–ze mqa ko je po se du ju okol ne ne pri ja teq ske

arap ske dr ̀ a ve. A mo ̀ da je naj ve }a pret wa

Izra e lu ze mqa ko ja ba{ i ni je su sed, ali ko ja

se de ce ni ja ma do ka za la kao pr vo ra zred ni ne -

pri ja teq u re gi o nu – Iran.

U pra sko zor je iran skog ra ket nog, ali i nu -

kle ar nog pro gra ma, Izra el je mo rao da ima sa -

vre me ne an ti ba li sti~ ke si ste me ko ji ma bi bra -

nio svo je gra do ve i voj ne in sta la ci je. Izra el je,

do du {e, na o ru ̀ an ame ri~ kim si ste mi ma pa tri -

ot jo{ od vre me na Pr vog za liv skog ra ta, ali je

taj hva qe ni si stem imao, pre ma re ~i ma ta da -

{weg ko man dan ta izra el ske voj ske, u~i nak 0 od -

sto. Ta ko re }i  pro ma {io je sve i ni je imao ni je -

dan po tvr |en po go dak, dok su Sa da mo vi ska do vi

ili po ga |a li za da te ci qe ve ili pa da li zbog teh -

ni~ kih ne do sta ta ka.

Su o ~en sa ta kvom si tu a ci jom Izra el je kre -

nuo u raz voj svog si ste ma, ali uz sve srd nu po dr -

{ku ame ri~ ke in du stri je.

Si stem erou-2 je ste pro iz vod izra el ske

ae ro ko smi~ ke kor po ra ci je IAI i deo  na ci o nal -

nog si ste ma pro ti vra ket ne od bra ne „Ho ma“

(ogra da na he brej skom). Ope ra ti van je na dve lo -

ka ci je u Izra e lu – od 2000. na lo ka ci ji kod Tel

Avi va,  a od 2002. ju ̀ no od Ha i fe. Ka ko se na -

vo di, tra ju ras pra ve o po sta vqa wu i tre }e ba -

te ri je do 2012. go di ne.

Dvostepena raketa

Si stem erou-1 za po ~et je 1988. u sa rad wi

sa ame ri~ kim mi ni star stvom od bra ne i Sek to -

rom stra te {ke od bra ne i ini ci ja ti ve – DSDI.
Pro gla {en je za naj bo qe re {e we i kre nuo je u

pret pro duk cij sku fa zu.

No vom ra ke tom erou-2 po stig nu te su znat -

no bo qe per for man se, a 14 te sto va je po tvr -

di lo we nu mo gu} nost da za i sta pre sret ne i obo -

ri ciq. To kom {est te sto va si mu li ran je ra ket -

ni na pad, dok je sed mi bio pr vi test sa pra vom

ba li sti~ kom ra ke tom. To kom 2004. obo re na je

ra ke ta skad-B. Test je oba vqen na ame ri~ kom po -

li go nu Po int Mu gu, i ra ke ta je obo re na na vi si -
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ubr za we i lan si ra we ra ke te, a dru gi za do -

dat no ubr za va we i po di za we na vi si nu.

Mak si mal na br zi na ra ke te je 2,5 ki lo me -

tra u se kun di ili 10.700 ki lo me tra na ~as.

Du ga je se dam me ta ra, te {ka 1.300 kg,  a ima

pre~ nik 800 mi li me ta ra. Mak si ma lan do -

met je 70, a kraj wi  90 ki lo me ta ra. Ra ke ta

je to li ko pre ci zna da po ga |a ~e ti ri me tra

od ci qa ko ji le ti br zi nom ve }om od 3 km/s,

to jest do 10.800 km/~.

Erou-2 ni je pred vi |e na za bor bu pro -

tiv kr sta re }ih ra ke ta i pro tiv ni ko vih avi -

o na, jer je mi ni mal na ope ra tiv na vi si na le -

ta ra ke te osam ki lo me ta ra, a mak si mal na

50.000 me ta ra prak ti~ no u pod ru~ ju gde le -

te is kqu ~i vo ba li sti~ ke ra ke te u za vr {noj

fa zi pu ta we. Ta da na sce nu stu pa boj na gla -

va ko ja po se du je „vo zi lo – ubi cu ra ke te“. Sa -

15. januar  2009.

ni od 40 ki lo me ta ra. Pro pao je sle de }i test

na istom po li go nu sa dva si mul ta na na pa da,

av gu sta 2004. go di ne.  Na i me, ra dar je ot -

krio i na ci qao ra ke tu, ali si stem ni je us-

peo da je obo ri u za vr {noj fa zi le ta. To je

bio raz log da se ob u sta ve da qi te sto vi.

Osa vre me we na ra ke ta „erou-2 Blok 3“

je u na red nom te stu, de cem bra 2005, uspe la

da obo ri si mu li ra ne ci qe ve, ali ni je ot -

kri ve no na ko joj vi si ni. Zva ni~ no za do voq -

ni uspe hom, stru~ wa ci SAD i Izra e la za -

po ~e li su fa zu „Blok 4“, ko ja jo{ tra je.

Tom ra ke tom su, iz gle da, naj vi {e bi li

odu {e vqe ni Ame ri kan ci, ko ji su apri la ove

go di ne od lu ~i li da mi ni star stvo od bra ne

pro du ̀ i fi nan si ra we raz vo ja i pro iz vod -

we si ste ma erou-2, s tim da Izra el za po~ ne

raz voj si ste ma erou-3, ko ji }e mo }i da oba -

ra ba li sti~ ke ra ke te sred weg do me ta pri

ve }im br zi na ma i vi si na ma. Vla da SAD je

pro du ̀ i la fi nan si ra we na pet go di na – do

2013. go di ne. Ove go di ne bi tre ba lo da bu -

de te sti ra na no va ra ke ta erou-3.

Si stem erou se pro iz vo di de lom u

SAD, gde je kom pa ni ja „Bo ing“ do bi la ugo vor

da pro iz vo di 50 od sto de lo va u SAD (elek -

tro ni ku, bu ster i re zer vo ar za go ri vo).

„Bo ing“ }e bi ti i za du ̀ en za nad zi ra we ra -

da osta lih 150 ame ri~ kih kom pa ni ja, a u

Izra e lu se za vr {no skla pa ra ke ta. Pr ve

kom po nen te su sti gle 2005. i ubr zo su efi -

ka sno sklo pqe ne.

Ba te ri ja stre la se sa sto ji od ~e ti ri do

osam lan se ra, sva ki sa {est lan sir nih ce -

vi, ra dar skim kon trol nim cen trom, cen trom

za ko mu ni ka ci ju, cen trom za kon tro lu va tre

i ra dar skim cen trom.

Po mo} ni vod si ste ma erou-2 sa sto ji se

od lan sir nog kon trol nog cen tra „le {ni ko vo

dr vo“ (Ha zel nut Tree – hej zel nat tri), mon ti -

ra nog na plat for mu ka mi o na, ko ji kon tro -

li {e ~e ti ri do osam lan sir nih pri ko li ca

sa ra ke ta ma. Lan sir ni si stem je mo bi lan, a

sa vre me na ko mu ni ka ci ja omo gu }a va da bu de

uda qen i do 300 ki lo me tra od me sta na ko -

me su ra da ri i kon trol ni cen tri. Vre me po -

treb no za raz me {ta we je je dan sat.

Ra ke ta je dvo ste pe na, sa ~vr stim go ri -

vom. Pr vi ste pen se ko ri sti za po ~et no
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Izra el je po ku {ao da pro da si stem

erou In di ji, ali su SAD za bra ni le pro -

da ju ra ke ta ko je su u prin ci pu de lo vr hun -

ske ame ri~ ke teh no lo gi je, a ko ja se, ka ko

se pret po sta vqa, ko ri sti i u ame ri~ kom

an ti ba li sti~ kom pro gra mu. Za to su is po -

ru ~e ni sa mo ra da ri „ze le na je la“.

Tur ska je od lu ~i la da ku pi si stem za

po tre be svo je od bra ne, a ta pro da ja ukqu -

~u je i izra el ske sa te li te ofek, me |u tim,

sve to ~e ka odo bre we SAD. Ju ̀ na Ko re ja

je, ta ko |e, ob ja vi la da ima na me ru da ku pi

si stem erou-2 i to 36 ra ke ta i 6 ra da ra.

Poku{aji prodaje

Ka da se ot kri je ra ke ta, od mah se

po ka zu ju na ma pi me sto lan si ra wa, po -

zi ci ja ra ke te i we na tra jek to ri ja, za -

kqu~ no sa pred vi |e nim me stom uda ra.

Me sto uda ra se pri ka zu je kao elip sa ko -

ja se sma wu je ka ko se ra ke ta pri bli ̀ a -

va, pre ci zi ra ju }i me sto uda ra. Cen tar

upra vqa wa va trom isto vre me no pra ti

do 14 ci qe va – ne pri ja te qe vih ra ke ta. 

Upravqawe vatrom

sto ji se od boj ne gla ve i upa qa ~a po ve za nog

za ter mal ni tra ga~. Boj na gla va je vi so ko ek -

splo zov na, frag men ta ci o na i sa usme re nim

uboj nim dej stvom od 50 me ta ra  (de lo kor po -

ra ci je „Ra fa el“).

Po red ter mal nog, ra ke ta po se du je i in -

fra cr ve ni tra ga~, kao po dr {ku, i ra dar ski

tra ga~ za ma le vi si ne (pro iz vod „Raj te o na“).

Mo}ni radar 

Ra dar za kon tro lu va tre i osma tra we

„ze le na je la“ (Gre en Pi ne – grin pajn) EL/M-
2090, de lo IAI elek tron ske gru pe, je ste ra dar

sa elek tron skim ske ni ra wem u op se gu L, na

fer kven ci ji 500 do 1.000 MHz. Na la zi se

na pri ko li ci uz ko ju ide i ko mand ni cen tar

sa ge ne ra to rom i kli ma-ure |a jem. Ra dar

osma tra i vo di ra ke tu do bli zi ne od ~e ti ri

me tra od ci qa. Ina ~e, ti ra da ri su is po ru -

~e ni i In di ji u okvi ru  pro jek ta an ti ba li -

sti~ ke od bra ne te ze mqe.

Cen tar upra vqa wa va trom – „li mu no vo

dr vo“ (Ci tron Tree – si tron tri), na la zi se na

pri ko li ci i, po sred stvom pri je ma po da ta ka

spo qa pre ko sa te li ta i da ta lin ko va, upra -

vqa ce lo kup nim si ste mom, ali i bor bom

pro tiv ra ke ta u smi slu po zi ci o ni ra wa, i

na red bi dej sta va de lo va ili ce lo kup ne ba -

te ri je. Ia ko pot pu no au to ma ti zo van, si stem

ima iz u zet no vred nu mo gu} nost da ope ra ter

pre u zme kon tro lu nad dej stvom u sva kom tre -

nut ku i fa zi ra da.

Cen tar ima kom pju ter ske rad ne sta ni ce

za ko or di na to ra si tu a ci je na ne bu, oba ve -

{taj nog ofi ci ra, ofi ci ra za po sto pe ra tiv -

nu ana li zu, ofi ci ra za re sur se, sta ri jeg

ofi ci ra za dej stvo (za me nik ko man dan ta) i

ko man dan ta sta ni ce. Sta ni ca po se du je ve li -

ku elek tron sku ma pu sa po zi ci o ni ra nim

pret po sta vqe nim i po tvr |e nim lan sir nim

zo na ma pro tiv ni~ kih ra ke ta obe le ̀ e nih po

pri o ri te tu.

Si stem je umre ̀ en uspe {no sa ame ri~ -

kim ra ke ta ma pa tri ot.

Erou-2 je ve o ma sa vre men i, pret po sta -

vqa se, efi ka san si stem. Ali u sva kom slu -

~a ju je di ni ope ra tiv ni an ti ba li sti~ ki si -

ste me od bra ne u za pad noj he mis fe ri. Mno go

hva qe ni bu du }i ame ri~ ki an ti ba li sti~ ki si -

ste me jo{ je na pa pi ru, ali su se Ame ri kan -

ci ve ro vat no od lu ~i li za umre ̀ a va we tog

si ste ma sa izra el skim erou-2. 

Alek san dar KI[



Od na stan ka to kom 

Dru gog svet skog ra ta 

pro tiv brod ske ra ke te

pre {le su dug raz voj ni

put – naj pre kao 

mo di fi ko va ne ne ma~ ke

bom be, pa „pri ru~ na“ 

re {e wa ti pa ra ke ta

brod–va zduh, do 

spe ci ja li zo va nih 

pro tiv brod skih ra ke ta.

Ta vr sta oru` ja 

na pra vi la je pra vu 

re vo lu ci ju u vo |e wu 

po mor skih ope ra ci ja.

jef ti ni jih rat nih bro do va, ina ~e ne spo sob -

nih za opre ma we sna ̀ ni jom ar ti qe ri jom.

Na taj na ~in oni bi mo gli, u od re |e nim

uslo vi ma, da po sta nu opa sni ~ak i po ame -

ri~ ke no sa ~e avi o na, ko ji su u me |u vre me nu

do bi li le te li ce sa mla znim mo to ri ma, spo -

sob ne da iz ve du i nu kle ar ni udar u unu tra -

{wost SSSR. 

Upra vo je bor ba pro tiv ve li kih ame -

ri~ kih rat nih bro do va, po put no sa ~a avi o -

na, od re di la obra zac po ko me su pro jek to -

va ne go to vo sve so vjet ske i ru ske pro tiv -

brod ske ra ke te, od pe de se tih go di na pro -

{log ve ka do da nas: sa ve li kim boj nim gla -

va ma, ne ret ko i nu kle ar nim (spo sob ne za

uni {ta va we ~i ta ve bor be ne gru pe), ve li kim

do me ti ma, naj ~e {}e nad zvu~ ne br zi ne, ta ko

da je to sve od re |i va lo i wi ho ve im pre siv -

ne di men zi je. Sli~ na si tu a ci ja bi la je i sa

pro tiv brod skim ra ke ta ma ko je se lan si ra ju

sa pa trol nih mor na ri~ kih avi o na.

Naj po zna ti je so vjet ske pro tiv brod ske

ra ke te iz pe ri o da hlad nog ra ta su P-5

P ter ka (SS-N-3 Shad dock na ra za ra ~i ma,

kr sta ri ca ma i lan se ri ma na kop nu), P-15

ter mit (SS-N-2 Styx na ra za ra ~i ma, ra ket -

nim ~am ci ma i lan se ri ma na kop nu), P-120

ma la hit (SS-N-9 Si ren na kor ve ta ma) i P-

500 ba zalt (SS-N-12 Sand box na no sa ~i ma

avi o na i kr sta ri ca ma). 
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P
r ve pro tiv brod ske ra ke te na pra vi li su

Nem ci to kom Dru gog svet skog ra ta. Bi -

la je to se ri ja Hen schel Hs-293, sa boj -

nom gla vom u vi du bom be SC250, ma se

250 kg, opre mqe ne ra ket nim mo to rom

i kri li ma, ~i me se ostva ri vao do met od se -

dam i po ki lo me ta ra. Na vo |e we je bi lo ko -

mand no, ma da se eks pe ri men ti sa lo i sa dru -

gim si ste mi ma: sa ko mand no-`i~ nim i TV na -

vo |e wem. Ra ke ta se ko ri sti la sa avi o na

Dor ni er Do-217, He in kel He-177 i Foc ke Wulf
Fw-200, a pr va uspe {na ak ci ja bi la je po ta -

pa we bri tan skog slu pa Egret u Bi skaj skom za -

li vu 25. av gu sta 1943. go di ne.

Na kon za vr {et ka Dru gog svet skog ra -

ta, ani mo zi tet iz me |u ve li kih si la pre ra -

stao je u hlad ni rat i ot po ~e la je be so mu~ na

tr ka u na o ru ̀ a wu. U SSSR-u je bi lo sa svim

ja sno da ako ̀ e le po sti }i glo bal nu do mi na -

ci ju mo ra ju da su stig nu za pad ne sa ve zni ke,

po seb no SAD u Rat noj mor na ri ci. Bio je to

iz u zet no te ̀ ak za da tak, s ob zi rom na sna gu

ko jom je Rat na mor na ri ca SAD iza {la iz

ra ta. Pr vi ko rak ko ji je pred u zet iden ti ~an

je onom ko ji je pred u ze la Ne ma~ ka pre ra ta,

a to je te ̀ wa da sa gra di {to je mo gu }e vi {e

pod mor ni ca, dok je dru gi ko rak, ta ko |e in -

spi ri san ne ma~ kim is tra ̀ i va wi ma – raz -

voj pro tiv brod skih ra ke ta. To je omo gu }i lo

zna t no po boq {a we na o ru ̀ a wa ma wih i

Le te }a tor pe da



Za pad je ta ko |e bio sve stan po ten ci -

ja la ko ji pru ̀ a ju pro tiv brod ske ra ke te.

Me |u tim, pr ve spe ci ja li zo va ne ra ke te po -

ja vi le su se tek se dam de se tih go di na pro -

{log ve ka, da kle, dva de se tak go di na na kon

po ten ci jal nih pro tiv ni ka. Od po ~et ka hlad -

nog ra ta pa do ta da, osnov no na o ru ̀ a we

~i ni la je brod ska ar ti qe ri ja, a pre la znim

re {e wem sma tra ne su ra ke te brod–va zduh

sred weg i ve li kog do me ta (RIM-24 Tar tar,
RIM-2 Ter ri er i RIM-8 Ta los), ko je su se mo gle

ko ri sti ti i pro tiv bro do va, ali i ra ke te

va zduh–ze mqa, ta ko |e spo sob ne da se upo -

tre be i u pro tiv brod skoj bor bi (fa mi li ja

AGM-12 Bull pup). One ni su bi le to li ko te -

{ke kao ne ki ti po vi so vjet skih. Ame ri~ ke

ra ke te brod–va zduh/brod lan si ra ne su sa

jed no stru kih ili dvo stru kih lan se ra, ima le

su ve li ki bor be ni kom plet – iz me |u 40 i ~ak

120 ra ke ta, {to je na do me {ta va lo sla bi ju

boj nu gla vu u od no su na so vjet ske (ne ke su

mo gle no si ti nu kle ar ne boj ne gla ve). 

Tre ba re }i da su i dru ge ra ke te

brod–va zduh sa svim spo sob ne da dej stvu ju i

po bro do vi ma (sa da {we ak tu el ne ame ri~ ke

Stan dard, a i dru ge ra ke te, ukqu ~u ju }i i ru -

ske). Me |u tim, po ra stom bro ja so vjet skih

pod mor ni ca i rat nih bro do va de pla sma na

do ni voa ra za ra ~a, ostva ren je za o kret i

te ̀ wa da se kon stru i {u ne {to ma we i pre -

ci zni je ra ke te. Kao po pra vi lu, za pad ne

pro tiv brod ske ra ke te su pod zvu~ ne, ali to

u od re |e noj me ri na dok na |u ju ma wim vi si -

na ma na ko ji ma se kre }u pre ma ci qu – ~i me

se te ̀ i {to ve }em sma we wu vre me na re ak -

ci je pro ti vra ket ne od bra ne bro da. Ma we

ra ke te pred sta vqa ju ma wi te ret za struk tu -

ru bro da i do pri no se we go voj sta bil no sti,

po seb no u te {kim uslo vi ma ne mir nog mo ra.

Naj ve }i broj tih ra ke ta ili wi ho ve una pre -

|e ne va ri jan te jo{ su u upo tre bi.

Paleta ruskih

re{ewa

So vje ti, a ka sni je Ru si, po kla wa ju iz u -

zet no ve li ku pa ̀ wu tom ti pu ra ke ta. Da nas

naj ve }a i naj ra zor ni ja pro tiv brod ska ra ke -

ta na sve tu je P-700 gra nit (SS-N-19 Ship -
wreck), pri sut na na kr sta ri ca ma (kla si fi -

ko va ne i kao boj ni kr sta {i) Ad mi ral Na hi -

mov i Pe tar Ve li ki (20 ra ke ta u bor be nom

kom ple tu), no sa ~u avi o na Ku zwe cov (12 ra -

ke ta) i pod mor ni ca ma kla se Gra nit i An tej –

po Na tou Oscar I i II (ima ju 24 ra ke te, a u tu

gru pu ide i po to nu li Kursk). Pred sta vqa na -

sled ni ka ra ke ta P-5 i P-500. 

Re~ je o ra ke ti ma se ~ak se dam to na, du -

`i ne 10 m i pre~ ni ka 0,85 m. Do met im je ta -

ko |e im pre si van – od 550 do 625 ki lo me ta -

ra. Boj na gla va ima ma su 750 kg, {to uz mak -

si mal nu br zi nu od dva i po ma ha stva ra

stra    ho vit u~i nak na ci qu i di rekt no je upu -

}e na pro tiv ame ri~ kih no sa ~a avi o na.  Pre -

stan kom hlad nog ra ta nu kle ar na boj na gla va

po vu ~e na je iz upo tre be. Si stem na vo |e wa

je vr lo za ni mqiv. Lan si ra se u gru pa ma od

~e ti ri do osam ra ke ta, gde jed na le ti na ve -

}oj vi si ni i svo jim ra da rom tra ̀ i i obe le -

`a va ciq za osta le ra ke te. One, pak, le te na

ma loj vi si ni (ne eks trem no ma loj kao za pad -

ne ra ke te), sa po vre me nim iska ka wem na ne -

{to ve }u vi si nu ka ko bi ote ̀ a le pro tiv ni ku

pra }e we i oba ra we. Sve ra ke te po ve za ne

su u mre ̀ u i au to mat ski se od re |u ju pri o ri -

te ti, a po uni {te wu jed nog ci qa, osta le ra -

ke te pre u sme ra va ju se na se kun dar ne (ci qe -

ve).

Ia ko upo la ma wa, ra ke ta P-270 mo -

skit (SS-N-22 Sun burn) pred sta vqa ta ko |e

vr lo opa snu al ter na ti vu P-700, uz to se i

iz vo zi, a to na ro ~i to za da je gla vo bo qe za -

pad nim pla ne ri ma (po red Ru si je, ko ri sni ci

su Ki na i Vi jet nam, a  pre ma ne kim spe ku la -

ci ja ma i Iran). 

Pro jek til P-270 je za mi {qen kao uni -

ver zal na ra ke ta ko ja se mo ̀ e lan si ra ti sa

Osim Ru sa, u raz vo ju ra ke te Brah Mos
u~e stvo va li su i In dij ci. Ta ra ke ta pred -

sta vqa da qu mo di fi ka ci ju P-800 oniks

(ko ja bi tre ba lo da za me ni ra ke te P-270),

od ko je je za dr ̀ an po gon na ba zi ram-xet

mo to ra, a ugra |en je no vi si stem za na vo -

|e we. Od li ku je se ve li kom mak si mal nom

br zi nom – od 2,5 do 2,8 ma ha, do me tom od

120 do 300 km (u za vi sno sti od pro fi la

le ta) i boj nom gla vom od 200 ki lo gra ma.

Mo ̀ e da se lan si ra sa kop ne nih mo bil nih

lan se ra, bro do va, pod mor ni ca i avi o na.

Tre nut no ra ke te Brah Mos ko ri sti in -

dij ska mor na ri ca na ra za ra ~i ma kla se Raj -

put (mo di fi ko va ni so vjet ski ra za ra ~i kla -

se Ka {in II) i te sti ra ra ke tu za lan si ra we

sa pod mor ni ce kla se Ki lo. Kop ne na voj ska

je ve} uve la ra ke tu u upo tre bu, a RV i PVO

je te sti ra za lan si ra we sa avi o na Su-

30MKI. 

Ru ska RM ta ko |e raz ma tra na bav ku

tih ra ke ta za no ve fre ga te kla se Gor {kov,

za ko je se o~e ku je da u|u u ope ra tiv nu upo -

tre bu 2009–2011. In dij ci vr {e pri ti sak

jer bi se na taj na ~in sma wi la ce na po je di -

na~ ne ra ke te.

Plod na sa rad wa



bro do va, kop ne nih lan se ra, avi o na i pod -

mor ni ca (ma da ova po sled wa va ri jan ta ni -

kad ni je uve de na u upo tre bu). Ia ko je si stem

na vo |e wa kla si~ ni ak tiv ni – ra dar ski, a

do met od 90 do 120 km (po boq {a na va ri jan -

ta 160 km), br zi na joj je tri pu ta ve }a (tri

ma ha na ve }oj vi si ni i 2,2 ma ha na vi si ni

od 20 m u ter mi nal nom sta di ju mu), za hva qu -

ju }i ram-xet mo to ru. To osta vqa od bra ni

na pad nu tog bro da krat ko vre me za re ak ci ju,

od 25 do 30 se kun di, {to je znat no kra }e u

od no su na za pad ne ra ke te kod ko jih taj pa ra -

me tar iz no si oko dva mi nu ta. Uz to, spo sob -

na je da iz vr {a va i cik-cak ma ne vre u re jo -

nu ci qa, ia ko su joj di men zi je ve }e, pre sve -

ga pre~ nik ko ji je dvo stru ko ve }i od za pad -

nih ra ke ta (od 0,8 m).

I ko na~ no, naj ma wa ru ska pro tiv brod -

ska ra ke ta je H-35 uran (SS-N-25 Switchbla -
de). Pre ma mo gu} no sti lan si ra wa i do me tu

jed na ka je ra ke ti P-270, ali je pre ma br zi -

ni, vi si ni le ta i ma si boj ne gla ve u ran gu sa

za pad nim (br zi na oko 0,8 ma ha, vi si na 4-15

m i boj na gla va 145 kg). Otu da i na di mak

Har po on ski – po ame ri~ koj pro tiv brod skoj

ra ke ti Har po on. Po gon se sa sto ji od uo bi -

~a je nog bu ster ra ket nog i mar {ev skog tur -

bo ven ti la tor skog mo to ra, a si stem na vo |e -

wa je ak tiv ni – ra dar ski. Po sto je dve va ri -

jan te ko je se nu de za iz voz – uni ver zal na H-

35E i H-35U, na me we na sa mo avi o ni ma MiG-

21 i 29SMT, Su-30 i 35, te he li kop te ri ma

Ka-27 i 28. 

Ra ke ta 3M-54E1 je pod zvu~ na pro tiv -

brod ska sa tur bo mla znim mo to rom, br zi ne

0,6-0,8 ma ha, sa boj nom gla vom 400 kg i do -

me tom 300 ki lo me ta ra. Mo del 3M-54E je ta -

ko |e pro tiv brod ska ra ke ta, ali se kod we

za raz li ku od 3M-54E, na uda qe no sti 20 km

od ci qa od ba cu je zad wi deo ra ke te sa tur -

bo mla znim mo to rom i ak ti vi ra dru gi ra ket -

ni mo tor ko ji po ve }a va br zi nu na 2,9 ma ha!

Vi si na le ta se pri to me sma wu je na tri–pet

me ta ra i ra ke ta se u ka rak te ri sti~ noj cik-

cak pu ta wi pri bli ̀ a va ci qu. Me |u tim, do -

met je sma wen na jo{ uvek od li~ nih 220 km,

a ma sa boj ne gla ve je 200 ki lo gra ma.  

Kr sta re }a ra ke ta 3M-14E na me we na

je za lan si ra we sa pod mor ni ca i dej stva po

ci qe vi ma na kop nu. Za raz li ku od dru gih ra -

ke ta, za od re |i va we vi si ne ne ko ri sti se

ra dar ski vi si no mer, ve} onaj ko ji ra di na

prin ci pu me re wa pri ti ska va zdu ha. Na taj

na ~in ra ke ta se te ̀ e ot kri va, a ter mi nal ni

si stem na vo |e wa za sni va se na ko ri {}e wu

pri jem ni ka sa te lit skog si ste ma za od re |i -

va we po lo ̀ a ja GLO NASS – ru skoj al ter na -

ti vi ame ri~ kom GPS si ste mu. Do met i ma sa

boj ne gla ve su  kao kod 3M-54E1. 

Mo de li 91RE1 i 91RE2 su pod mor ni~ -

ka i brod ska va ri jan ta pro tiv pod mor ni~ -

kih ra ke ta. Tra jek to ri ja je ba li sti~ ka, a

po sti ̀ e se naj ve }a br zi na od dva i po od -

no sno dva ma ha (do met je 50 i 40 km re spek -

tiv no). Ume sto kla si~ ne boj ne gla ve no si

pro tiv pod mor ni~ ki tor pe do sa aku sti~ nim

sa mo na vo |e wem.

Za pad ni mo de li

Zbog dru ge „ciq ne gru pe“, za pad ne ra -

ke te znat no se raz li ku ju od ve }i ne so vjet -

skih, tj. ru skih. Me |u pr vim za pad nim pro -

tiv brod skim ra ke ta ma je fran cu ska Exo cet.
Ona je pre {le dug raz voj ni put, po ~ev od

va ri ja na ta lan si ra nih sa bro da MM38,

avi o na AM39, pod mor ni ce SM39, do po -

boq {a nih iz se ri je MM40 i ko na~ no

MM40 Block 3. Ta po sled wa ra ke ta pred -

sta vqa ra di kal no po boq {a we u od no su na

pret hod ne, u sva kom po gle du. Ra ket ni mar -

{ev ski mo tor za me wen je tur bo mla znim,

ko ji obez be |u je po ve }a we do me ta sa 42 km
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Da nas mo ̀ da naj za ni mqi vi ja ru ska

ra ke ta tog ti pa je 3M-54 klub (SS-N-27
Siz zler). Za mi {qe na je kao uni ver zal na

ra ke ta, ko ja mo ̀ e da pri hva ti raz li ~i -

te boj ne gla ve, na me we ne ne sa mo za dej -

stva pro tiv bro do va, ve} i pro tiv pod -

mor ni ca (tor pe da), ali i pro tiv ci qe va

na ze mqi, u funk ci ji kr sta re }e ra ke te

po put ame ri~ kog To ma hawk-a. Mo gu }e je

i lan si ra wa sa bro do va i pod mor ni ca.

Ru ski to ma havk

(ver zi ja MM38) ili 70 km ( MM40) na ~ak

180 km, uz za dr ̀ a nu mo gu} nost ko ri {}e wa

sta ri jih lan se ra. Po red to ga, ra ke ta ima

po boq {an si stem ak tiv nog ra dar skog sa -

mo na vo |e wa, sa do dat nom mo gu} no {}u lan -

si ra wa na ci qe ve na ze mqi i sa pre ci -

znim GPS na vo |e wem. I ko na~ no, po seb na

pa ̀ wa po sve }e na je pre ̀ i vqa va wu, {to je

omo gu }e no upo tre bom stelt teh no lo gi je, u

po gle du sma we wa ra dar skog i IC od ra za. 

Ra ke ta mo ̀ e da iz vo di ra di kal ne ma -

ne vre i da na pa da ciq sa raz li ~i tim, pre -

pro gra mi ra nim pu ta wa ma, ka ko bi „za o bi -

{la“ bli sku pro ti vra ket nu od bra nu bro da.

Po red to ga, boj na gla va opre mqe na je vr lo

inert nim ti pom eks plo zi va, ta ko da je ve -

ro vat no }a da }e je ne ko od bram be no sred -

stvo sa bro da de to ni ra ti, sve de na na mi -

ni mum. Ra ke te su ve} na ru ~i li  fran cu ska

RM i ino stra ni kli jen ti.

Ako je Exo cet naj po zna ti ja, on da je

ame ri~ ka ra ke ta Har po on naj ra spro stra -

we ni ja za pad na pro tiv brod ska ra ke ta na

sve tu – ne ra ~u na ju }i so vjet sku P-15 i ki -

ne ske de ri va te. Pro iz ve de no ih je vi {e od

6.000, a pro da te su u 24 ze mqe (Exo cet „sa -

mo“ 3.300 u 32 ze mqe). Mo ̀ e se lan si ra ti

sa bro da (RGM-84), pod mor ni ce (UGM-84)

iz va zdu ha (AGM-84). 

Ra ke ta je pro {la dug raz voj ni put i

na pra vqen je ve lik broj va ri jan ti. 

Ak tu el na RGM/UGM-84D ima do met

140 km, dok va ri jan te za lan si ra we sa avi -

o na – AGM-84D i F ima ju do met od 220 i

Hr vat ski lan ser MOL – ka mi on

„Ta tra” sa ~e ti ri ra ke te RBS-15



Block II od 180 km ostva ru je se tur bo mla -

znim mo to rom ko ji ima go to vo dvo stru ko ve -

}i po ti sak u od no su na mo tor ra ke te Har -
po on (400 ume sto 272 kg), ~i me se ta ko |e

ostva ru je i ve }a br zi na od go to vo je dan mah

na eks trem no ma loj vi si ni. 

Ia ko im pre siv nih ka rak te ri sti ka,

Oto mat ni je ostva ri la uspeh ra ke ta Exo cet i

Har po on, pr ven stve no zbog pre stan ka hlad -

nog ra ta. Bio je pred vi |en am bi ci o zan pro -

gram da qeg raz vo ja. Tre ba lo je da bu de raz -

vi je na i nad zvu~ na va ri jan ta br zi ne 1,8 ma -

ha, ali se od we od u sta lo u ko rist ver zi je

Block III sa stelt oso bi na ma. Me |u tim, i od

we se od u sta lo i pre {lo na va ri jan tu Block
IV sa GPS na vi ga ci o nim si ste mom, ~i me je

omo gu }e no ostva ri va we kom plek snih tra jek -

to ri ja le ta ra di „va ra wa“ od bram be nih si -

ste ma bro da i ostva ri va wa po nov nog na pa -

da uko li ko pr vi iz bi lo kog raz lo ga ne uspe.

Ta ver zi ja je ope ra tiv na od 2008. go di ne.

I ko na~ no, ver zi ja Mi las, od no sno ra -

ke ta Oto mat opre mqe na pro tiv pod mor ni~ -

kim tor pe dom, za hva qu ju }i ko me se ostva -

ru je mak si mal ni do met od 55 ki lo me ta ra.

Ona se na la zi sa mo u bor be nom kom ple tu

ita li jan skih ra za ra ~a Du rand de la Pen ne,

jer je pre stan kom hlad nog ra ta, po mi {qe -

wu mno gih ko ri sni ka, u ve li koj me ri sma -

we na po tre ba za wi ma. 

[ve |a ni, kao iz ne na |u ju }e sa mo stal -

na na ci ja po pi ta wu od bram be nih teh no lo -

gi ja, raz vi li su fa mi li ju pro tiv brod skih

ra ke ta RBS-15, lan si ra nih sa bro do va i

avi o na. Od 1985. do 2004. po ja vi le su se

tri va ri jan te te ra ke te, pa i da nas ak tu el -

na Mark. III, sa boj nom gla vom od 200 kg i

do me tom po ve }a nim sa ra ni jih 70 na 200

km (za hva qu ju }i po boq {a nom go ri vu za

tur bo mla zni mo tor i po ve }a nom ka pa ci te -

tu). Ta ko |e, do dat no GPS na vo |e we omo gu -

}a va im dej stvo po ci qe vi ma na ze mqi.

~ak 315 km. Za sve je za jed ni~ ka boj na gla va

ma se 221 kg i br zi ne 0,8 ma ha. Spe ci fi~ -

nost Har po on-a je mo gu} nost da se oda be re

pro fil na pa da, od no sno da ra ke ta po go di

ciq sa ma le vi si ne, iz nad vo de ne li ni je ili

na pad iz po ni ra wa, tj. udar u pa lu bu. Iz te

ra ke te raz vi je na je i AGM-84H/K SLAM, do -

me ta 280 km na me we na za dej stvo po ci qe -

vi ma na kop nu za ko je ni je „ren ta bil no po -

tro {i ti“ sku pqe kr sta re }e ra ke te BGM-
109 To ma hawk ili AGM-84 ALCM.

Tre nut no naj ve }a za pad na pro tiv -

brod ska ra ke ta je ita li jan ska Oto mat.
Kon cept je sli ~an kao i kod dru gih za pad -

nih ra ke ta, osim ~i we ni ce da ima dva bu -

ster-mo to ra i ne {to ve }e di men zi je (pre~ -

nik te la 400 mm i ma su 770 kg, sa boj nom

gla vom 210 mm, ko ja je in te re sant na po to -

me {to ima usme re nu eks plo zi ju pre ma do -

le, ~i me se te ̀ i ra za ra wu tru pa bro da

pre ma dnu). Do met ak tu el ne va ri jan te Mk2

Naj po zna ti ja upo tre ba so vjet skih ra ke ta i pr vo po ta pa we ne -

kog rat nog bro da ra ke tom lan si ra nom sa dru gog bro da de si lo se u

izra el sko-arap skom ra tu 1967, ka da su dva egi pat ska ra ket na ~am -

ca, so vjet skog po re kla kla se Ko mar, lan si ra la sve svo je ra ke te P-

15 na izra el ski ra za ra~ Ei lath (bri tan ska kla sa Z iz Dru gog svet -

skog ra ta). Ciq su po go di le tri ili ~ak sve ~e ti ri ra ke te i ra za -

ra~ je po to pqen. Izra el ski ra za ra~ ~ak ni je ni pri me tio egi pat -

ske ra ket ne ~am ce i iz ne na |e we je bi lo pot pu no.

Ki ne ske ra ke te HY-2, na za pa du po zna te kao Silk Worm, de ri va -

ti so vjet ske ra ke te P-15, od go vor ne su za dej stvo sa pro men qi vim

uspe hom to kom tzv. Tan ker skog ra ta osam de se tih, od no sno po mor -

skih dej sta va to kom ira~ ko-iran skog ra ta, ka da su bi le ko ri {}e ne

sa obe stra ne pro tiv pro tiv ni~ kih tan ke ra. Ira ~a ni su 1991. lan -

si ra li dve ra ke te pro tiv ame ri~ kog boj nog bro da Mis si o u ri, ali je

jed na obo re na ra ke tom Sea Dart sa bri tan skog ra za ra ~a Glo uc he -
ster, a dru ga je pa la u mo re. Po ka za lo se da su te ra ke te pri li~ no

ose tqi ve na ome ta we i pred sta vqa ju lak ciq za oba ra we, ali ima -

ju re la tiv no ve li ku boj nu gla vu, efi ka sni ju pro tiv ve li kih ne bra -

we nih ci qe va, ti pa tan ker, ne go pro tiv dru gih rat nih bro do va.

Naj po zna ti ja i u lo kal nim ra to vi ma pro sla vqe na za pad na pro -

tiv brod ska ra ke ta je fran cu ska Exo cet. Ona je „od go vor na“ za po ta -

pa we bri tan skog ra za ra ~a Shef fi eld (ra ke ta ni je ni eks plo di ra la,

ve} iza zva la po ̀ ar), tran sport nog bro da Atlan tic Con veyor od 15.000

t i o{te }e we ra za ra ~a Gla mor gan (ta ko |e ni je eks plo di ra la, o{te -

}e wa je iza zva lo za pa qe no ra ket no go ri vo), to kom Fo kland skog ra -

ta sa Ar gen ti nom. U pr va dva slu ~a ja ko ri {}e na je va ri jan ta AM-39,

lan si ra na sa avi o na Su per Etan dard, dok je tre }a va ri jan ta MM38
lan si ra na sa kop ne nog lan se ra. Ka sni je, ko ri sti li su je ira~ ki avi -

o na Mi ra ge F1 pro tiv iran skih tan ke ra i pro tiv ame ri~ kih bro do va.

Sa dve ra ke te AM39 po go |e na je fre ga ta Stark (kla se Oli ver Ha zard
Pe rry), ali je ona za hva qu ju }i pra vo vre me noj re ak ci ji po sa de i pot -

pu no ~e li~ noj kon struk ci ji nad gra |a „pre ̀ i ve la“ udar (ra za ra~ Shef -
fi eld je imao nad gra |e od le gu re alu mi ni ju ma).

Ame ri kan ci su upo tre bi li Har po on za po ta pa we bar dve li -

bij ske kor ve te u ra tu 1986, a i iran ske fre ga te Sa hand, ko ja je po -

go |e na sa dve ra ke te. Ta ko |e, Iran ci su lan si ra li Har po on pro -

tiv ame ri~ ke kr sta ri ce Wa in wright, ali je ra ke ta „pre va re na“ si -

ste mom ma ma ca SR BOC. I ko na~ no, jed na ne ba{ sre} na epi zo da

de si la se de cem bra 1988, ka da je je dan ame ri~ ki F/A-18 lan si rao

Har po on to kom ma ne va ra u bli zi ni Ha va ja. Ta da je ra ke ta po go di la

in dij ski tr go va~ ki brod Ja gvi vek ko ji se gre {kom na {ao u za bra -

we noj zo ni. Sre }om, ra ke ta je bi la sa inert nom boj nom gla vom,

ali je usled uda ra po gi nuo je dan in dij ski mor nar.

15. januar  2009.

Rat na pri me na

Ra ke ta RBS-15 u kom ple tu 

avi o na JAS-39 „Gri pen”
Sa te sti ra wa – nor ve {ka ra ke ta NSM
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39 Gri pen), a na bav ku ozbiq no raz ma tra

i Tur ska.

Wi ho vi su se di, Nor ve ̀ a ni, ta ko |e

tra di ci o nal no ori jen ti sa ni ka mo ru, vr -

lo ra no su za po ~e li raz voj pro tiv brod -

skih ra ke ta. Wi ho ve ra ke te ti pa Pen gu in
spe ci ja li zo va ne su za bor bu pro tiv ma lih

i br zih ci qe va, ti pi~ no ra ket nih ~a ma ca.

Ra ke te su pro {le kroz vi {e mo di fi ka ci -

ja, to kom ko jih je do met po ve }a van sa 20,

na 35 (MK2), sve do 55 km (MK3). Pr ve dve

na me we ne su za lan si ra we sa bro do va,

ra ket nih to pov wa ~a, dok se tre }a lan si ra

sa avi o na. Na me we na je za po ga |a we ci -

qa tik iz nad ni voa vo de, ~i me se po sti ̀ e

mak si ma lan efe kat dej stva boj ne gla ve ma -

se 120 ili 130 kg (MK3). Na vo |e we je pa -

siv no IC, sa iz vo |e wem ra di kal nih ma -

ne va ra u re jo nu ci qa. 

Da nas se te ra ke te na po vr {in skim

bro do vi ma za me wu ju naj no vi jim NSM (Na -

val Stri ke Mis si le), opre mqe nim tur bo mla -

znim mo to rom za po ve }a we do me ta na 185

km, sa boj nom gla vom od 125 kg, stelt oso -

bi na ma i ma som od sve ga 410 ki lo gra ma.

Me |u tim, to ni je sve. Per spek ti va NSM je

osi gu ra na u vi du po boq {a ne va ri jan te

JSM (Jo int Stri ke Mis si le), vi {e na men ske ra -

ke te ko ja bi mo gla da se sme sti unu tar pro -

sto ra za na o ru ̀ a we na no vim vi {e na men -

skim bor be nim avi o ni ma F-35 (Jo int Stri ke
Fig hter), a sa svim mo gu }e i za Eu ro fig hter i

JAS-39 Gri pen.

Ki ne ski mo de li

U ovoj obla sti opro ba li su se i Ki -

ne zi. Tre ba re }i da su oni go di na ma in si -

sti ra li na de ri va ti ma so vjet skih ra ke ta

P-15 ter mit, ali su se osam de se tih go di na

i ka sni je, za jed no sa po ra stom eko nom ske

mo }i i na u~ nog po ten ci ja la, sve vi {e

„oslo ba |a li“ i stvo ri li ne ko li ko za ni -

mqi vih mo de la ra ke ta ko je su kon cep cij ski

sli~ ni je za pad nim re {e wi ma.

Naj ak tu el ni ja ki ne ska pro tiv brod ska

ra ke ta je YJ-62 (iz vo zna ozna ka C-602),

na me we na za na o ru ̀ a va we naj no vi jih ra -

za ra ~a kla se Type-052C (dva ~e tvo ro stru -

ka lan se ra, vr lo sli~ na kao na ra ke ta ma

Har po on i Exo cet MM40). Ra ke ta je sa vre -

me na, po go we na ra ket nim bu ste rom i tur -

bo mla znim mar {ev skim mo to rom, {to uz

re la tiv no ve li ku re zer vu go ri va obez be -

|u je do met od 280 km, vi so kom pod zvu~ nom

br zi nom 0,9 ma ha. Ima boj nu gla vu od 300

kg, {to je vi {e ne go ve }i na za pad nih ra ke -

ta, ali po je di no sti ve za nih za me to de po -

ve }a wa efi ka sno sti ni su po zna te. Ko ri -

sti iner ci jal no i GPS na vo |e we u re jon

ci qa i ak tiv no ra dar sko na vo |e we u ter -

mi nal noj fa zi na pa da, na oko 40 km od ci -

qa. O~e ku je se da }e ra ke ta u ka sni joj fa -

zi bi ti is ko ri {}e na za raz voj va ri jan te

za na pad na kop ne ne ci qe ve. 

Se ba stian BA LO[

Naj ve }i uspeh je pro da ja li cen ce ne ma~ koj

kom pa ni ji Di ehl, ko ja }e pro iz ve sti od re -

|e nu ko li ~i nu za ne ma~ ku RM, pr ven stve no

za no ve stelt kor ve te kla se Bra unschwe ig,

fre ga te Bran den burg i F125. Tre nut no je u

raz vo ju ver zi ja Mark. IV, jo{ ve }eg do me ta

i sa iz me wi vim boj nim gla va ma. 

Ra ke te sta ri je va ri jan te na la ze se i

u ne po sred nom okru ̀ e wu, ta~ ni je u RM Hr -

vat ske, ko ja ih je na sle di la od biv {e

SFRJ. Na i me, SFRJ je te ra ke te ku pi la

kao za me nu za so vjet ske R-15. Ko ri ste se

sa kop ne nih lan se ra MOL, na kor ve ta ma

kla se Kraq Pe tar Kre {i mir IV, a i na no -

vim ra ket nim to pov wa ~a ma kla se Hel sin ki
(Ou lu i Kot ka), ko je bi tre ba lo da stig nu u

okvi ru aran ̀ ma na o na bav ci oklop nih vo -

zi la pa tri ja. 

Po red [ved ske, te ra ke te ko ri ste

jo{ Ne ma~ ka, Fin ska i Poq ska. Na ru ~io

ih je i Taj land (za upo tre bu sa avi o na JAS-

Ra ke ta Har po on po ga |a ra za ra~ Efe kat Har po ona na ra za ra ~u

Jed na od 

naj po zna ti jih 

so vjet skih 

pro tiv brod skih ra ke ta

iz pe ri o da hlad nog ra ta

je P-15 ter mit
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ne. Ve} 1. ju la ne ma~ ka kop ne na voj ska na ru -

~i la je od fir me „Rajn me tal" (Rhe in me tall) raz -

voj usa vr {e ne ha u bi ce F.H.16. Kon struk to ri

su do 1930. go di ne stvo ri li pot pu no no vo

oru |e sa ce vi du ̀ i ne 28 ka li ba ra i mak si -

mal nim do me tom od 10.675 me ta ra. Sva

prob na ga |a wa bi la su stro go po ver qi va. Da

bi se pri krio raz voj no vog oru |a, ko ri sti la

se ozna ka le.F.H.18, te se ono pred sta vqa lo

sa mo kao do ra da sta rih sred sta va.

Ka da je 1935. go di ne ha u bi ca le.F.H.18
do {la u fa zu se rij ske pro iz vod we, ob no va

ne ma~ ke rat ne ma {i ne ve} se pro vo di la bez

po seb nih bez bed no snih me ra. Ozna ka ha u bi -

ce, me |u tim, ni je pro me we na. Glav ni no si lac

pro iz vod we bi la je fa bri ka „Rajn me tal-Bor -
sing" iz Di zel dor fa, ali zbog na rux bi ne od

4.000 oru |a u po sao su u{le i fa bri ke iz

Bor si gval da, Dort mun da i Mag de bur ga. 

Brz rast ne ma~ ke si le ni su pra ti le

ba lan si ra ne na bav ke po treb nih sred sta -

va i za to se ar ti qe ri ja pre na o ru ̀ a la

pre po ~et ka ra ta na no va oru |a, ali ni su

po sto ja la vo zi la za vu ~u. Ne ma~ ka ar ti -

qe ri ja se to kom ra ta osla wa la na tra di -

ci o nal nu kow sku vu ~u zbog ne do stat ka mo -

tor nih vo zi la i go ri va. Za tran sport ha u -
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O
snov no sred stvo u in ven ta ru ne ma~ ke

di vi zij ske ar ti qe ri je to kom Dru gog

svet skog ra ta bi la su oru |a sa slu -

`be nim na zi vom – la ka poq ska ha u bi -

ca 10,5 san ti me ta ra le.F.H.18 (Le ic hte
Feld ha u bit ze 18). Broj u ozna ci uka zu je

na go di nu na stan ka, ali to ni je bi lo ta~ no –

F.H.18 zva ni~ no se na la zi la na li sti sred -

sta va rat ne teh ni ke Ver mah ta od 28. ju la

1935, a ve za sa 1918. ko ri sti la se sa mo ra -

di ob ma ne stra nih po sma tra ~a u vre me ka da

se pri kri va la ob no va ne ma~ ke rat ne ma {i -

ne ri je po sle do la ska na ci sta na vlast. 

Oru|e nema~ke 

divizijske artiqerije

Po sle Pr vog svet skog ra ta Nem ci su

bi li ogra ni ~e ni ka da je re~ o ko li ~i ni rat -

ne teh ni ke. Ima li su pra vo sa mo na 84 ha u -

bi ce 105 mi li me ta ra F.H.16. Odo bre ni su i

pro iz vod ni li mi ti ko ji za tu ha u bi cu iz no se

14 oru |a za go di nu, is kqu ~i vo ra di za me ne

sta rih oru |a. Za bra nu raz vo ja kon tro li sa -

le su me |u sa ve zni~ ke ko mi si je. 

Kon tro lo ri su pra ti li pri li ke u Ne -

ma~ kim fa bri ka ma do fe bru a ra 1927. go di -

Tri ha u bi ce ka li bra 

105 mi li me ta ra

ima le su iz u zet no 

zna ~aj no me sto u 

na {im ar ti qe rij skim 

je di ni ca ma od 1945. 

do 2006. go di ne. 

To su ne ma~ ko oru |e 

M-18, za tim do ma }i

pro iz vod M56 

i ame ri~ ka ha u bi ca

M2.



bi ce le.F.H.18 od 3,5 to ne bi lo je po treb -

no {est ko wa. 

Po je di ne ha u bi~ ke ba te ri je ima le su

po lu gu se ni ~a re Sd.Kfz 11 od tri to ne i

Sd.Kfz.6 od pet to na. One su za je dan sat pre -

la zi le 40 ki lo me ta ra, a nor ma ti vi ma je bi -

lo pred vi |e no da ba te ri je sa kow skom vu -

~om to kom da na pre va le 40 ki lo me ta ra.

Nem ci su u rat u{li sa {i ro kim iz bo -

rom mu ni ci je 105 mi li me ta ra, od stan dard ne

tre nut no-fu ga sne FH Gr38 sa ma som 14,81

ki lo gra ma i 1,38 TNT, do pro boj ne, ku mu la -

tiv ne, te mu ni ci je za za di mqa va we. Osnov na

tre nut no-fu ga sna gra na ta (TF) ras tu ra la je

frag men te na 10 do 15 me ta ra od me sta po -

got ka na pred i bo~ no od 30 do 40 me ta ra.

Di rekt nim po got kom pro bi ja la je be ton sku

plo ~u od 30 san ti me ta ra. Pro boj ni me tak na

500 me ta ra da qi ne, pri uda ru u pan cir nu

plo ~u pro tiv ni~ kog ten ka pod uglom od 30°

pro bi jao je ~e lik de bqi ne do 50 mi li me ta -

ra. To kom ra ta iz ra |e ne su no ve vr ste TF

mu ni ci je, po tka li bar na i ku mu la tiv na.

Po ~et na bor be na is ku stva po ka za la su

da je le.F.H.18 bi lo po u zda no oru |e, ali se

za po tre be po dr {ke di vi zi je u ma ne var skom

ra tu tra ̀ io ve }i do met. Za to se od 1940.

go di ne pro iz vo di la ha u bi ca le.F.H.18M sa

dvo ko mor nom ga snom ko~ ni com. Na taj na ~in

se, uz po rast ma se oru |a za 55 ki lo gra ma,

obez be di lo ga |a we sa usa vr {e nim TF pro -

jek ti lom FH Gr Fern, ma se 14,25 ki lo gra ma,

sa 2,1 ki lo gra ma TNT eks plo zi va, do me ta

12.325 me ta ra. Ha u bi ca le.F.H.18M pro iz -

vo di la se do fe bru a ra 1945. go di ne. Pro -

iz ve de ne su ukup no 6.933 ha u bi ce F.H.18.

Pri mer ci pr vog mo de la na knad no su do bi li

du ̀ u cev sa ga snom ko~ ni com.  

Is ku stva sa Is to~ nog fron ta go vo re da

se ha u bi ca te {ko pre ba ci va la sa po lo ̀ a ja

na po lo ̀ aj, u uslo vi ma ne do stat ka do brih

pu te va. Ni po lu gu se ni ~a ri ni su ima li sna ge

da iz vu ku ha u bi cu iz ru skog bla ta. Ka ko bi

pre va zi {li ogra ni ~e wa, kon struk to ri su

stvo ri li hi brid – cev i me ha ni zam ha u bi ce

po sta vqen je na la fet pro tiv ten kov skog to -

pa 75 mi li me ta ra Pak 40, sa po ve }a nim to~ -

ko vi ma. Na taj na ~in do bi li su u{te du u ma -

si od ~e tvr ti ne to ne. Iz me we na je i cev, jer

se br zo ha ba la, po seb no pri li kom ga |a wa

po tka li bar nom mu ni ci jom, ko ja je uve de na

1942. go di ne za bor bu pro tiv ru skih ten ko -

va T-34 i KV. Mo di fi ko va na ha u bi ca, ozna -

ke le.F.H.18/40, pro iz vo di la se od mar ta

1943. do mar ta 1945. go di ne. Iz fa bri ka je

iza {lo 10.245 pri me ra ka. 

Sve ha u bi ce 105 mi li me ta ra to kom

rat nih go di na svr sta va ne su u puk od tri di -
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ka oru |a bi la su u na o ru ̀ a wu oru ̀ a nih sna -

ga Ar gen ti ne, Au stri je, ^i lea, Fran cu ske,

Por tu ga la i [ved ske, na knad no pre pra vqe -

na na ame ri~ ku mu ni ci ju 105 mi li me ta ra. 

Haubica M-18 

u Jugoslaviji

U rat no do ba bor ci Na rod no o slo bo -

di la~ ke voj ske Ju go sla vi je (NOVJ) ret ko su

ima li pri li ku da u ple nu za tek nu ha u bi cu

105 mi li me ta ra le.F.H.18. Ne ma~ ke di vi zi je

bi le su naj ~e {}e sa li ste po sad nih je di ni -

ca na o ru ̀ a nih teh ni kom iz rat nog ple na.

No vo na o ru ̀ a we se sla lo na glav ne fron -

to ve. Od 1944. go di ne po ve }ao se broj

le.F.H.18, ali one su bi le do bro ~u va ne u du -

bi ni po ret ka ne ma~ kih sa sta va. Za to su tek

1945. go di ne, u po sled wim me se ci ma ra ta,

u je di ni ce NOVJ, zbog ra su la si la oso vi ne,

u{le ve }e ko li ~i ne ha u bi ca. One su se u to

vre me sma tra le iz u zet no vred nim ple nom –

u to vre me di vi zi je NOVJ ~e sto su ko ri sti -

le oru |a skrom nih ka li ba ra 45 i 76 mi li -

me ta ra.  Ve }i ka li bri na la zi li su se u je -

di ni ca ma ar mij ske po dr {ke.

Dru gi di vi zi on iz sa sta va Ar ti qe rij -

ske bri ga de, je di ni ce di rekt no pod re |e ne

[ta bu ~e tvr te ar mi je, u za vr {nim bor ba ma

bio je na o ru ̀ an sa 12 ha u bi ca 105 mi li me -

ta ra. Kra jem apri la, u sa sta vu Pr vog di vi -

zi o na, for mi ra na je ba te ri ja od ~e ti ri ha -

15. januar  2009.

vi zi o na – sva ki sa tri ba te ri je od ~e ti ri

oru |a – pre ma pu noj ma te ri jal noj for ma ci -

ji od 36 oru |a. U sa sta vu ba te ri je bi la su

153 ko wa i 171 ~o vek. U mo to ri zo va nim,

od no sno od 1942. go di ne pan cer gre na dir -

skim di vi zi ja ma i ten kov skim di vi zi ja ma,

ima li su puk od dva di vi zi o na ha u bi ca sa

me ha ni~ kom vu ~om. Ba te ri je su ima le pet po -

lu gu se ni ~a ra i 21 ka mi on, au to mo bil i 119

bo ra ca. Od 1942. go di ne u de lu ten kov skih

di vi zi ja, ume sto jed nog di vi zi o na vu~ nih ha -

u bi ca, ko ri stio se di vi zi on sa mo hod nih

oru |a Sd.Kfz.124 iz ra |e nih po uzo ru na

le.F.H.18. 

Pre ma for ma ci ji iz 1944. go di ne di -

vi zi o ni su, ume sto tri ba te ri je od ~e ti ri

oru |a, ima li dve ba te ri je od {est oru |a.

Kao re zer va vr hov ne ko man de for mi ra ni su

sa mo stal ni mo to ri zo va ni di vi zi o ni 105

mi li me ta ra sa gu se ni~ nim trak to ri ma RSO.

Mak si mal na br zi na vu ~e svo di la se na

skrom nih 17 ki lo me ta ra na ~as. 

Osim Ver mah ta, ha u bi ce le.F.H.18 ko ri -

sti li su Fran ki sti u po znim fa za ma gra |an -

skog ra ta, a na li sti pred rat nih ko ri sni ka

bi le su Ho lan di ja i Ma |ar ska. To kom ra ta

Nem ci su ha u bi ca ma snab de va li Fin sku i

Slo va~ ku. Po sle ra ta ko ri {}e ne su u ^e ho -

slo va~ koj kao M18/40N na la fe tu ru ske ha u -

bi ce 122 mi li me ta ra M-30. Iz vor na ne ma~ -
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u bi ce 105 mi li me ta ra. Osim rat nog ple na

le.F.H.18, ju go slo ven ski par ti za ni do bi li su

od sa ve zni ka jo{ 84 ko ma da, jer je Sa ve zni~ -

ka ar mi ja ima la pro ble ma oko na bav ke mu -

ni ci je.  I u NOVJ pri li ke su bi le sli~ ne –

pred kraj ra ta, u jed nom di vi zi o nu 105 mi -

li me ta ra, na la zi la su se sa mo 24 met ka. 

Pri mer ci le.F.H.18 u Ju go slo ven skoj ar -

mi ji, po sle ra ta, sma tra ni su za oru |a ve li -

ke vred no sti, jer su for mi ra ne de se ti ne di -

vi zi ja. Po je di ne su do bi le od So vje ta ha u bi -

ce 122 mi li me ta ra M38, a ne ke ne ma~ ke ha -

u bi ce pre i me no va ne u M18(n) (su fiks pred -

sta vqa akro nim dr ̀ a ve po re kla), od no sno

pre ci zni je M18/40(n) i M18/43(n). U po ~et -

ku su mo de li 43 ima li me tal ne to~ ko ve sa

gu me nom oblo gom, pri la go |e ne za vu ~u ko wi -

ma. Oni su na knad no za me we ni to~ ko vi ma sa

gu ma ma, za vu ~u mo tor nim vo zi li ma. 

Pe {a dij ske di vi zi je po de qe ne su na

bo qe na o ru ̀ a ne i po pu we ne je di ni ce pr ve

va ri jan te, ko je su ima le di vi zi on od osam

ha u bi ca, a sa mo po ne ka od di vi zi ja dru ge va -

ri jan te ima la je ba te ri ju od ~e ti ri oru |a.

Dve ar mi je na stra te {ki pri o ri tet nim

prav ci ma – ^e tvr ta ar mi ja raz me {te na u

Slo ve ni ji i Pe ta ar mi ja u Ma ke do ni ji –

ima le su vla sti tu ar ti qe rij sku bri ga du u ko -

joj se na la zio ha u bi~ ki di vi zi on od 12 M18,

svr sta nih u tri ba te ri je od ~e ti ri oru |a.

Ar ti qe ri ja re zer ve Vr hov nog ko man do va wa

ima la je ha u bi~ ku bri ga du u Kra gu jev cu, sa

dva di vi zi o na M18.  

O{te }e na oru |a br zo su re mon to va na,

a ne ka su `r tvo va na da bi se ob no vi lo {to

vi {e ha u bi ca. Ra ~u na lo se da }e Ju go slo ven -

ska ar mi ja – JA i ha u bi ce 122 mi li me ta ra

do bi ti iz Sa ve za So vjet skih So ci ja li sti~ kih

Re pu bli ka – SSSR. Za to se JA od 1946. do

1948. go di ne od re kla 55 ha u bi ca, ko je su po -

klo we ne oru ̀ a nim sna ga ma Al ba ni je. 

U to vre me, ka da se u re vo lu ci o nar nom

za no su za mi {qa la Bal kan ska kon fe de ra ci -

ja, ~i ni lo se da te ha u bi ce ni su otu |e ne. Po -

sle re zo lu ci je In for mbi roa u le to 1948.

go di ne, sa ve zni {tvo sa Al ban ci ma se pre ko

no }i pre tvo ri lo u kri zu, na ivi ci otvo re nog

ra ta, i ha u bi ce M18 na {le su se na va tre -

nim po lo ̀ a ji ma usme re nim ka ju go slo ven skoj

gra ni ci. 

Te ̀ ak po lo ̀ aj u ko jem se za te kla ju go -

slo ven ska od bra na pre po zna li su no vi sa -

ve zni ci iz Na toa. Od lu ~i li su da JA po mog -

nu na o ru ̀ a wem ko je se ko ri sti za za u sta -

vqa we o~e ki va nog ma sov nog pro do ra ten ko -

va i pe {a di je. Na li sti po klo na na {le su se

ve li ke ko li ~i ne ha u bi ca 105 mi li me ta ra

M2 i M3, ali one ni su is ti snu le M-18, ali

i teh ni~ ka do ku men ta ci ja za iz ra du ame ri~ -

ke mu ni ci je 105 mi li me ta ra.  U sa sta vu po -
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Po me nu te tri ha u bi ce ko ri {}e ne su

{e zde se tih go di na u sa sta vu di vi zij ske ar -

ti qe ri je i u sa mo stal nim di vi zi o ni ma – sa

M18 bi lo je po pu we no de vet di vi zi o na od

24 oru |a. Pre ma po pi su od 31. de cem bra

1960. go di ne u JNA se na la zi lo 216 M18.

Od pla na re or ga ni za ci je Dr var-2, iz ve de -

nog 1964. go di ne, ha u bi ce 105 mi li me ta ra

u{le su u sa stav pe {a dij skih bri ga da, ko je

su do ta da ima le sa mo oru |a 76 mi li me ta ra

i mi no ba ca ~e 120 mi li me ta ra. 

Ha u bi ce M18 pre ̀ i ve le su i na red ni

ta las mo der ni za ci je sre di nom se dam de se -

tih go di na pro {log ve ka. Ta da su u na o ru -

`a we uve de ne ha u bi ce 122 mi li me ta ra

D30 i JNA se pre u sme ri la na is to~ ne ka -

li bre. Ha u bi ce M18/61 na la zi le su se

1991. go di ne u ha u bi~ kim di vi zi o ni ma –

tri ba te ri je od {est oru |a, u sa sta vu mo -

to ri zo va nih i pe {a dij skih bri ga da rat nog

raz vo ja, a ak tiv ne je di ni ce ima le su D30

ili M56 od no sno, M2.  

Ha u bi ce M18/61 po vu ~e ne su iz na o ru -

`a wa tek u vre me po sle rat ne re duk ci je vi -

{ko va 1996. go di ne, iz ve de ne na osno vu

Pod re gi o nal nog spo ra zu ma o kon tro li na o -

ru ̀ a wa. Ta da su u Voj sci Ju go sla vi je kao vi -

{ak pro gla si li i po vu kli iz na o ru ̀ a wa 51

ne ma~ ku ha u bi cu. Na li sti za pro da ju na {a -

lo se 36 ko ma da M18/61.  Na li sti imo vi ne

Voj ske Fe de ra ci je Bo sne i Her ce go vi ne bi -

le su ~e ti ri M18/61, upo tre bqa va ne to kom

ra ta. Jed na od ha u bi ca, po sled wa u slu ̀ bi

na Bal ka nu i na sve tu, na {la se na li sti

imo vi ne pre da te 2007. go di ne je din stve nim

oru ̀ a nim sna ga ma BiH. 

Alek san dar RA DI]

(Na sta vak u slede}em bro ju Ar se na la)

15. januar  2009.

~et nog pa ke ta po mo }i 1951. go di ne iz

Fran cu ske pri sti glo je 100 ko ma da re mon -

to va nih oru |a. U JNA to su bi le ha u bi ce sa

ozna kom M18/43 F(n)

Na taj na ~in uni fi ci ran je ka li bar i

mu ni ci ja u ve }i ni di vi zi o na za va tre nu po -

dr {ku. Na red ni ko rak pred sta vqa lo je

osva ja we pro iz vod we ha u bi ce M56 na sta le

po uzo ru na M18. Ame ri~ ka mu ni ci ja pri -

hva ti la se kao stan dard i za M56 i za 42

M18 ko je su ko ri sti le re zer ve ne ma~ kih

gra na ta. One su mo di fi ko va ne ugrad wom

ce vi, za tva ra ~a i ni {an ske spra ve sa M56 i

do bi le su ozna ku M18/61 bez ob zi ra na to

da li su bi le mo de li 40 ili 43. Do dat ni

broj od no si se na go di nu usva ja wa u na o ru -

`a we. Ra do vi na ha u bi ca ma za vr {e ni su

1965. go di ne i one su se ko ri sti le isto vre -

me no sa M2 i M56. 
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Takti~ko-tehni~ke karakteristike ha u bi ce M18

Ma sa oru |a na mar {u

Po qe dej stva po azi mu tu

Po qe dej stva po prav cu – 56 ste pe ni

Naj ve }i do met 

– od –50 do +42 ste pe ni

Naj ve }a br zi na ga |a wa

Vi si na u mar {ev skom po lo ̀ a ju

Du ̀ i na ce vi – 2.706 mi li me ta ra

– 5.558 mi li me ta ra

– 2.706 mi li me ta ra

1.985 ki lo gra ma

– 10.675  me ta ra

– 470  me ta ra u se kun di

– 10.675  me ta ra

– 5.994 mi li me ta ra

Mak si mal na po ~et na br zi na gra na te 

Du ̀ i na na va tre nom po lo ̀ a ju 

Du ̀ i na u mar {ev skom po lo ̀ a ju

[i ri na na va tre nom po lo ̀ a ju 

[i ri na u mar {ev skom po lo ̀ a ju 

– 3.580 mi li me ta ra

– 2.010 mi li me ta ra

– 1.800 mi li me ta ra

Baterija M18/40 kori{}ena kao meta

na ve`bi na planini Golija 1977. godine


