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D O  M A  ] I  [ K O L  S K O - T R E N A @ N I  A V I  O N

La sta-95

P
Avi on la sta-9 na me wen je

se lek ci ji kan di da ta 

u Voj noj aka de mi ji, 

osnov noj i po ~et noj 

obu ci pi lo ta. Le te li ca, 

u osnov noj va ri jan ti, 

spa da u akro bat sku 

ka te go ri ju. 

Pro jek to van je po 

svet skim stan dar di ma,

opre mqen 

sa vre me nom elek tron skom

opre mom, ko ja za do vo qa va

sve po sto je }e stan dar de 

i omo gu }a va GPS i 

ra dio-na vi ga ci ju. 

Avi on omo gu }a va 

spro vo |e we po ~et ne 

i de la osnov ne obu ke 

i jed no sta van pre laz 

na le te li ce za vi {i 

ni vo obu ke.

a ̀ wu do ma }e jav no sti avi on la sta-95

skre nuo je ka da je predstavqen na

pro {lo go di {wem saj mu NVO – Part -

ner 2007. In ten ziv ni je je o we mu po -

~e lo da se pri ~a to kom ju -la ove go di 

ne, ka da je Ju go im port–SDPR pot pi sao ugo -

vor sa ira~ kim mi ni star stvom od bra ne o

iz vo zu NVO ukup ne vred no sti od 230 mi -

li o na ame ri~ kih do la ra. Tim ugo vo rom

pred vi |e no je da se u Irak iz ve ze 20

{kol sko-eli snih avi o na do ma }e pro iz -

vod we la sta-95. 

Ina ~e, taj avi on je deo Pro jek ta la -

sta, ko ji se u na {oj ze mqi prisutan vi {e

od 25 go di na. Po sled wa le te li ca iz te

fa mi li je na sta la je na osno vu is ku sta va

ste ~e nih to kom raz vo ja la ste –1 i la ste

–2. Bi}e to posle gotovo jednog veka pr vi

srp ski avi on. 

Pr ve le te li ce 

Pri ~a o avi o nu la sta za po ~i we osam -

de se tih go di na pro {log ve ka. Na i me, 1982,

na osno vu stu di je „Stra te gi ja raz vo ja rat -

nog va zdu ho plov stva do 2000. go di ne“, ko ju

je ura di la Ko man da RV i PVO, na ~el nik Ge -

ne ral {ta ba do neo je od lu ku o iz ra di Pro -

gra ma re a li za ci je za no vi klip ni avi on. 

Pre ma usvo je nim tak ti~ ko-teh ni~ kim

zah te vi ma (TTZ), la sta je tre ba lo da bu de

pre la zni avi on iz me |u utve-75 i G-4, ka ko

bi se po sti gla eko no mi~ ni ja obu ka i lak {i

15. decembar  2008.



na (dva pro to ti pa i {est avi o na nul te se -

ri je), pr vi pro to tip uni {ten je u ude su. To -

kom pri pre ma za ae ro mi ting ko ji je tre ba -

lo da se odr ̀ i u bu gar skom gra du Plov di -

vu, na ae ro dro mu u Ba taj ni ci do {lo je do

ka ta stro fe na pred se rij skom avi o nu, evi -

den cij ski broj 56 152. Tom pri li kom po gi -

nu je ta da {wi ko man dant VOC-a pu kov nik

Zo ran Vi di}.

Pre o sta li avi o ni nul te se ri je uo ~i

agre si je Na toa pre le te li su u Pan ~e vo i

bi li sme {te ni u ha la ma fa bri ke „Utva“,

ali su tu uni {te ni u pr voj no }i na pa da na

Ju go sla vi ju. Dru gi pro to tip ostao je u

VOC-u, ali je i on uni {ten iste no }i.

Nastavak pro je kta 

U ̀ e qi da la sta bu de avi on na ko jem }e

za po ~e ti obu ka voj nih pi lo ta, od no sno da

bu de ko ri {}en po ~ev {i od se lek ci je pa do

de }i za kqu ~ak: „Na osno vu do sa da po ka -

za nih let nih oso bi na i per for man si avi -

on la sta ima do bre iz gle de za da qi raz -

voj i mo ̀ e da se pri stu pi iz ra di pred se -

ri je”.

Na osno vu na ve de nog iz ve {ta ja

VOC-a i iz ve {ta ja Va zdu ho plov no teh ni~ -

kog in sti tu ta, a na pred log Voj no pri vred -

nog sek to ra Mi ni star stva od bra ne, za me -

nik na ~el ni ka Ge ne ral {ta ba za RV i PVO

kra jem 1985. do neo je re {e we o pro iz -

vod wi „0” (nul te) se ri je od {est avi o na.

Ka sni je je taj broj po ve }an na 10, pa opet

sma wen na {est.

Na kon iz ra de dru gog pro to ti pa (P2) i

we go vih is pi ti va wa, VOC, me |u tim, da je

za kqu ~ak da avi on ni je po do ban za osnov -

nu obu ku. 

Pro iz ve li su svih {est avi o na nul te

se ri je, a i do dat na ~e ti ri kom ple ta struk -

tu re. Od ukup no osam pro iz ve de nih avi o -

pre laz na avi on G-4. Od no sno, la sta je tre -

ba lo da u pro ce su obu ke voj nih pi lo ta za -

me ni mla zni avi on G-2. Ra di to ga se zah te -

va lo da ima pri bli ̀ nu opre mu avi o nu G-4,

da je ose }aj le te wa sli ~an onom na mla -

znim avi o ni ma i da ima ve li ke br zi ne u

sle ta wu i po le ta wu.

Va zdu ho plov no teh ni~ ki in sti tut je sep -

tem bra iste go di ne ura dio pro gram re a li -

za ci je. Ka da je taj do ku ment usvo jen, za no -

si o ca raz vo ja od re |en je Va zdu ho plov no teh -

ni~ ki in sti tut, a za fi na li za to ra pro iz -

vod we fa bri ka avi o na „Utva” – Pan ~e vo.

Glav ni ko o pe ran ti bi li su „So ko” – Mo star

(iz ra da kri la) i „Pr va pe to let ka – Na men -

ska” (iz ra da hi dra u li ke i staj nih tra  po va)

iz Tr ste ni ka. 

Pr vi pro to tip po le teo je 2. sep tem -

bra 1985. i na kon de li mi~ nih is pi ti va wa

II vr ste, ura |e nih do ude sa avi o na, Va zdu -

ho plov ni opit ni cen tar (VOC) dao je sle -
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Na osno vu spro ve de nih is pi ti va wa

avi o na la sta-1 mo ̀ e se kon sta to va ti da je

ma sa avi o na bi la ve }a od one pred vi |e ne

tak ti~ ko-teh ni~ kim zah te vi ma za tri do

{est od sto, za vi sno od kon fi gu ra ci je.

Avi on se do bro po na {ao na ma lim br zi -

na ma, ni je imao ten den ci je sa mo voq nog

ula ska u ko vit, a pred znak br zi ne sva qi -

va wa bio je sla bo iz ra ̀ en. Bio je uz du ̀ no

i po pre~ no sta ti~ ki sta bi lan. Uz du ̀ na i

po pre~ na di na mi~ ka sta bil nost za do vo -

qa va je ni vo 1 MIL spe ci fi ka ci ja 8785B.
Kril ca su efi ka sna. Ka da je re~ o po na -

{a wu u ko vi tu, avi on je za do vo qa vao pro -

pi se (AP970, MIL i FAR). 

U sta ci o nar nom re ̀ i mu naj ve }a ho -

ri zon tal na br zi na i br zi na pe wa wa ni su

za do vo qi le tra ̀ e ne zah te ve. To je po pra -

vqe no kod avi o na „0” se ri je. Mo gu }e je iz -

vo |e we evo lu ci ja u ver ti kal noj rav ni, ali

je pad br zi ne ta kav da se zah te va lo pre -

ci zno upra vqa we – avi on je bio ose tqiv

na po gre {no ko man do va we. 

Ia ko je, u osno vi, avi on za do vo qio

TTZ (a po seb no nul ta se ri ja), zbog ae ro -

di na mi~ kih ka rak te ri sti ka i er go no mi je

ka bi ne ni je bio po go dan za osnov nu obu ku

pi lo ta.

Na kon spro ve de nih za vr {nih is pi ti -

va wa, VOC je dao za kqu ~ak da la sta-1 ni -

je po dob na za osnov nu obu ku.

Is pi ti va wa 
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da u tim fa za ma le te wa pi lot ima de li mi~ -

ni ose }aj kao da je u mla znom avi o nu. 

Ka da je re~ o kon cep tu opre ma wa,

tra ̀ e no je da bu de pri la go |en iz vr {e wu

de fi ni sa ne na me ne za ka te go ri ju la kih

klip nih avi o na, dok je kod la ste-1 zah te -

van vi sok ni vo opre mqe no sti, ras po red

ko man di i ure |a ja u ka bi ni, te te ̀ wa ka

uni fi ka ci ji po stu pa ka i pro ce du ra ko je

tre ba da obez be de br zu adap ta ci ju pi lo ta

u~e ni ka pri pre la zu na vi {i ni vo obu ke

na avi on G-4.

Pro gra mom je bi la pred vi |e na iz ra da

dva pro to ti pa, sta ti~ ka pro ba, a na kon

raz voj nih i za vr {nih is pi ti va wa i se ri ja

od 48 avi o na.

Od kon cep ta avi o ne la sta-1 za dr ̀ a -

no je kri lo, a trup je mo di fi ko van, sma we -

wem we go ve du ̀ i ne i okva {e ne po vr {i ne.

Pro je kat la sta-2 ni je imao sre} nu

sud bi nu. Ka da je za po ~e la iz ra da dva pro -

to ti pa i sklo pa sta ti~ ke pro be, usled po -

zna tih de {a va wa u Ju go sla vi ji, 30. av gu sta

1991, od lu kom po mo} ni ka SSNO za voj no -

pri vred ni sek tor, pre ki nu ti su svi raz voj -

ni pro gra mi. 

Kra jem 1993. i po ~et kom 1994. spro -

vo de se ak tiv no sti ra di na stav ka pro jek ta

la sta. Ura |en je no vi TTZ, a na osno vu we ga

Voj no teh ni~ ki in sti tut iz ra |u je Pro gram

re a li za ci je ko ji je odo bren po ~et kom 1995.

go di ne.

S ob zi rom na zah te ve iz Pro gra ma

re a li za ci je la sta-95 je avi on na me wen za

se lek ci ju, po ~et nu i osnov nu obu ku, sa ma -

lim br zi na ma sle ta wa i po le ta wa, te „do -

bro }ud nim” po na {a wem – pra {ta gre {ke

ne is ku snom pi lo tu.

Aktuelni mo del

Avi on je pro jek to van na osno vu va zdu -

ho plov nih pro pi sa Fe de ral Avi a ti on Re gu la ti -
ons (F. A. R. – Part 23: Air wort hi ness Stan dards)
i to u dve va ri jan te: osnov noj, po zah te vi -

ma iz pro pi sa ko ji se od no se na akro bat -

sku ka te go ri ju avi o na (nz_max = 6.0 ,

nz_min = – 3), i u va ri jan ti avi o na s na o -

ru ̀ a wem, po zah te vi ma iz pro pi sa ko ji se

od no se na op {tu ka te go ri ju avi o na (nz_max
= 4.4, nz_min = –1.8 )

Svo jim ka rak te ri sti ka ma i osa vre me -

we nom opre mom avi on u pot pu no sti obez -

de la osnov ne obu ke, po ~et kom 1989. ura |e -

ni su no vi tak ti~ ko-teh ni~ ki zah te vi. Osnov -

ne raz li ke u TTZ-u u od no su na avi on la sta-

1 bi le u to me {to je iz ba ~e no po zi va we na

sli~ nost na men skih per for man si, po stu pa ka

i pro ce du ra pi lo ti ra wa sa avi o nom G-4,

od no sno taj zah tev je ume sto ka G-4 ge ne ral -

no de fi ni san na mla zne avi o ne. Ta~ ni je, de -

fi ni san je zah tev ka ka bin skom pro sto ru, a

iz ba ~en onaj ka ve li kim br zi na ma u fa zi

sle ta wa i po le ta wa. Vi {e se ni je tra ̀ i lo

Fi na li za tor i glav ni pro iz vo |a~

avi  o na la sta -95 je DOO „Utva“ AI-

Pan ~e vo. Staj ni trap, kom po nen te hi dra -

u li ke i in sta la ci je go ri va pro iz vo di

„Pr va pe to let ka – na men ska“ – Tr ste nik.

Na avi o nu se na la ze i pro iz vo di fir mi

„Te le op tik `i ro sko pi“, „Ti gar – teh ni~ ka

gu ma“ – Pi rot, „^a ja vec“ – Pro fe si o nal -

na elek tro me ha ni ka iz Ba wa lu ke, „Ko -

smos“ – Ba wa lu ka i mno gih dru gih.

Pro iz vo |a ~i

15. decembar  2008.
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la po x-osi, do bra vi dqi vost, lak pri stup

ko man da ma i pre ki da ~i ma.

Po ve }a nu si gur nost ra da ima i in sta -

la ci ja go ri va. To je po stig nu to ugrad wom

sla vi ne za is kqu ~e we mla zne pum pe u slu -

~a ju ot ka za elek tro pum pe. U ta kvim van red -

nim si tu a ci ja ma omo gu }en je nor ma lan do -

tok go ri va do mo to ra slo bod nim pa dom iz

re zer vo a ra, bez gu bit ka pri ti ska kroz mla -

znu pum pu. Ti me se omo gu }u je nor ma lan re -

`im ra da mo to ra do sle ta wa (bez akro ba -

ci ja i le| nog le ta).

Hi dra u li~ na in sta la ci ja je jed no stav -

ne kon struk ci je sa za seb nim hi dro si ste -

mom sa mo za uvla ~e we i iz vla ~e we staj nog

tra pa, bez po tro {we sna ge od avi on skog

mo to ra. Ma sa hi dra u li~ ne in sta la ci je u

od no su na la stu-1 sma we na je za oko dva i

po pu ta.

Avi on la sta-95 ima ugra |en po se ban

me ha ni~ ki si stem za iz vla ~e we staj nog tra -

pa u nu ̀ di (ako ot ka ̀ e hi dro in sta la ci ja).

Taj si stem omo gu }a va po u zda no iz vla ~e we

5
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be |u je obu ku pi lo ta u svim na me na ma: u

osnov nom, fi gur nom, na vi ga cij skom i in -

stru men tal nom le te wu, osnov nim ele men ti -

ma no} nog le te wa, in stru men tal nom sle ta -

wu II ka te go ri je, te osnov nim ele men ti ma ga -

|a wa, ra ke ti ra wa i bom bar do va wa (GRB).

U od no su na avi on la sta-1, mo ̀ e se

re }i da se ra di o pot pu no dru ga ~i joj le te -

li ci. Nov ae ro pro fil kri la, ma we spe ci -

fi~ no op te re }e we, ve }a po vr {i na, a i

dru gi pa ra me tri, ~i ne da se avi on la -

sta–95 „do bro }ud no po na {a”. 

No va je i kon struk ci ja tru pa, ma wa te -

`i na, bo qi ae ro di na mi~ ki ob lik, in te -

gral no ve zan sa ver ti kal nim re pom. Ume -

sto tro kra ke, dr ve ne eli se hof man, pre -

{lo se na dvo kra ku, me tal nu eli su Hart zell.
Po boq {a na je er go no mi ja ka bi ne i

ve ri fi ko va na kroz iz ra du dr ve ne atra pe.

U sklo pu po boq {a wa ka bin skog pro sto ra

is ti ~e se: ver ti kal no po de {a va we pi lot -

skog se di {ta, po de {a va we pi lot skih pe da -

staj nog tra pa i za bra vqi va we pre klop nih

upor ni ca u iz vu ~e nom po lo ̀ a ju za sve tri

no ge i pri ho ri zon tal noj br zi ni avi o na do

180 km/~. No snu no gu iz vla ~e dva ga sna ci -

lin dra, a glav ne no ge me ha ni~ ke opru ge sa

svo jom ener gi jom. 

Staj ni trap u uvu ~e nom po lo ̀ a ju dr -

`e po u zda ne me ha ni~ ke ku ke, ko je se la ko

od bra vqu ju (ma lom si lom). One efi ka sno

dr ̀ e no ge u za bra vqe nom uvu ~e nom po lo -

`a ju uz po mo} opru ge i mo me na ta op te re -

}e wa. Ugrad wom igli ~a stih le ̀ a je va vi so -

ke tvr do }e i ~vr sto }e, sa za ne ma r qi vim

tre wem ko tr qa wa (ko ji ima funk ci ju rol -

ni ce u uvu ~e nom za bra vqe nom po lo ̀ a ju za

sve tri no ge), eli mi ni sa na je mo gu} nost za -

gla vqi va wa staj nog tra pa u uvu ~e nom po -

lo ̀ a ju. Ma sa staj nog tra pa je za oko 25 od -

sto ma wa u od no su na staj ni trap avi o na

la sta-1. 

Funk ci o ni sa we hi dra u li~ ne in sta la -

ci je i staj nog tra pa pro ve re no je na funk -

ci o nal nom mo de lu.

Avi on la sta-95 opre mqen je sa vre me nom elek tron skom opre mom ko ja

za do vo qa va sve po sto je }e me |u na rod ne stan dar de i omo gu }a va iz vr {e we

sle de }ih osnov nih funk ci ja: dvo smer nu ra dio ko mu ni ka ci ju va zduh–ze mqa

i va zduh–va zduh u VHF op se gu, sa fre kven cij skim sko kom od 25 i 8,33 kHz,
mi ni mal ne iz la zne sna ge 10 W, jed no vre me nim pri je mom svih zvu~ nih sig -

na la u obe ka bi ne i stal nu ko mu ni ka ci ju iz me |u pi lo ta. Na zah tev na ru -

~i o ca mo ̀ e se ugra di ti i ra dio ure |aj UHF op se ga sa raz ma kom ka na la

od 25 kHz, mi ni mal ne iz la zne sna ge od 10 W.

Sem to ga, sa te lit ska na vi ga ci ja i ra di o na vi ga ci ja oba vqa se ko ri -

{}e wem pri jem ni ka sa te lit ske na vi ga ci je i ze maq skih ra dio fa ro va,

VOR-a i ra dio kom pa sa.

Sle ta we se oba vqa i u slo ̀ e nim me te o ro lo {kim uslo vi ma, ka te go -

ri je II, da wu i no }u na ba zi po sto je }eg ILS si ste ma i GPS ure |a ja. Avio-

`i ro ho ri zont po ka zu je po lo ̀ aj avi o na, a kurs le ta `i ro mag net ni kom -

pas i GPS ure |aj.

Elek tron ska opre ma

Letne mogu}nosti

Instrumentalna tabla predwe kabine (gore) 

i detonaciono se~ivo sistema za katapultirawe (dole)



zi ne kr sta re wa (pri 2.450 min-1) je 165

kW, a eko no mi~ na 60 od sto br zi ne kr sta -

re wa (pri 2.350 min-1) 132 kW.

Sve ko mand ne po vr {i ne su me ha ni~ ki

po kret ne. Po gon za kri la ca i sva tri tri -

me ra (pra vac, kril ca i vi si na) obez be |en

je elek tro po kre ta ~i ma.

Pi lot ska ka bi na omo gu }u je er go nom -

ski sme {taj 90 od sto sa da {wih pi lo ta srp -

skog ViPVO i kan di da ta za pi lo te u gra ni -

ca ma od 5 do 95 od sto i bez be dan sme {taj

za sve pi lo te do 99 od sto. Do bra je vi dqi -

vost iz ka bi ne, uz obez be |e we di rekt ne vi -

dqi vo sti pi ste u pri la zu (sa re zer vom od

dva ste pe na) iz pred we ka bi ne. Obez be |e -

no je nad vi {e we zad weg pi lo ta od mi ni -

mal no 100 mi li me ta ra.

Se di {te je er go nom ski po god no, po -

de {a va se po vi si ni, sa mo gu} no {}u sme -

{ta ja le| nog pa do bra na sa si ste mom ve za

(ko je obez be |u je fik si ra we pi lo ta u se -

di {tu u svim uslo vi ma le ta i nor mal nu

ma ni pu la ci ju svim

ure |a ji ma u avi o -

nu, te br zo i la ko

na pu {ta we avi o na

na ze mqi i u le tu).

Ima pe da le ko je

mo gu da se po de {a -

va ju. Obez be |e no

je spa sa va we pi lo -

ta uo bi ~a je nim na -

pu {ta wem ka bi ne

(bez iz ba ci vog se -

di {ta) sa si ste -

mom za se ~e we sta -

kla ka bin skog po -

klop ca de to na ci o -

nim se ~i vom.

De to na ci o no

se ~i vo je raz vi je no

i pro iz ve de no u

Voj no teh ni~ kom in -

sti tu tu i kao deo

Mi ni mi za ci ja ma se struk tu re po stig -

nu ta je ko ri {}e wem sa vre me nih me to da pro -

ra ~u na ~vr sto }e na ba zi nu me ri~ ke si mu la -

ci je, uz za do vo qe we zah te va ~vr sto }e i kru -

to sti. Eks pe ri men tal no je ve ri fi ko va na

~vr sto }a struk tu re tru pa avi o na, ~i me je po -

tvr |en ta kav kon cept i pri stup ko ji se ba zi -

ra na pod di men zi o ni sa wu struk tu re.

Da bi se skra tio pe ri od ko ji se od no si

na mi ni mal nu eks pe ri men tal nu ve ri fi ka ci ju

~vr sto }e vi tal nih sklo po va avi o na la sta-95

(ko ji se zah te va ju pre pr vog le ta), u VTI-u su

iz vr {e ne nu me ri~ ke si mu la ci je po na {a wa

kqu~ nih sklo po va i od re |e ne eks pe ri men tal -

ne ve ri fi ka ci je na kom plek snim epru ve ta -

ma. Na taj na ~in, broj sklo po va ko ji se is pi -

tu ju pre pr vog le ta, a ~i me se ne za dr ̀ a va

pr vi let pro to ti pa, sve den je na mi ni mum.

Ma wa ma sa avi o na i no vo kri lo ~i ne

da la sta-95 ima ma le br zi ne sva qi va wa,

pri la za i ver ti kal ne br zi ne pro pa da wa,

ja san pred znak pre vu ~e nog le ta, do bro }ud -

no po na {a we u {i ro kom di ja pa zo nu ve li -

kih na pad nih uglo va (sa ma lim gra di jen tom

pro me ne po pre~ nog mo men ta) i jed no stav no

iz vo |e we ko sih i ver ti kal nih ma ne va ra.

Ve li ke br zi ne pe wa wa i pla fon le ta od -

re |e ne su tak ti~ ko-teh ni~ kim zah te vom.

Opis 

Struk tu ru avi o na ~i ni me tal ni trup

ti pa „qu ska” sa in te gral nim ver ti kal nim

re pom, ven tro lom i re {et ka stim mo tor -

skim no sa ~em, te me tal no kri lo sa dve ra -

me wa ~e i ho ri zon tal ni me tal ni rep.

Avi on po kre }e {e sto ci lin dri~ ni mo -

tor Lyco ming AE IO-540-L1B5D. Ubri zga va -

we go ri va je di rekt no, po se du je va zdu {no

hla |e we, ima Hart zell dvo kra ka me tal na

eli su i na me wen je za akro bat sko le te we.

Mak si mal na kon ti nu al na sna ga (H = 0 m

pri 2.700 min-1) je 220 kW, 75 od sto br -

si ste ma za se ~e we ka bin skog sta kla omo gu -

}u je efi ka sno se ~e we plek si sta kla de bqi -

ne tri mi li me tra, {to je po tvr |e no ni zom

is pi ti va wa. Ini ci ja ci ja se ~i va oba vqa se

sa dve kap su le, ugra |e ne u ini ci ja tor, ta ko

da se se ~i vo ak ti vi ra na oba svo ja kra ja.

U to ku obu ke, u osnov nim ele men ti ma

in stru men tal nog le te wa, avi o nom se upra -

vqa iz pred we ka bi ne. Ima si stem za si -

mu la ci ju le te wa u in stru men tal nim uslo vi -

ma, ko ji se la ko po sta vqa i ski da.

Avi on po le }e i sle }e sa be ton skih i

pri pre mqe nih trav na tih po let no-slet nih

sta za. Pne u ma tik glav ne no ge ima di men zi je

380x150, pne u ma tik no sne no ge 330x130.

Po sto je disk ko~ ni ce na glav nim to~ ko vi ma.

Ima po zi ci o na sve tla, re flek tor za

sle ta we, sve tlo za tak si ra we i pro tiv su da ra.

Ka da je re~ o eks plo a ta ci o nim od li ka -

ma tre ba re }i da je vek te le te li ce 6.000

sa ti le ta ili 20 go di na, op ti ma lan go di {wi

na let 300 sa ti. Op {ta oprav ka struk tu re i

mo to ra oba vqa se po sle 1400 sa ti le ta.

Sred we vre me iz me |u ot ka za si ste ma je vi {e

od 300 sa ti, a avi o na u ce li ni vi {e od 50

sa ti. Po treb no je do 10 mi nu ta odr ̀ a va wa

za pret po let ni pre gled, do 20 mi nu ta za me -

|u let ni pre gled sa pu we wem go ri va i do 30

mi nu ta za po sle let ni pre gled.

Vo ji slav DE VI]
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Avi o nom la sta-95 mo ̀ e se iz vo di ti

obu ka u ga |a wu, ra ke ti ra wu i bom bar do -

va wu, ko ri ste }i ko li ma tor ski ni {an

(op ci o no, po `e qi na ru ~i o ca, op to e lek -

tron ski) sle de }im va zdu ho plov no uboj nim

sred stvi ma: mi tra qe zi ma ka li bra 7,62

mm (op ci o no 12,7 mm), ne vo |e nim ra ket -

nim zr ni ma ka li bra 57 mm i i avi o bom -

ba ma ka li bra do 100 ki lo gra ma.

Naoru`awe

Pore|ewe

Dimenzije



qe ve pri ka zu je pre ci zno na da qi ni do 50

me ta ra i 0,3 ste pe na po azi mu tu, dok re zo -

lu ci ja (spo sob nost pre po zna va wa) ci qe va

po da qi ni iz no si 200 me ta ra, a po azi mu -

tu tri ste pe na. Naj ma wa da qi na ot kri va -

wa ci qe va na od sto ja wu od 100 na u ti~ kih

mi qa iz no si 610 me ta ra.

Taj ra dar je opre mqen za ot kri va we i

pra }e we avi o na i he li kop te ra, ba li sti~ -

kih i kr sta re }ih ra ke ta, ar ti qe rij skih gra -

na ta i mi no ba ca~ kih mi na, bes pi lot nih i

ul tra la kih le te li ca i uo ~e nih ci qe va na

ze mqi. Dej stvu je u svim uslo vi ma, te u okol -

no sti ma pri me ne pro ti ve lek tron skih me ra.

Tri ver zi je

Osnov na ver zi ja no vog ra da ra GM
400 je ste mo del GM 403 sa skla pa ju }om an -

te nom. Ra dar je sme {ten u kon tej ner du ̀ i -

ne 6,10 m i ma se od 10 to na, a pre me {ta

se po mo }u te ret nog vo zi la, te {kog tran -

sport nog he li kop te ra ili tran sport nog

avi o na her ku les C-130. Op slu ̀ u je ga {e -

sto ~la na po sa da, a za we go vo po sta vqa we

po tre ban je pri bli ̀ no je dan sat. Zbog bez -

bed no sti po slu ge ra dar se ak ti vi ra da qin -

ski ili pre ko cen tra si ste ma za kon tro lu

va zdu {nog pro sto ra.

An te na ra da ra GM 403 sa sta vqe na je

od tri sklo pa, od ko jih sva ki ima po osam pa -

ra lel nih elek tron skih pri mo pre daj nih mo -

du la sa oja ~i va ~i ma sig na la. An te na je na -

pra vqe na od ve li kog bro ja pri mo pre daj nih

mo du la (192), ko ji ra da ru omo gu }a va ju ve li -

ku si gur nost u ra du. Rad GM 403 je u pot pu -

no sti di gi ta li zo van, a ra dar ski sig nal se

ob li ku je u ta ko zva ni „stu ba sti sig nal“ ko ji

mu da je pre ci zne tro di men zi o nal ne po dat ke

o po lo ̀ a ju ci qe va u pro sto ru. 

Rad pri mo pre daj nih mo du la ra da ra mo -

gu }e je elek tron ski re gu li sa ti u op se gu od –6

do +5 ste pe ni. Pro se~ ni vek tra ja wa GM 403
(do ge ne ral nog re mon ta) iz no si 3.500 sa ti.

Rad ra da ra ni je ugro ̀ en ni u okol no sti ma ot -

ka za jed nog ili vi {e pri mo pre daj nih mo du la.

Osim GM 403 pro iz vo de se jo{ dva

mo de la – GM 406 i GM 506, sa ve }im an -

te na ma, bo qim mo gu} no sti ma, po seb no u

ot kri va wu i pra }e wu tak ti~ kih ba li sti~ -

kih ra ke ta, iz ra ~u na va wu ta~ ke (me sta)

lan si ra wa i me sta po got ka, od no sno usme -

ra va wa od bra meb nih oru` ja. Mo del GM
506 na me wen je za ras po re |i va we na fik -

sne (sta ci o nar ne) po lo ̀ a je, a zbog ve li ke

an te ne ko ri sti se za {tit na ku po la.

Ra da re gra und ma ster ve ro vat no }e na -

ba vi ti i Se ver no a tlant ski sa vez za svoj si -

stem pro tiv va zdu ho plov ne od bra ne – DARS,
kao za me nu za do tra ja le ra da re iz {e zde se -

tih i se dam de se tih go di na pro {log ve ka. 

S. AR SI]
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R A D A R  G R A U N D  M A S T E R

F

^uvar kopna 

i vazduha

Pro{le godine je

na vazduhoplovnom sajmu

u Parizu prikazan jedan

od najsavremenijih

radara na svetu – graund

master, koji }e

kontrolisati vazdu{ni

prostor Francuske,

Malezije, Slovenije 

i podru~je iznad

kosmodroma Kuru 

u Francuskoj Gvajani

a mi li ja naj sa vre me ni jih mo bil nih

kop ne nih ra da ra gra und ma ster ili

GM (Gro und Ma ster – go spo dar kop na),

ko ji pro iz vo di Tha les Raythcom, za sni- 

va se na za jed ni~ koj osno vi an te ne sa fa -

znom re {et kom, pri mo pre daj nim elek tron -

skim mo du li ma i si ste mom za ob ra du sig na -

la. Taj ra dar od li ku je ve li ka spo sob nost

pre tra ̀ i va wa, mo gu} nost jed no stav nog po -

ve zi va wa u mre ̀ u si ste ma kon tro le va zdu -

{nog pro sto ra i jed no stav nost odr ̀ a va wa.

U raz voj ra da ra pro iz vo |a~ je u pro te klih

ne ko li ko go di na ulo ̀ io vi {e od sto mi li -

o na do la ra. Do sa da su taj ra dar ku pi le

Fran cu ska, Ma le zi ja i Slo ve ni ja, a kon -

tro li sa }e i va zdu {ni pro stor iz nad ko -

smo dro ma Ku ru u Fran cu skoj Gva ja ni.

Veliki domet

Mo bil ni kop ne ni ra dar gra und ma -

ster 400 pred sta vqa pr vi ra dar u sve tu ve -

li kog do me ta za kon tro lu ma lih, sred wih i

ve li kih vi si na. Ujed no, to je pr vi ra dar ko -

ji ob je di wa va tri no va kon cep ta: di gi tal -

nog ra da ra, e-ra da ra (br zo i la ko po ve zi -

va we u in te gri sa ni si stem pro tiv va zdu ho -

plov ne od bra ne) i ta ko zva nog „ze le nog ra -

da ra“ (eko lo {ki stan dar di u pro iz vod wi).

Na me wen je za uspe {no

ostva  ri va we ope ra tiv nih

za da ta ka ot kri va wa i

pra  }e wa ci qe va, a od li -

ku je ga vi so ka ope ra tiv na

mo bil nost i jed no stav nost

odr ̀ a va wa.

Ra dar GM 400 de lu -

je u fre kvent nom pod ru~ ju

S, iz me |u 2,9 i 3,3 GHz, sa
mak si mal nim do me tom (in -

stru men tal nim) do 450 km

i mi ni mal nim do me tom do

pet ki lo me ta ra. Mo ̀ e da

ot kri va ciq ve li ~i ne bo -

r be nog avi o na do da qi ne

od 300 km i vi si ne do 30

ki lo me ta ra. Vre me po tre -

b no za je dan pu ni okret

an  te ne iz no si {est se kun -

di, {to je ujed no i in ter -

val do bi ja wa in for ma ci -

ja o ci qe vi ma. Ra dar ci -
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Val te r
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Omi qe no li~ no na o ru ̀ a we

ofi ci ra i voj ni ka ne ma~ ke

rat ne ar mi je bio je pi {to q

val ter P38. Ali, ne sa mo 

wi ho vo. Vo le li su ga svi 

ko ji ma je ka sni je kao rat ni

plen do speo u ru ke. 

To li ko je bio po pu la ran 

da se we go ve ko pi je i da qe

pro iz vo de. Duh tog pi {to qa

i da nas `i vi, a za we go vu

be smrt nost po tru di la se 

i film ska in du stri ja.

sta vqen oru ̀ a nim sna ga ma ko je su ga naj zad

pri hva ti le. 

Taj pi {toq iz gle dao je isto kao i bu -

du }i P38. Dr {ke su mu iz ra |e ne od dr ve ta,

imao je glo da nu po lu gu za za u sta vqa we za -

tva ra ~a, a ne pre so va nu, udar na igla mu je

~e tvr ta stog pre se ka i na tr ̀ i {tu je po nu -

|en u ka li bri ma 9 mm, .38 ACP i .45 ACP.

Za vr {na ob ra da bi la je fan ta sti~ na. 

Ratni modeli

I naj zad, sa na ve de nim iz me na ma, mo -

del HP pri hva }en je u Tre }em raj hu kao voj -

ni pi {toq 1938. go di ne. Oda tle i do bi ja

svo je ime. Za to vre me bio je to ve o ma mo -

de ran pi {toq. Imao je me ha ni zam oba ra ~e

ko ji je ras po la gao sa dvo stru kim dej stvom

(do u ble ac ti on), uze tim od mo de la PP i PPK,

za tim dve po vrat ne opru ge sa obe stra ne

za tva ra ~a, si gur no snu ko~ ni cu na na vla ci

(ko ja kao kod mo de la PP blo ki ra u pot pu no -

sti udar nu iglu i isto vre me no spu {ta), pa

no vi, ve o ma uspeo, si stem za bra vqi va wa

ce vi i za tva ra ~a, te sig nal nu {ip ku ko ja je

ma lo vi ri la iz na vla ke ka da se u le ̀ i {tu

met ka na la zio me tak (po ka zi va~ na pu we no -

sti oru` ja).

Po tre be rat ne pro iz vod we bi le su

mno go ve }e ne go {to ih je fir ma Val ter mo -

K
a da se oko 1935. sa zna lo da je ne ma~ -

ka ar mi ja od ba ci la pi {toq pa ra be -

lum, fir ma Val ter po ~e la je da raz -

vi ja no vo oru` je u ka li bru 9 mm i na -

zi va ga MP (Mi li tar Pi sto le). Me |u tim, ni

ono ne pro la zi bo qe u voj nim kru go vi ma –

voj ska ga je od bi la jer ni je hte la da pri hva -

ti oru` je tog ka li bra ~i ji se prin cip ra da

za sni vao na slo bod nom tr za wu za tva ra ~a.

Upr kos to me, po me nu ta fir ma se ne pre da je

i kre }e u no vi pro jek ta ko ji }e ka sni je pre  -

ra sti u ~u ve ni pi {toq P38.

Voj sci su pr vo po nu di li ta ko zva ni Ar -
mee Pi sto le, ko ji je imao skri ve ni uda ra~,

dvo stru ko dej stvo i no vi si stem za bra vqi -

va wa. Is pod le ̀ i {ta met ka cev je ima la

ugra |en po kret ni deo sa dva zu ba ko ji hva ta -

ju za tva ra~ u za bra vqe nom po lo ̀ a ju. Pri -

li kom tr za wa, cev i za tva ra~ za jed no uz mi ~u

spo je ni sve dok taj po kret ni blok ne na i |e na

je dan klin ko ji ga spu {ta i ta ko oslo ba |a

za tva ra~ ko ji na sta vqa kre ta we una zad.

Me |u tim, voj ska je i ovaj pi {toq od bi la.

^vr sto re {e ni da voj ska pri hva ti we -

gov pro iz vod, u fir mi Val ter na sta vqa ju

da qe usa vr {a va we Ar mee Pi sto le. Do da ju mu

vi dqi vi uda ra~. Za bra vqi va we se od vi ja

pu tem kli na ste bra ve is pod zad weg de la

ce vi (na stao iz pret hod nog mo de la od zu ba

ko ji hva ta ju za tva ra~). Pri li kom opa qe wa

cev i na vla ka kre }u za jed no una zad sve dok

se kli na sta bra va ne is kqu ~i i od vo ji od

na vla ke i ta ko za u sta vi cev. Taj mo del pi -

{to qa na zvan je He e res Pi sto le – HP. Pu {ten

je na ko mer ci jal no tr ̀ i {te 1937. i pred -



ve kod ne ozna ke bi le su SVW u kom bi na ci ji

sa go di nom pro iz vod we („45” ili „46”). Me -

|u tim, ta pro iz vod wa tra ja la je sa mo do ma ja

1946, ka da su sa ve zni ci do ne li od lu ku da se

na tlu oku pi ra ne Ne ma~ ke ob u sta vi sva ka

pro iz vod wa oru` ja. Ta ko je na ve de na fa bri -

ka, na zah tev Ru sa, bu kval no srav we na sa ze -

mqom. Po tom su Fran cu zi mo ra li da ak ti vi -

ra ju re sur se u svo joj do mo vi ni.

Po put Fran cu za kre nu li su i ̂ e si. Ma -

ja 1945. na gra ni ca ma ^e ho slo va~ ke ka pi tu -

li ra lo je ni ma we ni vi {e ne go 1,2 mi li o na

ne ma~ kih voj ni ka. Ta ko je no vo na sta la Re pu -

bli ka iz ne na da „na sle di la” ogrom ne ko li ~i -

ne tro fej nog oru` ja, ali i ve li ke ka pa ci te te

ne ma~ ke voj ne in du stri je ko ji su in sta li ra ni

na tom pro sto ru u pe ri o du od 1939. do 1944.

go di ne. Na pri mer, u gra di }u Gro tau za te kli

su po go ne Spree Wer kea, jed nog od tri glav na

pro iz vo |a ~a val te ra P38. Od 1943. do

1945. ta fir ma je is po ru ~i la 285.000 pi -

{to qa sa kod nom ozna kom CYQ.
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gla za do vo qi ti, te su i ne ke dru ge fa bri ke

po ~e le da pro iz vo de P38, a ne ke sa mo od -

re |e ne kom po nen te. Ta ko su Ma u ser i Spre e -
wer ke pro iz vo di le kom plet ne pi {to qe, dok

su po je di ne kom po nen te iz ra |i va li Fa bri -
que Nat to na le Her stal, Waf fen wer ke Brunn
(Br no) i ~e {ka Zbro jev ka iz Br na (za tva ra -

~e). Re zer vne de lo ve i kom po nen te pro iz -

vo di li su jo{ i He nel iz Zu la (okvi re), pra -

{ke fa bri ke Pr va ~e {ka me tal ska fa bri -

ka (okvi re) i ^e {ka fa bri ka oru` ja (pro -

iz vo di la je ce vi i oro ze).

Sa mo to kom ra ta iz ra |e no je oko mi -

li on ko ma da val te ra P38. [ve |a ni su od -

mah ku pi li od re |e nu ko li ~i nu za svo ju voj -

sku i na zva li je P39.

Kod mo de la iz ra |i va nih kra jem rat nih

go di na, 1944. i 1945, osim onih uo bi ~a je -

nih ko ji su ve za ni za lo{ kva li tet ma te ri -

ja la, po sto je jo{ dva ozbiq na pro ble ma.

Spu {ta we ko~ ni ce do vo di do to ga da oroz,

pod dej stvom udar ne opru ge, pa da na iglu.

Igla je blo ki ra na te lom ko~ ni ce (ko je ide

po pre ko kroz za tva ra~) i si gur no snom ~i vi -

jom, ali se to kom go di na ja vqao za mor ma -

te ri ja la, kri sta li za ci ja ~e li ka. Te o rij ski

je mo gu }e da oroz, pa da ju }i na za ko ~e nu

udar nu iglu, ipak opa li me tak u ce vi i za to

ga tre ba po la ko spu sti ti pal cem, pa tek on -

da obo ri ti po lu gu ko~ ni ce. Dru gi pro blem

je mno go ozbiq ni ji. Rat ni mo de li P38 mo gu

da se sklo pe i da ra de bez blo ka ko ji za -

bra vqu je za tva ra~ za cev, {to ~i ni od pi -

{to qa oru` je sa slo bod nim za tva ra ~em.

Ako me tak opa li bez blo ka za za bra vqi va -

we, mo gu }a su te {ka o{te }e wa sa mog pi -

{to qa, a i ozbiq ne po vre de strel ca.

Sma tra se da je sa mo to kom tra ja wa

ra ta pro iz ve de no vi {e od 1.200.000 ko ma -

da pi {to qa val ter P38 i to 615.000 u fa -

bri ka ma Walt her u Ce li Me lisu, 325.000 u

Ma u ze ru u Ober ndor fu i 255.000 ko ma da

u Spre e wer ke u Span dau.

Po sled wi mo del, ~i ja pro iz vod wa ni -

je ni za po ~e la jer se rat za vr {io, bio je

za mi {qen u fir mi Val ter kao jef ti no

oru` je ma sov ne pro iz vod we, za sno va no na

{to ve }oj pri me ni pre so va nih ({tan co va -

nih) li mo va, ume sto sku pe ma {in ske ob ra -

de. Na rav no, ta ide ja ne }e za ̀ i ve ti u to

Ko pi je val te ra iz po sle rat nog pe -

ri o da pre tr pe le su niz teh no lo {kih i

kon struk tiv nih pro me na, a naj dra sti~ ni -

ja je bi la ona kod P4. Bi lo je to oru` ja

sa ce vi 15 mm kra }om od ori gi nal nog P1
mo de la. Po red to ga, sve do 1978. za po -

tre be spe ci jal nih je di ni ca i kri mi na li -

sti~ ke po li ci je pro iz vo |e na je se ri ja

„krat kih” val te ra P1, ko ji su ima li cev

du ̀ i ne 70 mm. Fir ma Val ter iz Ce la

Me li sa uspe la je da na slo bod no tr ̀ i -

{te pla si ra ko mer ci jal nu ver zi ju P38,

ta ko zva nu „HP” (He e res Pi sto le). Na ve de no

oru` je ozna ~a va no je sa val te ro vim za -

sta vi ca ma (len tom sa nat pi som Walt her) i
nat pi som Waf fen fa brik Walt her, Zel la-Me -
hlis (Thür)/Walt her Pa tent Cal 9 m/m.

Krat ki pi {toq

vre me, ali }e je ka sni je fir ma Hec kler &
Koch uve li ko ko ri sti ti. Me |u tim, fir ma

Val ter usa vr {a va P38, jer se to kom pe de -

se tih go di na po ve }a la po tra ̀ wa za ma lim

xep nim pi {to qi ma i iz ba cu ju na tr ̀ i {te

dva ve o ma uspe la mo de la – TP i TPH. 

To kom 1943. je 1.500 ko ma da pi {to qa

val ter P38 pro iz ve de no u ka li bru 7,65 mm lu -

ger, zbog ve li kih za li ha te mu ni ci je.

Ko pi ra we

Mno gi sa vre me ni ci sma tra li su da se

po sle ka pi tu la ci je Tre }eg raj ha za vr {a va

i isto ri ja na o ru ̀ a wa Ver mah ta, u ko ju su

ukqu ~e ni i ~u ve ni pi {to qi P38, omi qe no

li~ no na o ru ̀ a we ofi ci ra i voj ni ka ne -

ma~ ke rat ne ar mi je. Ni su ga sa mo oni vo le -

li, te pi {to qe ra do su uzi ma li od po gi nu -

lih ili za ro bqe nih Ne ma ca svi – od Ru sa

do Ame ri ka na ca. 

Ma ja 1945. sa ve zni~ ke sna ge su, po sle

oku pa ci je de la Ne ma~ ke, za ple ni le ve }i nu

od pre ko 1,2 mi li o na pro iz ve de nih pri me -

ra ka to ga pi {to qa. No, to ni je bio kraj ~u -

ve nog val te ra, ~ak bi se mo glo re }i da je

zna ~i lo no vi po ~e tak, jer su na red nih pe -

de se tak go di na mno ge ze mqe {i rom sve ta

pro iz vo di le ili jo{ pro iz vo de ko pi je pi -

{to qa val ter P38.

Me |u wi ma su naj pre bi li Fran cu zi.

Po sle za vr {et ka ra ta, Ober ndorf na Ne -

ka ru na {ao se u fran cu skoj oku pa ci o noj zo -

ni, a sa mim tim i po go ni Ma u ze ra. Ka ko su

se Fran cu zi ne po sred no po za vr {et ku ra ta

upe tqa li u ko lo ni jal ne su ko be u In do ki ni,

vlast u Pa ri zu od lu ~i la je da is ko ri sti te

pro iz vod ne po go ne, pa je na re di la da se od

za te ~e nih de lo va na sta vi skla pa we ~u ve nog

pi {to qa P38 u ka li bru 9 mm pa ra. 

Do po lo vi ne 1946. ne ma~ ki rad ni ci su

za po tre be fran cu ske ar mi je uspe li da kom -

ple ti ra ju 37.870 pi {to qa. Oru` je se raz li -

ko va lo sa mo u ozna ka ma i po fran cu skom ̀ i -

gu za vr {ne kon tro le – zve zdi pe to kra ki. No -

Osnovni TT podaci
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~e nih de lo va sklo pe pi {to qe. Ti mo de li su

se pre po zna va li po to me {to su im ko ri ce

bi le od cr ne ili tam no ze le ne pla sti ke.

No, na kra ju je i Ru si ma po ne sta lo re zer -

vnih de lo va, pa je po kre nu ta pro iz vod wa

kom plet no no vih pi {to qa. To je bi lo mo gu }e

ostva ri ti sa mo uz po mo} ^SSR, ko ji su do -

sta vi li pr vo de lo ve, a za tim i ma {i ne biv -

{e fir me Spree Wer kea.

To kom 1950. ^e ho slo va ci su is po ru ~i -

li 5.000 „be lo” ob ra |e nih ce vi za P38. Po -

sled wa se ri ja P38 iz ra |e na je u pe ri o du

jul–sep tem bar 1953. go di ne. Ti mo de li ni su

no si li ozna ke ori gi na la (P38). Me |u tim,

kra jem 1953. i is to~ no ne ma~ ke oru ̀ a ne

sna ge mo ra le su da se uklo pe u stan dar de

Is to~ nog blo ka i da za me ne pi {to qe P38 u

ka li bru 9 mm pa ra sa oru` jem 7,62 mm TT.

Ka da je 7. sep tem bra 1949. for mi ra -

na Za pad na Ne ma~ ka (BRD), sna ge „ka sarn -

ske mo bil ne po li ci je” i „dr ̀ av ne gra ni~ ne

za {ti te” u po ~et ku su bi le na o ru ̀ a ne sa

38.000 pi {to qa 9 mm astra 600/43 i oko

5.000 9 mm SIG 210-4. Ubr zo za tim „mo bil -

na po li ci ja” po ~e la je da do bi ja i no vo pro -

i zve de ne val te re P38 sa alu mi ni jum skim

ra mom ko ji su iz la zi li iz fa bri ke Val ter,

Kon kur si ko ji su ob ja vqe ni se dam de -

se tih go di na za voj no-po li cij ski pi {toq

pod sta kli su fir mu Val ter da i da qe usa -

vr {a va za hval nu kon cep ci ju P38 i osnov -

ni di zajn PP-a, pa su na sta li mo de li P38S,

P4, P5 i PP Su per. Mo del P38 pre  sta je da

se pro iz vo di u toj fa bri ci 1957. go di ne.

Me |u tim, iste go di ne, za po tre be Bun de -

sve ra i za ko mer ci jal no tr ̀ i {te, na sta -

vqa se pro iz vod wa mo de la P1. Ia ko se

we go ve di men zi je raz li ku ju od P38, kao i

dr {ka, to je u stva ri isto oru` je. Za ame -

ri~ ko tr ̀ i {te pro iz vo di se u ka li bru

7,63 mm Ma u ser.

Usa vr {a va wa

No vo for mi ra na ar mi ja ^SSR u svoj

ar se nal je uve la, po red ni za dru gih mo de la,

i pi {toq pod ozna kom CZ vz46, ko ji je u su -

{ti ni tro fej ni P38. Po red to ga, to kom

1946. ^e si su u na sle |e nim po go ni ma uspe -

li da, od za te ~e nih de lo va, sklo pe jo{ oko

3.000 pi {to qa CA vz46/P38. Na tim sklo -

pqe nim oru` ji ma po ni {te ni su ori gi nal ni

bro je vi sa „X” i pre ku ca ni no vi – od 1 do

3.000. Da qe pla no ve re pro duk ci je tih pi -

{to qa ome la je uni fi ka ci ja ka li bra stre -

qa~ kog na o ru ̀ a wa ko ja se spro vo di la u ar -

mi ja ma Is to~ nog blo ka, a i raz voj no vog ~e -

{kog pi {to qa ko ji je do bio ozna ku CZ vz52. 
To kom 1948. ne zna tan broj CA vz46/P38

sa ae ro dro ma Kbely upu }en je u Iz ra  el.

Osta tak pi {to qa i de lo vi ko ji su se na la -

zi li u ar se na lu ~e {ke ar mi je, dve go di ne ka -

sni je, us tu pqe ni su no voj dr ̀ a vi ko ja je na -

sta la na tlu biv {e Ne ma~ ke i to Ne ma~ koj

De mo krat skoj Re pu bli ci. 

Val ter se za dr ̀ ao u jo{ jed noj dr ̀ a -

vi – Au stri ji, ko ja je ta ko |e bi la oku pi ra -

na. Tek je 1951. do bi la pr vu pa ra mi li tar -

nu tru pu ko ja je bi la ve }a od re dov ne „za -

{tit ne po li ci je” i do bi la na ziv „mo bil na

`an dar me ri ja” (pr ve voj ne je di ni ce Au -

stri je usta no vqe ne su tek ~e ti ri go di ne ka -

sni je). Ka ko su `an dar me ri ju, a ka sni je i

voj sku, na o ru ̀ a va li sa ve zni ci, me |u us tu -

pqe nim oru` jem na {ao se i pi {toq P38. U

ope ra tiv noj upo tre bi val ter P38 ostao je

sve do uvo |e wa au strij skog Glock P80. Me -

|u tim, po zna to je da su 1957. i 1958. au -

strij ska voj ska i po li ci ja u svo me ar se na lu

ima le oko 8.000 P38 pi {to qa. Vi {ak tog

oru` ja ko ri {}en je za re zer vne de lo ve ili

se pro da vao na ko mer ci jal nom tr ̀ i {tu.

Sve do 1960. slu ̀ be ni pi {to qi val -

ter P38, uz ori gi nal ne nat pi se iz rat ne

pro duk ci je, no si li su i no ve `i go ve u vi du

or la sa ini ci ja li ma „BH”. Na kon {to je od -

lu ~e no da se uve de no vi pi {toq do ma }e

pro iz vod we Glock P80, u pe ri o du od 1984.

do 1987. Au stri ja ci su na slo bod nom tr -

`i {tu pr o da li 2.500 ko ma da val te ra P38.

Po sle rat na pro iz vod wa

Od mah po za vr {et ku rat nih su ko ba,

Ru si su u svo joj oku pa ci o noj zo ni usta no vi -

li „po mo} nu po li ci ju”. Ta~ ni je, bi lo je to

ju la 1945. go di ne. Je da na est me se ci ka sni -

je (ju na 1946.) ta po li ci ja pre ra sta u „za -

{tit nu po li ci ju”. To kom iste go di ne for -

mi ra se i ta ko zva na „gra ni~ na po li ci ja”,

ko ja je bro ja la 2.600 qu di. So vjet ska voj na

ad mi ni stra ci ja – SMAD3, ju la 1948, na -

re di la je for mi ra we „ka sarn ske na rod ne

po li ci je”, ko ja je do 1950. na ra sla na ~ak

50.000 qu di. Te po li cij ske sna ge bi le su

na o ru ̀ a ne tro fej nim oru` jem i me |u wi ma

su se na {li i pi {to qi val ter P38. 

Da bi se obez be di la do voq na ko li ~i -

na oru` ja za to li ki broj po li ca ja ca, to kom

1949. i 1950. ne ma~ kim kon struk to ri ma i

oru ̀ a ri ma na re |e no je da re pa ri ra ju val -

ter P38 iz rat ne pro duk ci je i da od za te -
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ta da sme {te ne u Ul mu. „Gra ni~ na za {ti ta”

je sa istim pi {to qi ma na o ru ̀ a na tek

1959. i za dr ̀ a la ih u ope ra tiv noj upo tre -

bi sve do 1990. go di ne. 

Spe ci fi~ nu si tu a ci ju pred sta vqao je

za pad ni Ber lin. Sve ~e ti ri oku pa ci o ne

sna ge slo ̀ i le su se da grad sku po li ci ju tre -

ba na o ru ̀ a ti pi {to qi ma val ter P38. Me -

|u tim, Ru si su se pla {i li mo no po la za pad -

no ne ma~ kog, ulm skog Val te ra, pa su to kom

for mi ra wa grad ske po li ci je in si sti ra li,

i uspe li u to me, da na met nu ~lan ko jim se

za bra wu je upo tre ba oru` ja iz do ma }e re -

pro duk ci je. Sa ve zni ci ma je u star tu to

pred sta vqa lo pro blem, ali je na kra ju pro -

na |en kom pro mis – fa bri ka iz Ul ma sklo -

pi la je sa fran cu skim Ma nur hi nom ugo vor

o za jed ni~ koj pro duk ci ji val te ra P38 sa

alu mi ni jum skim ra mom, od no sno fran cu -

skog pi {to qa 9 mm P1. To oru` je bi lo je u

„ak tiv noj slu ̀ bi” sve do 1984, ka da ga po -

ti sku je P6 (SIG-Sa u er P-225). 

[ved ski pro dukt raz li ko vao se od ko -

mer ci jal nog po slov nom pre fik su „X” is -

pred se rij skog bro ja. Po sle oku pa ci je Kra -

qe vi ne Ju go sla vi je i stva ra wa NDH, Nem ci

su wi ho vom „do mo bran stvu” is po ru ~i li od -

re |e nu se ri ju ko mer ci jal nih val te ra sa se -

rij skim bro je vi ma od 12311 do 12570, ko -

ji su `i go sa ni „hr vat skim ple te rom”, slo -

vom „U” i „{a hov ni com”.

Hr va ti su me |u po sled wi ma po ku {a li

da ko pi ra ju ~u ve ni P38. Oni su svoj „na ci -

o nal ni pi {toq”, ko jeg su ozna ~i li sa PHP

(pr vi hr vat ski pi {toq), na pra vi li po uzo ru

na val te ra.

Sve ze mqe ko je su „na ba vi le” ori gi -

nal ne pi {to qe P38 du go su za dr ̀ a le wi ho -

ve ori gi nal ne fu tro le ko je vu ku ko re ne jo{

iz ro vov skih bor bi Pr vog svet skog ra ta.

Ta da je fu tro la mo ra la da bu de za tvo re nog

ti pa, ka ko bi se oru` je sa ~u va lo od pr qav -

{ti na (le ti bla to, ze mqa i pe sak), a zi mi

od sne ga. Iz me |u dva ra ta fu tro le su za dr -

`a ne jer je po li ci ja sma tra la da ta kav za -

tvo re ni tip spre ~a va da oru` je ot mu iz -

gred ni ci. To kom Dru gog svet skog ra ta mno gi

mo} ni ofi ci ri Ver mah ta fu tro le su za me -

ni li mo der ni jim po lu o tvo re nog ti pa, dok

su osta li ko ri sti li sta re pro ve re ne.

Ozna ~a va we pi {to qa

Od 1940. pi {toq P38 po ~i we ma sov -

no da se uvo di u na o ru ̀ a we Ver mah ta. Voj -

na oru` ja iz Ce la Me li sa, do ok to bra

1940, ozna ~a va na su kod nim bro jem „480”,

ali bez go di ne pro iz vod we, da bi kra jem

iste go di ne, {i fra bi la pro me we na u „ac”
(u kom bi na ci ju go di ne pro iz vod we od „40”

do „45”). Se rij ski bro je vi kre ta li su se od

1 do 9999, po sle ~e ga bi se broj uz slov ni

pre fiks po na vqao (od „a” do „z”). 
No vem bra 1942. pro iz vod wu pi {to -

qa osvo ji la je i Ma u ser Wer ke, fir ma iz

Ober ndor fa. Oru` je ko je je iz la zi la iz te

fa bri ke bi lo je ozna ~e no ko dom „byf” i go -

di nom iz ra de – od „42” do „45”. Pred sam

za vr {e tak Dru gog svet skog ra ta, fa bri ka

Ma u ser me wa kod nu ozna ku na pi {to qu u

SVW. Ta ozna ka ja vqa se na po sle rat nim

se ri ja ma (pod fran cu skom oku pa ci jom), {to

se mo ̀ e za kqu ~i ti iz go di ne pro iz vod we

„45” ili „46” i fran cu ske ozna ke u vi du

zve zde pe to kra ke. 

Go di ne 1943. u pro ces pro iz vod we ~u -

ve nog P38 ukqu ~u je se jo{ jed na fa bri ka –

Spree-Wer ke, ko ja je do kra ja na svo je pro iz -

vo de sta vqa la kod nu ozna ku „cyg” a na kon

za vr {et ka ra ta „cvq”, i to bez go di ne pro -

iz vod we.

Sva ki pro iz vo |a~ imao je niz ko o pe -

ra na ta ko ji su pro iz vo di li od re |e ne de lo ve

za pi {toq P38, i oni su svoj pro dukt ozna -

~a va li svo jim ko dom. Kod nu ozna ku „jvd” na

de lo ve sta vqa la je Er ste Nordbömische Me -
tall-wa ren fa brik. Bel gij ski FN iz Her sta la za

vre me oku pa ci je ni je sta vqao svoj kod na de -

lo ve ko je je is po ru ~i vao, ve} su se ti de lo vi

mo gli pre po zna ti je di no po `i go vi ma kon -

tro le – „orao” iz nad „140”, „M1” i „M”. 

Fa bri ke ko je su skla pa le P38 ima le su,

ta ko |e, svoj kon trol ni `ig. Ta ko je, na pri -

mer, kon trol ni `ig za pro iz vod wu u fa bri -

ci Val ter bio „orao” iz nad „359”, na Ma u -

ze ro vim pi {to qi ma to je bio sa mo broj

„135”, za pi {to qe iz fa bri ke Spree Wer ke
isto „orao” iz nad „359”, a za Bömische Waf -
fen fa brik – „WaA 76”. 

Oru` je ko je je bi lo na me we no po li ci ji

do bi lo je do dat ne ozna ke u vi du „or la” i

slo va „L”. Pi {to qi P38 ko je je ko ri sti la po -

li ci ja biv {e DDR ozna ~a va ni su „sun cem i

{ti tom”, a u sa mom {ti tu bi li su uti snu ti

bro je vi od „1” do „30”. U pe ri o du od 1954.

do 1974. u za vo du za is pi ti va we oru` ja u

Su lu vr {e ne su pro be sa ni tro ce lu lo znim

ba ru tom i ti pi {to qi su ozna ~a va ni sa

„kru nom” iz nad slo va „N”, i me se com i go di -

nom pro be („753” – ju li 1953 go di na). Kao

`ig za vr {ne pro be sta vqa na je „kru na”, a

iz nad „U” i „list”.

^e ho slo va ci su svo je P38, ko je su pre -

kr sti li u Vz46, ozna ~a va li „pro pe tim la -

vom”, bro jem „46” i slov nom „E”. Oru` ja iz

fran cu skog Ma nur hi na, ozna ~e na kao mo del

P1, pre po zna ju se po `i gu u vi du dve ukr {te -

ne to pov ske ce vi, a P38 iz au strij ske fa bri -

ke ima ju „or la” iz nad „BH”.

Ured za oru` je Tre }eg raj ha Wa fe namt
`i go sao je sva ki pri mqe ni voj ni~ ki pi {toq

kao znak da od go va ra wi ho vim stan dar di -

ma. Ti `i go vi uti snu ti su na glav ne de lo ve

oru` ja, naj ~e {}e na ram, cev i za tva ra~. Po

ve li ~i ni su ve o ma ma li, pa ih je po ne kad te -

{ko iden ti fi ko va ti, osim po op {tem ob li -

ku – naj ~e {}e „pti ci”, sti li zo va nom ne ma~ -

kom or lu.

Bi lo je i sle de }ih ozna ka: ve li ko slo -

vo „N” i iz nad we ga kru na ozna ~a va lo je pi -

{to qe pro iz ve de ne do 1940, kod ko jih je

slo vo „N” uo bi ~a je na ozna ka za ni tro ce lu -

lo zni, od no sno bez dim ni ba rut; ve li ko slo -

vo „N” i iz nad we ga „pti ca” ozna ~a va lo je

pi {to qe ko ji su pro iz ve de ni po sle 1940;

krug u ko me se na la zi ku ka sti krst i na we mu

sto ji „pti ca” bio je op {ti `ig za sve voj no

oru` je; ve li ko slo vo „N” i iz nad we ga „pti -

ca” ̀ ig je za pi {to qe ko ji su bi li na me we ni

za ko mer ci jal no tr ̀ i {te i po li ci ju, a ozna -

ka 117?49 je ste `ig za oru` je pro iz ve de no

po ugo vo ru za {ved sku ar mi ju.

I{tvan PO QA NAC
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Hr va ti su me |u po sled wi ma po ku {a -

li da ko pi ra ju ~u ve ni P38. Na i me, oni su

svoj sa mo stal no pro iz ve den „na ci o nal ni

pi {toq”, ko jeg su ozna ~i li kao PHP (pr -

vi hr vat ski pi {toq), na pra vi li po uzo ru

na val te ra P38. ^i we ni ca je da po sto je

sli~ no sti, ali ima i do sta raz li ka. A

kva li tet? To je po seb na pri ~a. On je do -

ka zan ti me {to su de ve de se tih go di na, u

po sle rat nom pe ri o du, Hr va ti nu di li ni

ma we ni vi {e ne go tri PHP za je dan srp -

ski CZ 99. Na rav no, to se de {a va lo na

cr noj ber zi, ko ja je po ne kad me ro dav ni ja

od ko mer ci jal nog tr ̀ i {ta. 

Hr vat ska ko pi ja

@igovi:

1. fabrike

Mauser Werke
2. francuske

zavr{ne kontrole,

3. fabrike

„Valter” 

4. austrijske

fabrike oru`ja

1

2 3

4

24
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Oru`je

mekog izgleda
U okvi ru pro gra ma 

Sol da to Fu tu ro, ita li jan ska 

voj ska je zah te va la 

da se pro iz ve de 

sa svim no va pu {ka. 

Taj iza zov pre u ze la je 

~u ve na oru ̀ ar ska ku }a 

Be ret ta ko ja je po nu di la 

voj sci mo du lar no oru` je, 

po god no i za de sno ru ke 

i le vo ru ke strel ce sa 

tri osnov ne du ̀ i ne ce vi, 

kom pa ti bil no sa 

nor ma ma Sta nag.

Skla pa we kun da ka je la ko, za hva qu ju }i,

pre sve ga, jed nom po lu kru ̀ nom dug me tu sme -

{te nom na le voj stra ni oru` ja, iz nad ru ko -

hva ta. Sklo pqe ni kun dak se blo ki ra po mo }u

od go va ra ju }e ko~ ni ce, di rekt no in te gri sa ne u

san du ku oru` ja.  Me |u tim, ima i ma na. Ne do -

sta tak je {to kun dak ne po se du je ko~ ni cu i {to

iz vla ~i vi deo mo ̀ e da se la ko iz gu bi pri li -

kom iz vla ~e wa u tzv. stre snim si tu a ci ja ma.

Oru` je ~i ni kun dak, cev sa za tva ra ~em,

do wa struk tu ra (ukqu ~u je ru ko hvat, san duk i

si stem hra we wa mu ni ci jom) i gor wa struk tu -

ra. Na gor wem de lu oru` ja na la zi se alu mi -

ni jum ska Pi ca tinny {i na (jed na od ~e ti ri ko je

su pri sut ne na tom oru` ju). Dve Pi ca tinny {i -

ne na la ze  se sa obe stra ne pred we oblo ge

(ru ko hva ta) dok je ~e tvr ta is pod ce vi oru` ja

i na wu se obi~ no mon ti ra pot cev ni ba ca~

gra na ta. Re me nik se mo ̀ e ka ~i ti na {est od -

go va ra ju }ih ta~ ki: po dve na sva koj stra ni

san du ka oru` ja, jed na na kun da ku i jed na

obrt na, na ga snom ci lin dru. 

U po gle du si ste ma funk ci o ni sa wa, ARX-
160 je tra di ci o nal nog ti pa: me ha ni zam paq -

be ba zi ra se na si ste mu po zaj mi ce ba rut nih

ga so va. Klip je krat kog ho da, au to po de {a va -

ju }i, ali je ma wih di men zi ja u od no su na onaj

kla si~ ni, pri su tan na AR-70/90. Oru` je je

ta ko |e tra di ci o nal nog ti pa i u po gle du za -

tva ra ~a. 

Se lek tor paq be i si stem iz ba ci va wa

~a u ra su kom plet no pro men qi vi, a ope ra ci -

ja pre la za sa kon fi gu ra ci je za de {wa ke na

onu za le vo ru ke je jed no stav na i zah te va de -

se tak se kun di. Pri ti ska ju }i od go va ra ju }e

dug me iz ba ci va we pre la zi sa de sne na le vu

stra nu (i obr nu to), dok se lek tor paq be mo -

P
o sled wih go di na je ve o ma ma li broj

ju ri {nih pu {a ka iz ba ~en na tr ̀ i {te.

Fak ti~ ki, sa mo H&K G-36, bel gij ski

FN 2000 i ki ne ski Bull-pup. Oru` ja

po put fran cu skog FA-MAS, au strij skog

Steyr AUG, en gle skog SA-80 (L-85) ve} su du ̀ e

u op ti ca ju, a o fa mi li ji M-16 da i ne go vo -

ri mo. Ni su ne do sta ja li ni gla mu ro zni ste ~a -

ji fa bri ka po put {pan ske CET ME. Ta ko |e, ni

Bri tan ci ni su za do voq ni svo jom fa mi li jom

oru` ja En fi eld SA-80, po sle pro ma {a ja HK
(ko ji je ot ku pio En fi eld), u po ku {a ju da re {i

pro blem sa tim oru` jem. Be ret ta je, i po sle

svih tih ~i we ni ca, ipak re {i la da raz vi je

oru` je, uzi ma ju }i u ob zir no ve po tre be na

bo ji {tu i no va teh ni~ ka do stig nu }a.

Spoj sa vre me nog 

i tra di ci o nal nog

Glav ni zah te vi po ko ji ma je oru` je ARX-
160 raz vi ja no bi li su sma we we ma se i po -

ve }a we kom plet ne er go no mi je u od no su na

pret hod nu AR-70/90 (~i ja je ma sa pra znog

oru` ja bi la oko 4,050 kg). Kon fi gu ra ci ja

ARX-160 je tra di ci o nal na, sa {i ro kom

upo tre bom teh no po li me ra ko ji je omo gu }io

da se raz vi je la ko i er go nom sko oru` je.

Oru` je iz gle da vr lo „me ka no” i ima sa vre -

men di zaj na, kao kod li ni je Storm. Pu {ka

ARX-160 je opre mqe na te le skop ski po de {a -

va ju }im kun da kom (mo ̀ e se po de {a va ti u

raz li ~i te po zi ci je ka ko bi se {to bo qe

pri la go dio struk tu ri bi lo kog voj ni ka,

ukqu ~u ju }i i `e ne), kom plent no pre klo pi -

vim na de snu stra nu, ra di za u zi ma wa {to

ma weg pro stra. 

I T A  L I  J A N  S K A  J U  R I  [ N A  P U  [ K A  B E  R E T  T A  A R X - 1 6 0



Jo{ je dan dra guq fir me Ga li leo Avi -
o ni ca je ni {an ski si stem za ba ca~ gra -

na ta GLFCS (Gra na de La un cher Fi re Con -
trol System). Re~ je o jed nom od naj mo der -

ni jih, kom pakt nih i la kih si ste ma ta kvog

ti pa ko ji tre nut no po sto je na sve tu, i ko -

ji, za hva qu ju }i ba li sti~ kom kom pju te ru,

omo gu }a va ju po sti za we ve li ke pre ci zno -

sti pr vog hi ca, ka ko sa sta ci o nar nim ta -

ko i sa po kret nim ci qem. 

U jed noj kom pakt noj „ku ti ji ci” (me ri

sa mo 16 cm h 5 cm h 9 cm) i ve o ma la koj

(sa mo 380 g) Ga li leo Avi o ni ca je uspe la da

re a li zu je pra vu ni {an sku cen tra lu. Si -

stem, ko ji je po znat pod ko mer ci jal nim

ime nom SCOR PIO, ko ri sti la ser eye sa fe
clas se 1 (du ̀ i na ta la sa 905 nm), ima do -

met od 400 m i na pa ja se sa dve li ti jum -

ske ba te ri je, ali mo ̀ e ko ri sti ti i obi~ -

ne (tip AA). Opre mqen je sa dva ve li ka

dug me ta (ko ja se mo gu ko ri sti ti i ako se

no se zim ske ru ka vi ce) ozna ~e na sa dva

ve li ka slo va, S i D, ko ja omo gu }a va ju da

se ure |aj pro gra mi ra za dej stvo pro tiv

ne po kret nih (sta ti~ kih) ili po kret nih

(di na mi~ kih) ci qe va.

Svi pa ra me tri se ob ra ~u na va ju pu -

tem jed nog ma log dis ple ja, ti pa OLED. Ako

se po zna ju ko or di na te ci qa, GLFCS mo ̀ e

da se ko ri sti ti i za „sle po" ga |a we. Ka da

se jed nom unesu te ko or di na te u si stem,

on sam iz ra ~u na va ba li sti~ ku jed na ~i nu i

da je ugao za opa qe we.
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`e bi ti pre me {ten sa jed ne na dru gu stra nu

jed no stav nim  pri ti skom pr sta, ali tek po -

{to se pre ven tiv no blo ki ra za tva ra~. Ta ko -

|e, i se lek tor paq be i dug me za ot ka ~i va we

okvi ra je su pri la go |e ni i za de {wa ke i za

le vo ru ke. La ko do stu pan je i se lek tor paq -

be ko ji ima tri po zi ci je: po je di na~ na paq -

ba, ra fal i ko~ ni ca (iz ba ~e na je po zi ci ja

krat ki ra fal od 2-3 met ka).

Otvor za iz ba ci va we ~a u re i za tva -

ra~, di men zi o ni ra ni su ta ko da se la ko mo gu

adap ti ra ti za upo tre bu raz li ~i tih ka li ba -

ra, ko ji su u pla nu raz vo ja, po mo de lu ra znih

„plu ri ka li bar oru` ja” tre nut no ak tu el nih u

SAD. Za hva qu ju }i tim teh ni~ kim re {e wi ma

ARX-160 bi tre ba lo da pri ha va ti mu ni ci ju

po put ru ske 7,62 h 39 mm i 5,45 h 39 mm, a i

ame ri~ ke 6,5 mi li me ta ra.

Dru gi no vi tet je si stem za ul tra br zu

za me nu ce vi: da bi se od vi la do voq no je pri -

ti snu ti isto vre me no dve po lu gi ce sme {te ne

na obe stra ne san du ka. Pro ces ski da wa i

za me ne ce vi oba vqa se za ne ko li ko se kun di i

ve li ki je na pre dak u od no su na so lu ci je ko je

na ame ri~ ki M-203. Ia ko je GLX-160 od -

li~ no oru` je, ono ne pred sta vqa ni ka kvo

re vo lu ci o nar no re {e we. 

Potencijalna tr ̀ i {ta

Po ku {a ji u sve tu da se na {i ro ko pri -

me wu je no vi ka li bar bar za sa da  su pro -

pa li, pa je Be ret ta na pra vi la pra vi po tez

dr ̀ e }i se stan dard nih ka li ba ra.

Tre nut no na tr ̀ i {tu po sto ji pra zan

pro stor gde bi se To oru` je mo glo pro vu }i.

Pu {ka po put AR-70/90, sa ko jom se Be ret ta
po no si, po ti ~e jo{ iz {e zde se tih (ia ko je

ovo oru` je ita li jan ska voj ska uve la u na o -

ru ̀ a we tek po ~et kom de ve de se tih, vi {e od

20 go di na ka sni je) i po sto je pro ble mi sa

ko ri {}e wem do dat nih po ma ga la ko ja bi po -

ve }a la va tre nu mo} oru` ja.

Ako se no va pu {ka po ka ̀ e do brom,

otvo ren joj je put i za ino stra no tr ̀ i {te.

Tre nut no ima do sta ze ma qa Na toa, pre sve -

ga biv {eg Var {av skog pak ta, ko je jo{ uvek

ko ri ste ka li bar 7,62 h 39mm, a i ve li ki

broj dr ̀ a va iz van Evro pe. Be ret ta je ve o ma

po zna ta fa bri ka oru` ja ko ja je i ame ri~ ku

ar mi ju opre mi la svo jim pi {to qem. Mo ̀ da

to mo ̀ e po mo }i uspe hu no vog oru` ja.

Zo ran MI LO [E VI]

na prin ci pu po zaj mi ce ba rut nih ga so va (ko ji

se svu da u sve tu vra }a u mo du i pri me wen je

na pu {ci HK G-36 i na we noj ame ri~ koj ver -

zi ji XM-8). Od ino va tiv nih re {e wa tre ba

po me nu ti br zu za me nu ce vi i {i ro ku pri me -

nu po li me ra za iz ra du de lo va.

Isto ta ko, in ven ti van je i ni {an ski

si stem na zvan In di vi du al Com bat We a pon
System (ICWS), ko ji je raz vi la fir ma Ga li -
leo Avi o ni ca. On se mon ti ra na gor wu Pi ca -
tinny {i nu. ICWS, ko ji je po znat i pod na zi -

vom ASPIS, na me wen je za osma tra we i ni -

{a we we to kom ce log da na i u svim vre men -

skim uslo vi ma.

Si stem ko ji je raz vio Ga li leo Avi o ni ca, u

sa rad wi sa „Be re tom", funk ci o ni {e ta ko

{to po dat ke ko je pri ku pe sen zo ri pri ka zu je

na oku la ru pu tem dis ple ja, ti pa OLED. ICWS
je ta ko |e opre mqen i ka na lom IC (za hva qu -

ju }i jed noj ter mi~ koj ka me ri ko ja ra di iz me |u

8 i 12 mi kro na), te vi dqi vim ka na lom (opre -

mqen jed nom TV ka me rom). Pr vi ima vid no

po qe od 18,5° h 13,9° i opre mqen je sen zo -

rom sa re gi strom 20 h 240, dok dru gi ima

vid no po qe od 8,8° h 6,6°.

iz u ~a va ju dru gi pro iz vo |a ~i  po put FN SCAR
ili pak HK mo del 416-417. 

In ven tiv na re {e wa

Na oru` je se se rij ski ne ugra |u ju me -

ha ni~ ki ni {a ni ili back-up, ali je pred vi -

|en ni {an sa pet po zi ci ja za ga |a we do 800

me ta ra da qi ne i ni {an po de {a va ju }i po

vi si ni. Krat ka oblo ga ce vi ima na se bi na

sva koj stra ni 30 ure za za ven ti la ci ju i na

pred wem de lu dve kop ~e: jed na za cen tri ra -

we ce vi i jo{ jed na, iz nad we, u ko re spon -

den ci ji sa ga snim ci lin drom (si ste mom za

od vod ga so va) sa jed nim ro ti ra ju }im pr ste -

nom  za ka ~e we re me ni ka.

U od no su na sta ru AR-70/90, pu {ka

ARX-160 pred sta vqa ge ne ra cij ski skok, ia -

ko u se bi ima mno go tra di ci o nal nih re {e -

wa, po put si ste ma funk ci o ni sa wa ko ji ra di

24

Ter mi~ ka ka me ra omo gu }a va

ot kri va we ~o ve ka na da qi ni od

800 m ili ten ka na 1.300 m, dok

je sa TV ka me rom mo gu }e ot kri ti

voj ni ka na dva ki lo me tra. ICWS
je ve o ma kom pak tan ima du ̀ i nu od

sve ga 30 cm, {i ri nu od 5,5 cm, vi si nu od

14 cm i te ̀ i nu ma wu od jed nog ki lo gra ma.

Sli ka ko ju je sni mio ni {an ski si stem

mo ̀ e bi ti po no vqe na ta ko |e i na mo no ku -

lar nom vi zi ru HMD pu tem blue-to oth (a u

slu ~a ju ome ta wa  po ve zi va we se mo ̀ e iz ve -

sti i ka blom). To omo gu }a va da se iz vr {i

ga |a we osta ju }i za klo wen iza ne kog }o {ka,

iz la ̀ u }i ne pri ja te qu sa mo oru` je: re~ je o

fa mo znom puc wu iza ugla. 

Deo si ste ma pred sta vqa ta ko |e i ta -

ster, sme {ten na pred wem gor wem de lu

oru ̀  ja ko ji omo gu }a va, bez skla wa wa ru ku

sa oru` ja, ak ti vi ra we ra di ja, sla we sli ke

sa ICWS na HDM (za sho ot aro und the cor -
ner), i ko na~ no ak ti vi ra we dva la ser ska

obe le ̀ i va ~a na me we na in stink tiv nom ga -

|a wu ko ji ma je oru` je opre mqe no (je dan za

vid no po qe i je dan za IC).

Na tu pu {ku mo ̀ e da se mon ti ra i pot -

cev ni ba ca~ gra na ta GLX-160, ta ko |e pro -

iz vod Be ret ta. Re~ je o si ste mu ka li bra 40

mm (40 h 46 SR) ko ji na ne ki na ~in pod se }a

Ni {an ska cen tra la



Jo{ uvek u

igri
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Ko god je bio u voj sci, pro {ao je obu ku 

u ga |a wu trom blon skim mi na ma. Svi pam te ga |a we

ve ̀ bov nim mi na ma u sta vu sa bo ka zbog ja kog tr za ja,

upo zo re wa da se pri oki da wu ne sme po vla ~i ti 

pr stom ko ji je oba vi jen oko oba ra ~a i, ko na~ no, 

mo ̀ da i naj va ̀ ni je, oba ve znu upo tre bu spe ci jal ne

mu ni ci je bez zr na. Sve su to bi le „kom pli ka ci je” 

ko je su do ve le do po ja ve pot cev nih ba ca ~a gra na ta.

Da li su ba ca ~i gra na ta ko na~ no do bi li bit ku i ko je

su mo gu} no sti sa vre me nih trom blon skih mi na?

T

T R O M  B L O N  S K E  M I  N E

rom blon ske mi ne na sta le su iz `e qe kon struk to ra da pe -

{a di ja do bi je ve }u va tre nu mo}, po put ne ke vr ste ar ti qe -

ri je, ko ri ste }i li~ no na o ru ̀ a we. Ciq je bio da se po ve -

}a do met ru~ ne bom be, ko ja bi se, u ide al nom slu ~a ju, mo- 

gla uba ci ti u pro tiv ni~ ki rov i uni {ti mi tra qe sko gne zdo.

Pr ve trom blon ske mi ne po ja vi le su se dav ne 1904, u ru -

sko-ja pan skom ra tu, to kom op sa de Port Ar tu ra, ka da ih je upo -

tre bio ja pan ski pu kov nik Ama za wa. Me |u tim, Fran cu zi su ih

pr vi ma sov no ko ri sti li to kom Pr vog svet skog ra ta, a sle di li

su ih i osta li. Po sto ja le su dve osnov ne va ri jan te is pa qi va wa

– pr va, sa po seb nim met kom sli~ nom ma ne var skom, ali sa sna -

`ni jim ba rut nim pu we wem (ko ri sti li su je Ne ma ci – M.1913 i

M.1914, au stro u gar ska voj ska  – tzv. ku ku ru zna i od sko~ na mi -

na, i Bri tan ci – Mills) i,  dru ga, sa stan dard nim boj nim met kom

Iz ra el ska mi na za raz va qi va -

we vra ta Si mon



sa zr nom, {to je bi lo ti pi~ no fran cu sko re -

{e we (Vi ven – Bes si e res). 
Kod dru gog re {e wa zr no je pro la zi lo

kroz osu pro jek ti la, a pro jek til je do bi jao

im puls od ba rut nih ga so va. Pri pro la sku

kroz ce va sti cen tral ni ka nal, zr no je uda -

ra lo u  plo ~i cu, ko ja je ak ti vi ra la upa qa~

sa od lo ̀ e nim dej stvom od osam se kun di.

Na kon to ga je mi na eks plo di ra la, u ide al -

nom slu ~a ju u pro tiv ni~ kom ro vu. Ia ko su

bi le ma le {an se da je dan stre lac to ostva -

ri, osam stre la ca je u mi nu ti mo glo da is -

pa li ~ak 150 mi na, {to je znat no po ve }a -

va lo {an se za uspeh.

Hva ta ~ pro jek ti la

Sa po ja vom ten ko va raz vi je ne su i od -

go va ra ju }e trom blon ske mi ne. To kom Dru gog

svet skog ra ta ko ri {te na je ku mu la tiv na pro -

tiv ten kov ska trom blon ska mi na, ~i ja je efi -

ka snost za vi si la od pre~ ni ka ba kar nog lev -

ka. Upra vo je to bio raz log da se od u sta ne

od fran cu skog re {e wa sa cen tral nim ka na -

lom, ta ko da je u „igri” ostao sa mo me tak bez

zr na. Ta ko |e je sve ma we ima lo smi sla i

lan si ra we iz ce va stog na stav ka, ko jeg su se

Nem ci dr ̀ a li to kom Dru gog svet skog ra ta,

jer je za po sti za we do voq ne pro boj no sti bio

po tre ban na sta vak sve ve }eg i ve }eg pre~ ni -

ka, ko ji je po sta jao sve te ̀ i i ne prak ti~ ni ji.

Taj pro blem Nem ci su re {i li na tka li bar -

nim mi na ma. Isto se mo glo po sti }i ele gant -

ni jim uskim tzv. trom blon skim na stav kom na

usti ma ce vi, u sklo pu skri va ~a ble ska. 

Spe ci jal ni trom blon ski me tak pred -

sta vqao je, me |u tim, vr lo ne po god no re {e -

we, jer je zah te va na pro me na mu ni ci je u je ku

bor be, a bi lo je, na rav no, i gre {a ka sa ka -

ta stro fal nim po sle di ca ma.

Ka ko su ten ko vi do bi ja li sve sna ̀ ni ji

oklop, ta ko su i trom blon ske mi ne po sta ja le

ve }e i te ̀ e, kul mi ni ra ju }i bel gij skom ener -

gom (Ener ga, ka li bra 75 mm,   ma se 650 g,

pro boj no sti 200 mm i efi ka snog do me ta 125

m) i fran cu skom M-50 (ka li bra 73 mm, ma se

800 g, pro boj no sti 280-300 mm i efi ka snog

do me ta 100 m). Ti do me ti i pro boj nost ni su

bi li do voq ni, ta ko da su s vre me nom ulo gu

pe {a dij skog pro ti vo klop nog oru` ja pre u ze la

ru~ na pro ti vo klop na sred stva ti pa so vjet -

skog RPG-7 i ame ri~ kog M72 LAW. 

Ia ko su jo{ u upo tre bi bi le vr lo ko -

ri sne par ~ad no-ra zor ne trom blon ske mi -

ne, is pre ~io se pro blem pre ci zno sti zbog

sna ̀ nog tr za ja i lan si ra wa sa bo ka, {to

je na ro ~i to bi lo kri ti~ no u grad skim bor -

ba ma. To je otvo ri lo put ba ca ~i ma gra na -

ta, ko je su pr vo upo tre bi li Ame ri kan ci u

Vi jet na mu. 

Ba ca ~i gra na ta 40 mm M79, a ka sni je

pot cev ni M203, is pa qi va li su pro jek til

ne {to sla bi ji od ru~ ne bom be, ali je pre -

ci znost bi la znat no ve }a ne go kod trom -

blon skih mi na, pa je do bro uve ̀ ban stre -

lac mo gao da na da qi ni od 100 m bez pro -

ble ma uba ci gra na tu kroz pro zor. Ta kvu

pre ci znost ni do da na da na {weg ni su po -

sti gle trom blon ske mi ne. S dru ge stra ne,

la ki mi no ba ca ~i ka li bra 50/51 i 60 mm,

po seb no ti pa Com man do, ta ko |e su se po -

ka za li jed no stav ni ji za upo tre bu, pre ci -

zni ji i ra zor ni ji od trom blon skih mi na.

Sve to je za pre ti lo da trom blon ske mi ne

jed no stav no i{ ~e znu.

Upr kos ne do sta ci ma trom blon skih mi -

na ko je su is pa qi va ne me ci ma bez zr na, one

su se, ipak, ne ka ko po „iner ci ji” {i ro ko ko -

ri sti le. Kon struk to ri su, me |u tim, uvi de li

da }e, ako se ne {to ne pre du zme, mno ge ze -
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Trom blon ske mi ne pro iz vo di u Sr bi ji, Kom pa -

ni ja „Slo bo da" iz ^a~ ka. Tre nut no je u po nu di spek -

tar mi na ko je se is pa qu ju i trom blon skim met kom bez

zr na i sa hva ta ~em pro jek ti la. To su par ~ad no-ra zor -

na mi na M91 i M99, pre~ ni ka te la 30 mm i ma se 555

g, par ~ad no-ra zor na M03 pre~ ni ka te la 40 mm sa po -

boq {a nom frag men ta ci jom i ma som 450 g, ku mu la tiv -

na M60 pre~ ni ka te la 60 mm, ma se 610 g i pro boj no -

sti 200 mm pan cir nog ~e li ka, te dim na M62 i osve -

tqa va ju }e M62 i M04.

U upo tre bi }e, ta ko |e, sa no vom pu {kom M21 bi -

ti i pot cev ni ba ca~ gra na ta 40 mi li me ta ra. „Slo bo -

da" za to oru ̀  je nu di tri vr ste mu ni ci je: par ~ad no-

ra  zor nu M03, osve tqa va ju }u M04 i dim nu M04. Na

pu {ci M21 ne na la zi se tro m blon ski ni {an kao kod

pu {ke M70 (bio je po ve zan sa ga snim re gu la to rom, pa

je, ka da se po di zao da bi se ni {a ni lo do la zi lo do

pre ki da do to ka ba rut nih ga so va pre ma kli pu). To uka -

zu je da se u Sr bi ji, bar u per spek ti vi, za sa da ra ~u na

na ba ca ~e gra na ta, a ne i na trom blon ske mi ne.

Pro iz vo di „Slo bo de”

Do ma }a mi na 

M03

Trom blon ske mi ne 

i pro jek ti li za ba ca~

gra na ta 30 mm iz 

po nu de „Slo bo de” ^a ~ak

Srp ski voj nik is pa qu je mi nu V-B

24



blon skih mi na, {to obez be |u je sna ̀ ni ju

boj nu gla vu, a pre sve ga pro boj nost, ali su

raz vi li i la ke trom blon ske mi ne ko je, za

raz li ku od te {kih, ima ju si stem hva ta ~a

pro jek ti la. Mi na AC ima pre~ nik te la 58

mm i pro boj nost 350 mm ~e li ka, ili ~ak

1.100 mm be to na, {to je vi {e ne go kod ne -

{to sta ri jih ru~ nih ba ca ~a, kao {to su

RPG-7, M72 LAW i na{ M80 zo qa. Mi na

AP-AV ima ku mu la tiv no-par ~ad nu boj nu gla -

vu pro boj no sti 70 mm i uboj nog ra di ju sa 15

me ta ra. Efi ka sni do met tih mi na je 80–100

m, a ras tu ra we oko jed nog me tra. La ke mi -

ne ima ju pre~ nik 40 mm i ras tu ra we ma we

od dva me tra na 100 me tra. Pro boj nost ku -

mu la tiv ne je 200 mm, ku mu la tiv no-par ~ad ne

100 mm, uz uboj ni ra di jus 12 m. 

Al se tex nu di ku mu la tiv no-par ~ad nu trom -

blon sku mi nu AP/AV, pro boj no sti 100 mm ~e -

li ka, sa oko 900 frag me na ta i, kao naj va ̀ ni -

je, sa ras tu ra wem is pod 0,3 m na 100 me ta ra.

Iz ra el ske trom blon ske mi ne spe ci -

fi~ ne su po to me {to ima ju do dat ni si gur -

no sni si stem sa de flek to rom zr na, kao do -

dat nu si gur no snu me ru uko li ko ko ri snik

slu ~aj no upo tre bi pan cir nu mu ni ci ju. Naj -

za ni mqi vi je iz ra el ske trom blon ske mi ne

je su par ~ad no-ra zor ne, sle de }ih ti po va:

BT/AP 30, 65 i 67, te naj no vi ja M109, ko je

ima ju frag men te vi so ke pro boj no sti, ta ko
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da pro bi ja ju i oklop lak {e oklo pqe nih vo -

zi la, oklop nih au to mo bi la i tran spor te -

ra. Kon kret no, pro boj nost im je 10, 13 ili

15 mm ~e li ka. Uboj ni ra di jus im je 9, 18 i

25 m, re spek tiv no. Ku mu la tiv no-par ~ad ne

mi ne BT/AP-AT 39 i 68 ima ju pro boj nost 140

i 85 mm, a uboj ni ra di jus im je 12 i 20 m.

Ku mu la tiv na mi na BT/AT 52 pro bi ja do 150

mm ~e li ka. Ka ko su to re la tiv no te {ke mi -

ne, ma se ve }e od 500 g, is pa qi va we sa ra -

me na ne do la zi u ob zir, a mak si mal ni do -

me ti su im od 220  do 350 me ta ra.

Sta ri prin cip

Sre di nom i kra jem osam de se tih za po -

~i we {i ra pro li fe ra ci ja li~ nih za {tit -

nih pr slu ka i ve }e osla wa we na spe ci jal ne

je di ni ce ko je su upra vo ko ri sti le ta kvu

opre mu, a ve o ma je ak tu e li zo va na bor ba u

ur ba nim uslo vi ma. To je, s dru ge stra ne,

pro {i ri lo upo tre bu pan cir ne mu ni ci je,

{to je do vo di lo u opa snost strel ce ko ji su

ko ri sti li trom blon ske mi ne sa hva ta ~em

pro jek ti la. Zbog to ga je po zna ta bel gij ska

kom pa ni ja FN (Fa bri que Na ti o na le) na tr ̀ i -

{te iz ba ci la trom blon sku mi nu Tel gren (TE -
Le sco pic GRE Na de – te le skop ska gra na -

ta/trom blon ska mi na). Ona je o`i ve la sta -

ri prin cip fran cu ske mi ne Vi ven–Bes si e res,

mqe pre }i na di rekt ne kon ku ren te – ba ca ~e

gra na ta, po uzo ru na Ame ri kan ce. Ta ko je

na sta la trom blon ska mi na sa hva ta ~em, ko -

ji za u sta vqa pro jek til pre ne go {to do |e do

boj ne gla ve. Na taj na ~in po jed no sta vqe na

je upo tre ba – stre lac je jed no stav no mo gao

da po sta vi mi nu na usta ce vi i opa li. Je di -

no ogra ni ~e we bi lo je da se ne sme ko ri -

sti ti pan cir na ili za pa qi va mu ni ci ja. 

To re {e we pri hva ti li su naj ve }i

svet ski pro iz vo |a ~i – bel gij ske kom pa ni je

Me car i FN, fran cu ske Luc ha i re i Al se tex i

iz ra el ska IMI. Po sto ja le su od re |e ne kon -

ce pij ske raz li ke me |u wi ma. Po ja vi le su se

i re la tiv no la ga ne mi ne ko je su se mo gle

is pa qi va ti sa ra me na. No, kre ni mo re dom.

Bel gij ska kom pa ni ja Me car je kra jem

osam de se tih na pra vi la za o kret i sa te {kih

pre {la na la ke trom blon ske mi ne, ka ko bi

se ostva ri la mo gu} nost lan si ra wa sa ra -

me na i ve }a pre ci znost. Pro ti vo klop na mi -

na M260 ima la je pro boj no sti ve }u od 160

mm ~e li ka ili 300 mm be to na, a M262 je

pro tiv pe {a dij ska  uboj nog ra di ju sa 10 m sa

300 frag me na ta. Ras tu ra we kod obe je

1,25x1,25 m po vi si ni i {i ri ni na 100 m,

{to je znat no vi {e ne go kod ba ca ~a gra na ta. 

Uni ver zal na pro ti vo klop na-pro tiv -

pe {a dij ska mi na – M263 ima sma we no ras -

tu ra we na 0,2 x 0,1 m na 100 m, pro boj nost

ve }u od 65 mm ~e li ka ili 160 mm be to na, i

uboj ni ra di jus od osam me ta ra. Mi na M261

sa od lo ̀ e nim dej stvom na me we na je za ga -

|a we vre }a sa pe skom, ta wih zi do va i vra -

ta, sa de to na ci jom unu tar pro sto ri je. Uboj -

ni ra di jus je 10 m, a broj frag me na ta ve }i

od 300, kao i kod M263. Je di ni iz u ze tak je

mi na M287 sa do dat nim ra ket nim mo to -

rom, ~i me je do met sa 200–250 po ve }an na

700 m. Boj na gla va sa vi {e od 300 frag me -

na ta ima uboj ni ra di jus od 12 m, ali je zbog

upo tre be ra ket nog mo to ra po ve }a no ras tu -

ra we na 30 x 30 m na 650 m.

Fran cu ska kom pa ni ja Luc ha i re ima ne -

{to dru ga ~i ji pri stup i kom plet ni ju po nu du.

Od lu ~i li su da ne od u sta nu od te {kih trom -

Belgijska

tromblonska

kumulativno 

– par~adna mina

Mecar M200 Izraelska mina sa kamerom

Bri tan ske trom blon ske mi ne M16A2, va ri jan ta

bel gij skih mi na Tel gren, na pu {ci L85

Jed na od pred no sti ba ca ~a gra na ta

je ve }a pre ci znost, ali im je uboj ni ra -

di jus vi {e stru ko ma wi i uo bi ~a je no iz -

no si oko pet me ta ra. To sta we se me wa

po ja vom ame ri~ ke ku mu la tiv no-par ~ad ne

gra na te Hel lho und, sa pro du ̀ e nom boj -

nom gla vom po ve }a ne pro boj no sti na 90

mm (u od no su na pret hod nu od oko 55 mm),

dok je uboj ni ra di jus, ta ko |e, udvo stru -

~en na 10 me ta ra. Na taj na ~in, mu ni ci ja

Hel lho und su sti gla je ne ke ti po ve trom -

blon skih mi na, pre sve ga la ke mi ne Me -
car i Tel gren. 

Mu ni ci ja Hel lho und



za kre nu tim mla zni ca ma, zbog ro ta ci je i

sta bi li za ci je pro jek ti la. Boj na gla va je

funk ci o ni sa la na ba zi Hop kin so no vog

efek ta, za dej stvo pre sve ga u ur ba nim

uslo vi ma, po ci qe vi ma ko ji se na la ze iza

za klo na, te pro tiv lak {e oklo pqe nih ci -

qe va. Ta ko |e, re la tiv no ve li ka boj na gla -

va sa 1,27 kg eks plo zi va, ima la bi sna ̀ an

efe kat i pro tiv `i ve si le. 

Neostvareni projekti

Na te sti ra wi ma se po ka za lo da RAW
mo ̀ e na pra vi ti otvor pre~ ni ka 36 cm u be -

to nu de bqi ne 21 cen ti me ta ra. Do met di -

rekt nom va trom bio je 200 m, a in di rekt nom

~ak 2.000 me ta ra. S ob zi rom na re la tiv no

ve li ku ma su ce lo kup nog sred stva od 2,72 kg,

ma sa oru` ja je bi la go to vo udvo stru ~e na.

Ia ko go to vo da i ni je bi lo tr za ja, stre lac je

je di no ose }ao na glu pro me nu ba lan sa pu {ke.

Na po me nu tom kon kur su RAW je „po ra -

zio” ru~ ni ra ket ni ba ca~ SMAW. Ni je pri -

hva }e na ni na ja vqe na va ri jan ta sa boj nom

gla vom sa Mi {nai-[ar di no vim efek tom

(pro boj ni disk) i elek tro-op ti~ kim sen zo rom.

No, kom pa ni ja Brun swick ni je se pre da va la i

po nu di la je MPM-RAW (Mul ti Pur po se Mu ni ti -
on), sa do dat nim par ~a di ma od vol fram-kar -

bi da, efi ka snim ka ko pro tiv pe {a di je, ta ko

i pro tiv lak {e oklo pqe nih vo zi la.

Ta ko |e, raz ma tra na je i ku mu la tiv na

boj na gla va ko ja bi bez sum we ima la im pre -

siv ne per for man se.

Tre }e re {e we, ta ko |e ame ri~ ko je RA -
AM (Ri fle-La un ched An ti-Ar mo ur Mu ni ti on),
kla si~ na trom blon ska mi na sa hva ta ~em

pro jek ti la. Upo tre bom ku mu la tiv ne boj ne

gla ve vi so ke efi ka sno sti po stig nu ta je re -

kord na pro boj nost od 400 mm pan cir nog ~e -

li ka, vi {e ne go kod sred sta va kao {to su

RPG-7 i LAW sa iz vor nim boj nim gla va ma.

Ni ovo sred stvo ma se 1,65 kg ni je pri hva -

}e no.

Mo ̀ e se pri me ti ti da su pro jek ti RA -
AM i RAW, ia ko za ni mqi vi, za mi {qe ni po -

sa cen tral nom ce vi  i slo bod nim pro la -

skom zr na kr oz osu mi ne. 

Tel gren ima pre~ nik te la 37 mm, po ~et -

nu br zi nu 80 i 65 m/s, ako se is pa qu je mu -

ni ci jom ka li bra 5,56 i 7,62 mm i, pri to -

me, ima mak si mal ni do met od 300, od no sno

400 me ta ra. Ma sa mi ne je 295 g, ta ko da se

mo ̀ e is pa qi va ti sa ra me na. Mi na je opre -

mqe na frag men ta ci o nom oblo gom sa 650

par ~a di ko ja obez be |u ju uboj ni ra di jus od

10 m, {to je dvo stru ko vi {e ne go kod pro -

jek ti la pot cev nih ba ca ~a gra na ta 40 mm,

od no sno, frag men ti ma se po kri va ~e ti ri

pu ta ve }a po vr {i na. 

Po seb no je za ni mqiv si gur no sni si -

stem mi ne: to kom tran spor ta je rep ni deo

uvu ~en, obez be |u ju }i du ̀ i nu mi ne od sa mo

190 mm, pri ~e mu se udar na igla i de to na -

tor ne na la ze u li ni ji, ve} za kre nu ti za

90
o
. To kom upo tre be mi na se na vla ~i na

trom blon ski do da tak na cev pre~ ni ka 22

mm i za tim je iz vla ~i na pu nu du ̀ i nu. Pri

is pa qi va wu po no vo do la zi do sku pqa wa

mi ne (sa da se frag men ta ci o na ko {u qi ca

po sta vqa oko ce va stog eks plo ziv nog pu we -

wa) i ro ta ci je ta ko da se udar na igla i de -

to na tor po rav na va ju, ~i me je mi na ar mi ra -

na na 8 do 10 m od ce vi. Pri li kom is pa qi -

va wa, ta ko |e, ot pa da pla sti~ ni ni {an sa

mi ne. Upa qa~ je tre nut ni. Za ni mqi vo je da

voj nik ko ji no si ba ca~ gra na ta M203 i pet

gra na ta 40 mm, {to je ukup no oko 2,6 kg, mo -

`e al ter na tiv no po ne ti de vet mi na Tel gren.

Trom blon ske mi ne Bul let Thru tre nut no

su za stu pqe ne u od re |e nom bro ju ze ma qa,

iz me |u osta log Bel gi je i Ve li ke Bri ta ni je,

gde po sto je upo re do sa ba ca ~i ma gra na ta.

Eg zo ti ka

U no vu ge ne ra ci ju trom blon skih mi na

spa da ju sva ona „eg zo ti~ na” re {e wa ko ji ma

su kon struk to ri pri be ga va li to kom po sled -

wih de ce ni ja, a od stu pa ju od uo bi ~a je nih,

bi lo po po go nu ili boj noj gla vi, od no sno

„ko ri snom te re tu”. Zna ~a jan broj tih re {e -

wa ni je re a li zo van, ali, ni kad se ne zna

{ta no si bu du} nost.

Pr vo ta kvo re {e we iz 1976. je ame ri~ -

ki RAG (Ring Air fo il Gre na de). Taj pro jek til se

is pa qi vao sa ci lin dri~ nog na stav ka mon ti -

ra nom iz nad ce vi pu {ke M-16, ta ko da se to

oru` je sa mo uslov no mo ̀ e na zva ti trom -

blon skom mi nom, jer je bli sko i ba ca ~u gra -

na ta. Mo ̀ da je naj ta~ ni je na zva ti ga hi brid -

nim re {e wem. Re vo lu ci o na ran je bio sam

ob lik mi ne. Na i me, ko ri {}en je pr ste na sti

ob lik sa ae ro di na mi~ nim pro fi lom, ko ji je

to kom le ta obez be |i vao uz gon, ta ko da mi na

ni je le te la po ba li sti~ koj pu ta wi ve} po lo -

`e ni jom pu ta wom, ~i me je po jed no sta vqe no

ni {a we we i po ve }a na pre ci znost. 

Unu tar pr ste na stog de la na la zi lo se

eks plo ziv no pu we we, a na spoq noj ivi ci

frag men ti, {to je va ri jan ti ma se 90 g obez -

be |i va lo uboj ni ra di jus od oko pet me ta ra,

kao kod pro jek ti la pot cev nih ba ca ~a gra na ta

40 mm. [ta vi {e, po ~et na br zi na bi la je od -

li~ nih 137 m/s, da kle dvo stru ko vi {e od

pot cev nih ba ca ~a gra na ta. Ipak, voj ska se

nije za in te re so va na za to re {e we jer je bi -

la pro ble ma ti~ na pre ci znost, a za vi snost

od uti ca ja ve tra. Na kon to ga po nu |e no je re -

{e we za bor bu pro tiv de mon stra ci ja u vi du

ne u bo ji tog oru` ja, ko je je po sti glo ogra  ni ~en

uspeh. Jo{ uvek se nu di.

Dru go vr lo in te re sant no re {e we je

ame ri~ ki pro jek til RAW (Ri fle man’s As sa ult
We a pon), pri ka za no na kon kur su MPIM (Mu -
l ti Pur po se In di vi du al Mu ni ti on) 1987. go di ne.

Ovo je je di no oru` je ko je je strel cu obez -

be |i va lo da ne sme ta no ko ri sti pu {ku dok

je, uslov no re ~e no, trom blon ska mi na spre -

m na za dej stvo.

Prin cip je bio vr lo sli ~an RAG-u, s

tom raz li kom {to se pro jek til na la zio is -

pod ce vi, na po seb nom no sa ~u. Ko ri snik je

pr vo mo rao da otvo ri ven til, ko ji vo di od

usta ce vi, kroz no sa~, sve do pro jek ti la.

Na kon is pa qi va wa zr na, od re |e na ko li ~i -

na ba rut nih ga so va usme ra va la se pre ma

pro jek ti lu, ak ti vi ra ju }i ra ket ni mo tor sa
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Pre ma na vo di ma kom pa ni je Brun -
swick, de mon stri ran je uboj ni ra di jus

mi ne MPM-RAW od stra ho vi tih 35 m, sa

ve ro vat no }om ra wa va wa ili usmr }i -

va wa `i ve si le od 81 od sto, {to je

rav no sa vre me noj mu ni ci ji za ha u bi ce

155 mm! Ia ko je u to te {ko po ve ro va -

ti, efi ka snost je si gur no vi {e stru ko

ve }a ne go kod dru gih trom blon skih mi -

na, a ka mo li ba ca ~a gra na ta. Da je ko -

jim slu ~a jem to sred stvo pri hva }e no na

kon kur su 1987. po sta lo bi pra va ar ti -

qe ri ja pe {a di je.

Pe{adijska artiqerija
Ame ri~ ki RAW



ma lo pre am bi ci o zno, kao kon ku ren ci ja

ru~ nim ra ket nim ba ca ~i ma. S dru ge stra -

ne, RAG ili ne ka hi po te ti~ ka uma we na va -

ri jan ta RAW naj ve ro vat ni je ne bi „pro -

{la” jer bi se do ve la u pi ta we upo tre ba

pot cev nih ba ca ~a gra na ta, ko ji su „po iner -

ci ji” u ame ri~ kim oru ̀ a nim sna ga ma za dr -

`a li svo je po zi ci je.

Da le ko uspe {ni je su iz ra el ske trom -

blon ske mi ne naj no vi je ge ne ra ci je, sa „eg -

zo ti~ nim ko ri snim te re tom”, u ko je spa da ju

pro jek ti li Si mon i Re fa im. 

Si mon je trom blon ska mi na na me we na

za raz va qi va we vra ta u bor ba ma u ur ba -

nim sre di na ma. Boj na gla va je eks plo ziv na,

po seb no je ob li ko va na i na la zi se u po li -

mer nom ku }i {tu. Ko ri sti se kon takt ni upa -

qa~, a op ti mal na da qi na dej stva obez be -

|u je se du gim na stav kom na pred wem de lu

mi ne, ko ji do pri no si stva ra wu pra vil nog

udar nog ta la sa. Za ni mqi vo je da je mi na

vr lo efi ka sna i u bor bi do ka za na ne sa mo

pro tiv dr ve nih, ve} i ~e li~ nih vra ta. Ima

do met od 15 do 30 m, a ma su 680 gra ma.

Re fa im je „in te li gent na” trom blon ska

mi na raz vi je na u sklo pu iz ra el skog si ste ma

za upra vqa we va trom (SUV) MPRS (Mul ti Pur -
po se Ri fle System), ko ji }e se u per spek ti vi ko -

ri sti ti na pu {ka ma TAR-21 Ta vor. Taj SUV ima

mo gu} nost la ser skog me re wa da qi ne do ci -

qa i po se du je in di ka tor pra vil ne ele va ci je,

ka ko bi se ostva ri la mak si mal na pre ci znost

trom blon skom mi nom. Na kon to ga, pro ra ~u -

na va se vre me za ko je }e trom blon ska mi na

sti }i iz nad ci qa i to se me mo ri {e u upa qa~

mi ne. Sa ma mi na Re fa im ima par ~ad nu boj nu

gla vu, na me we nu za dej stvo po ̀ i voj si li i po

lak {e oklo pqe nim ci qe vi ma, {to je svo je -

vr sni iz ra el ski „spe ci ja li tet” i iz u zet no

ko ri sna oso bi na. 

Po red ove va ri jan te, po sto je i va ri -

jan te sa su zav cem, ili opre mqe ne ka me rom.

Na kon ori jen ti sa wa mi ne u ver ti kal ni po -

lo ̀ aj, otva ra se pa do bran, ko ji us po ra va

wen mi ne, to kom ko ga se do bi ja sli ka iz

„pti~ je per spek ti ve”. Po sto je i op ci je zu -

mi ra wa i pri ka za sta ti~ ke sli ke od re |e -

nog ci qa. Ka da je mi na mon ti ra na na pu -

{ku, jo{ uvek po sto ji mo gu} nost upo tre be i

pot cev nog ba ca ~a gra na ta.

Vr lo za ni mqi va i kraj we jed no stav na

je iz ra el ska trom blon ska mi na ARG AP/50
ko ja ima boj nu gla vu sa 160 stre li ca. Prak -

ti~ no, ta trom blon ska mi na se ne od va ja sa

pu {ke ve} sa mo pred sta vqa ci lin dri~ ni

no sa~ za stre li ce ko je po de to na ci ji pu we -

wa le te pre ma ci qu. Na taj na ~in se obez -

be |u je vi so ka efi ka snost pro tiv vi {e stru -

koh ci qe va, pre sve ga u od bra ni od ju ri {a

pro tiv ni ka, ili pri dej stvu iz za se de.

Ia ko tre nut no pred wa ~i u raz vo ju

trom blon skih mi na, Iz ra el ta ko |e {i ro ko

ko ri sti i pot cev ne ba ca ~e gra na ta, pre

sve ga ame ri~ ke M203 ka li bra 40 mm.

Ak tu el na di le ma

Da kle, ko je je sred stvo su per i or no u

sa vre me nim uslo vi ma, trom blon ske mi ne

ili ba ca ~i gra na ta? Mo ̀ e se re }i da sva -

ko ima svo je pred no sti i ma ne. Ba ca ~i gra -

na ta su pre ci zni ji, jed no stav ni ji za upo tre -

bu, ma we op te re }u ju sa mu pu {ku i pru ̀ a ju

mo gu} nost da pu {ka bu de sprem na za dej -

stvo obi~ nom mu ni ci jom, {to su, mo ra se

pri zna ti, vr lo ja ki ar gu men ti. Na su prot

to me, trom blon ske mi ne ima ju ne {to ve }u

efi ka snost na ci qu i da le ko ve }u flek si -

bil nost u po gle du „ko ri snog te re ta” zbog

iz o stan ka ogra ni ~e wa ka li brom, znat no

ve }u boj nu gla vu, uz even tu al nu upo tre bu so -

fi sti ci ra nog vi {e na men skog upa qa ~a ~i ja

mi ni ja tu ri za ci ja ne mo ra pre ko mer no da

po ve }a ce nu pro jek ti la. 

U sa vre me no vre me ko je vi {e ne tre ba

da bu de op te re }e no pre te ra nom stan dar di -

za ci jom i is kqu ~i vo {}u do ba Hlad nog ra ta,

ve} bi tre ba lo da se osla wa na spe ci ja li -

za ci ju sred sta va u bor bi pro tiv te ro ri zma

(uz pri me nu vi so kih teh no lo gi ja i pre ci zno

dej stvo, na ro ~i to u grad skim bor ba ma), eg -

zi sten ci ja oba sred stva pred sta vqa im pe -

ra tiv. Gru bo re ~e no, u grad skim bor ba ma je

pred nost ve }a pre ci znost i ma wi uboj ni ra -

di jus pro jek ti la ba ca ~a gra na ta zbog sma -

we wa ko la te ral ne {te te, a na otvo re nom i

uop {te u bor bi pro tiv oklo p nih ci qe va, te

za spe ci jal ne na me ne (mi ne sa ka me ra ma i

in te li gent nim upa qa ~i ma, dim ne i osve tqa -

va ju }e mi ne), trom blon ske mi ne ima ju pred -

nost. Ta~ no ono {to ra de Iz ra el ci. Da li

je to slu ~aj no ili ne, pre su di te sa mi. 

Se ba sti an BA LO[

15. decembar  2008.18

Ki ne ska ar mi ja je tek kra jem osam -

de se tih go di na pro {log ve ka za po ~e la

sa ma sov ni jim uvo |e wem trom blon skih

mi na. To su po sve mu su de }i ko pi je Me -
car-ovih mi na, sa od re |e nim mo di fi ka -

ci ja ma. Sve su to re la tiv no la ga ne

trom blon ske mi ne ko je se mo gu lan si ra -

ti sa ra me na i ima ju pre~ nik te la 40 mm.

DQP1 je ku mu la tiv na mi na pro boj no sti

80 mm, DQS1 je par ~ad na mi na uboj nog

ra di ju sa 14 m, a DQJ-03 je ku mu la tiv no-

par ~ad na, pro boj no sti 80 mm i uboj nog

ra di ju sa se dam me ta ra. Po sto ji i za pa -

qi va mi na DQR1, sa boj nom gla vom ko ja

mo ̀ e da go ri tem pe ra tu rom od 1.500 
oC

to kom tri mi nu ta. Ki ne ska ar mi ja u ma -

wem bro ju, u sklo pu spe ci jal nih je di ni -

ca, ko ri sti pot cev ne ba ca ~e gra na ta 40

mm ti pa LG2, ta ko da i u toj ze mqi po -

sto ji prak sa upo tre be oba sred stva.

Ki ne ske modifikacije

Klasi~na tromblonska mina sa hvata~em

projektila – RAAM



pre u ze la li cen cu za Mig-21, lo gi ~an sled

do ga |a ja bi la je sa rad wa in dij skog va zdu -

ho plov stva i so vjet ske va zdu ho plov ne in -

du stri je, ko ja je bi la sprem na da od go vo ri

na in dij ske zah te ve. U tom mo men tu SSSR

ni je ras po la gao ta kvim avi o nom ka kav je

bio po tre ban In di ji, ali se kao naj ra ci o -

nal ni je re {e we na met nu la mo di fi ka ci ja

sred weg tran sport nog avi o na An-26, ko ji

je po ~et kom se dam de se tih ma sov no uvo |en

u na o ru ̀ a we So vjet skog Sa ve za i osta lih

ze ma qa is to~ nog blo ka. Ia ko su za svo je

po tre be In dij ci tra ̀ i li 150 avi o na, {to

je za da na {we pri li ke iz u zet no ve li ki

broj, za So vjet ski Sa vez je ta da to bi lo

re la tiv no be zna ~aj no, po go to vo ako se

uzme u ob zir da je An-26, do ta da ve} bio

pro iz ve den u vi {e od 3.000 pri me ra ka.

Raz voj avi o na za in dij ske po tre be

pred sta vqao je svo je vr stan pre se dan za so -

vjet sku va zdu ho plov nu in du stri ju jer je to

ujed no bio i pr vi va zdu ho plov ko ji je raz -

vi jan po spe ci fi~ nim zah te vi ma ino stra nog

kup ca. Pre ci zni je re ~e no, raz vi jan je na

osno vu sa mo jed nog zah te va – da op te re }e ni

avi on tra ̀ e nog ti pa mo ̀ e bez bed no da po -

le }e i sle }e sa le te li {ta ko ja se na la ze

na vi si na ma iz nad 4.000 m, od no sno da se

bez bed no pop ne na vi si nu od 6.000 m sa sa -

mo jed nim mo to rom u funk ci ji. 

No vi avi on raz vi jan je na ba zi An-26,

ali sa znat no sna ̀ ni jom po gon skom gru pom.
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Le ta~ 

za vi so ke te re ne

Avi on An-32 je pr va 

le te li ca ko ju je so vjet ska

va zdu ho plov na in du stri ja

raz vi ja la za ino stra nog

kup ca po spe ci fi~ nom 

zah te vu – da op te re }e ni

avi on mo ̀ e bez bed no da

po le }e i sle }e sa 

le te li {ta ko ja se na la ze

na vi si na ma iz nad 4.000 m,

od no sno da se bez bed no

pop ne na vi si nu od 6.000 m

sa sa mo jed nim mo to rom u

funk ci ji. Pro ce wu je se da

{i rom sve ta da nas le ti

jo{ oko 250 avi o na tog 

ti pa. Ia ko je pro iz vod wa

pre sta la, nu de se 

mo der ni zo va ne ver zi je.

U
pe ri o du ko ji je usle dio na kon dva ve -

li ka oru ̀ a na kon flik ta iz me |u In di -

je i Pa ki sta na (1965. i 1971), obe

stra ne, a na  ro ~i to In di ja, za po ~e le

su ubr za no opre ma we no vim sred stvi- 

ma rat ne teh ni ke. Jed na od va ̀ ni jih stav ki

u opre ma wu in dij skih oru ̀ a nih sna ga bio

je i tran sport ni avi on vi so kih per for man -

si, ko ji je efi ka sno mo gao da bu de upo tre -

bqen i sa le te li {ta ko ja su se na la zi la na

nad mor skim vi si na ma iz nad 4.000 me ta ra.

Taj zah tev In dij ci ma ni je bio bi tan sa mo

zbog su ko ba sa Pa ki sta nom ve} je do brim

de lom pro i za {ao iz is ku sta va krat ko traj -

nog su ko ba In di je i Ki ne ko ji se od i grao u

Hi ma la ji ma kra jem 1962. go di ne. 

Ra di za me ne flo te za sta re lih tran -

sport nih avi o na C-119 In dij ci su se obra -

ti li na vi {e adre sa i po ~e li da te sti ra ju

vi {e ti po va tran sport nih avi o na – ame ri~ -

kog C-130 Her ku le s, za tim ita li jan skog dvo -

mo tor ca G.222 i ka nad skog DHC-5 Ba fa la.

Me |u tim, ti avi o ni ni su is pu ni li in dij ska

o~e ki va wa u let nim ka rak te ri sti ka ma, ali

ni u sprem no sti za pad nih kom pa ni ja da iz -

vr {e tran sfer teh no lo gi ja i do zvo le ve }e

u~e {}e In di je u wi ho voj pro iz vod wi. 

Raz voj

Ima ju }i u vi du do bre ta da {we od no se

Le o ni da Bre ̀ we va sa In di rom Gan di, te

~i we ni cu da je In di ja od SSSR-a ve} bi la
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Na kon ne ko li ko go di na raz vo ja i is tra ̀ i -

va wa, So vje ti su iz jed nog se rij skog An-26

kre i ra li pro to tip ozna ~en kao An-32

opre mqen sa dva mo to ra AI-20M, sna ge

3.169 kW i eli sa ma pre u ze tim sa ~e tvo ro -

mo tor nog tran spor te ra An-12. Ti mo to ri

pru ̀ a li su 51 od sto vi {e sna ge u od no su na

AI-24VT, ko ji su ugra |i va ni na se rij ske

AN-26. Zbog ve }eg pre~ ni ka eli sa mo to ra,

bi la je neo p hod na re po zi ci ja gon do le sa

mo to ri ma i to na gor wa ku kri la. Osta le

iz me ne bi le su ma weg zna ~a ja, ukqu ~u ju }i

ugrad wu efi ka sni je po mo} ne po gon ske je di -

ni ce TG-16, ko ja je omo gu }a va la da se mo to -

ri An-32 star tu ju bez po mo }i vaw skog agre -

ga ta i to na vi si na ma iz nad 4.500 me ta ra.

Ta ko |e, ugra |e ne su i efi ka sni je ko~ ni ce

to~ ko va glav nih no gu staj nog tra pa. 

Pr vi pr o to tip avi o na An-32 po le teo

je 16. ju la 1976. sa ae ro dro ma u bli zi ni

Ki je va. Vo |a opit ne po sa de bio je pi lot

Vla di mir Tka ~en ko. 

Ispitivawa

Na po ~et ku is pi ti va wa bi lo je ja sno da

su no vi mo to ri, i po red ve }e sna ge, ne do -

voq no ja ki da is pu ne osnov ne tak ti~ ko-teh -

ni~ ke zah te ve. Ve} u je sen iste go di ne pro to -

tip An-32 opre mqen je no vim mo to ri ma ti -

pa AI-20DM sa sna gom od 3.863 kW, sva ki.

Mo to ri su pre u ze ti sa avi o na AN-8, a pre~ -

nik eli sa sma wen je za 40 cen ti me ta ra. No -

vi mo to ri pru ̀ a li su ukup no 83 od sto vi {e

sna ge u od no su na ba zi~ ni An-26. 

U pe ri o du no vem bar–de cem bar 1976.

sa tim pro to ti pom iz ve de na su, uslov no re -

~e no, trup na is pi ti va wa, i to u re al nim

uslo vi ma eks plo a ta ci je, na ae ro dro mu

„Fuk ~e” u In di ji, ko ji se na la zio na 4.180

me ta ra nad mor ske vi si ne. Uo ~e ni pro ble mi

od no si li su se na ae ro di na mi~ ke i let ne ka -

rak te ri sti ke avi o na pri li kom sle ta wa, te

na efi ka snost ko~ ni ca to~ ko va to kom za u -

sta vqa wa na krat kim po let no-slet nim sta -

za ma. Ot kla wa we ne do sta ta ka zah te va lo je

od re |e ne ae ro di na mi~ ke za hva te ko ji ma je

po boq {a na uz du ̀ na sta bil nost avi o na, i

to pre sve ga ugrad wom dva ven tral fi na u

re pu avi o na. Ka ko bi se uma wio efe kat mo -

men ta eli se, ver ti kal ni rep ni sta bi li za -

tor nag nut je pod od re |e nim uglom ra di kom -

pen za ci je na sta lih mo me na ta. Po boq {a wa

su pro ve de na i na ka bin skom si ste mu kli ma -

ti za ci je. 

Go di nu da na ka sni je, taj pro to tip je po -

no vo sti gao u In di ju, na no ve fa ze is pi ti -

va wa, ko je su ukqu ~i va le i si mu la ci ju ot ka -

za jed nog mo to ra. Bez ob zi ra na u~i we ne iz -

me ne, pro to tip i da qe ni je za do vo qa vao, pa

su usle di li no vi za hva ti u vi {e go di {wem

tra ja wu. Po seb na pa ̀ wa po sve }e na je re -

kon struk ci ji do pun skih uz gon skih po vr {i na.

Na na pad nu ivi cu kri la ugra |e na su au to -

mat ska pret kril ca dok su na iz la znoj ivi ci

kri la ugra |e na za kril ca sa dvo stru kim pro -

ce pom (bli ̀ e tru pu), od no sno tro stru kim

pro ce pom po sta vqe na (spoq wa sek ci ja kri -

la). Oja ~a na je i struk tu ra kri la ka ko bi po -

let na ma sa avi o na mo gla da bu de po ve }a na

za tri to ne. Do dat no je po ve }an i di je dar ho -

ri zon tal nih rep nih po vr {i na. Ta po boq {a -

wa za vr {e na su po ~et kom 1980. go di ne. Pr -

vi od tri pred se rij ska avi o na kom ple ti ran

je ok to bra 1982. go di ne. 

Di zajn tru pa bio je ne {to dru ga ~i ji u

od no su na pro to tip, {to je omo gu }i lo da se

te ret ni pro stor pro du ̀ i za 1,4 me ta ra. U

po re |e wu sa An-26, An-32 mo gao je da po ne -

se i vi {e te re ta, a de kla ra tiv no i vi {e pa -

do bra na ca – 42 na spram 30. 

Pred se rij ski avi o ni raz li ko va li su se

i po elek tron skoj opre mi. Na taj na ~in, tre -

}i pred se rij ski in dij ski pri me rak bio je

opre mqen sa vre me nim ra da rom sa ko lor

pri ka zi va ~em ti pa Ha ni vel Pri mus 500 i dru -

ga ~i jom ra dio sta ni com, od no sno ra dio kom -
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Ko li ki je bio ka pa ci tet fa bri ke u

Ki je vu go vo ri i po da tak da je ona sva kog

me se ca mo gla da pro iz ve de 10 avi o na An-

32! Ia ko je taj avi on pre vas hod no bio

na pra vqen za stra ne kup ce, za we ga se

1987. opre de li lo i so vjet sko va zdu ho -

plov stvo ko je je na ru ~i lo 25 avi o na, pre

sve ga za eks plo a ta ci ju u Av ga ni sta nu. Ta

pod va ri jan ta avi o na ozna ~e na je kao An-

32B. Opi to va we te ver zi je za vr {e no je

21. sep tem bra 1988. Na kon to ga, kre nu -

la je is po ru ka, ali je do da nas osta lo ne -

po zna to ko li ko je pri me ra ka za i sta is -

po ru ~e no so vjet skom va zdu ho plov stvu.

Pro iz vod wa

Po sa da: 3 ~lana

Po gon ska gru pa: 2×AI-20DM, sna ge 3.863 kW sva ki

No si vost:  42 pa do bran ca, 50 put ni ka  

ili 24 no si la sa tri pra ti o ca

Du ̀ i na: 23,78m 

Ra spon kri la:s 29,20 m 

Vi si na:  8,75 m 

Po vr {i na kri la:                                                75m²
Ma sa pra znog: 16.800 kg 

Ko ri stan te ret:  6.700 kg 

Maks. po let na ma sa: 27.000 kg 

Di men zi je te ret nog pro sto ra: 12,48 x 2,30 x 1,84 m

Mak si mal na br zi na:  540 km/~ 

Kr sta re }a br zi na:  480 km/~ 

Do let:  2.500 km 

Pla fon le ta: 9.500 m 

Br zi na uz di za wa:  640 m/s 

Du ̀ i na za le ta za maks. pol. ma su: 1.360 m 

Osnovne karakteristike

Protivpo`arna varijanta An-32P u

roku od tri sekunde mo`e da izbaci

osam tona protivpo`arne te~nosti



pa som. Me |u tim, na men ska voj na opre ma za

de san ti ra we bi la je iden ti~ na onoj na so -

vjet skim tran sport nim avi o ni ma. 

Ka ko je In di ja tra ̀ i la ga ran ci va li te ta

od so vjet skih zva ni~ nih in sti tu ci ja, a ne sa mo

od fa bri ke, po ~et kom 1983. u opit nom cen -

tru u Ah tu bin sku pro ve de na su ve ri fi ka ci o -

na is pi ti va wa tog avi o na za in dij sko va zdu -

ho plov stvo. Sli~ na is pi ti va wa oba vqe na su

i u In di ji, po ~et kom 1984. 

Avi on An-32 di zaj ni ran je kao vi {e -

na men ski tak ti~ ki tran sport ni avi on, na -

me wen pre vo zu qud stva i te re ta na krat -

kim i sred wim uda qe no sti ma, te za iz vr -

{a va we raz li ~i tih tak ti~ kih za da ta ka –

de sant pa do bra na ca i po le ta we sa te re -

tom i opre mom. Iz u zet no ve lik od nos sna ge

mo to ra pre ma ma si avi o na i na gla {e ne do -

pun ske uz gon ske po vr {i ne omo gu }i le su eks -

plo a ta ci ju avi o na i sa lo {i jih po let no-

slet nih sta za na vi si na ma do 4.500 me ta -

ra i pri tem pe ra tu ra ma spoq weg va zdu ha

do +55 ste pe ni Cel zi ju sa. Po red to ga, An-

32 od li ku je i pro stra na te ret na ka bi na,

di men zi ja 12,48 x 2,30 x1,84 me ta ra (du -

`i na/{i ri na/vi si na).

Pr vi se rij ski avi o ni An-32 pre da ti

su In di ji ju la 1984. go di ne. Oni su taj avi -

on na zva li su tlej, po re ci ko ja pro ti ~e kroz

re gi on Pan xab. Do 1991. in dij sko va zdu ho -

plov stvo pre u ze lo je ukup no 118 avi o na, od

ko jih je 97 ak tiv no i da nas po pu wa va {est

skva dro na wi ho vog va zdu ho plov stva.

Po ~e tak ope ra tiv ne upo tre be avi o na

ot krio je jo{ ne ko li ko ne do sta ta ka od ko -

jih su naj zna ~aj ni ji bi li bu ka i vi bra ci je.

Deo pro ble ma re {en je do dat nim slo je vi -

ma izo la ci je u ka bi ni, a raz vi je ne su i od -

re |e ne pro ce du re to kom po le ta wa ka ko bi

se sma wio uti caj bu ke na okru ̀ e we. Me |u -

tim, to ni je zna ~i lo i sa mo sma we we bu ke

mo to ra. Deo avi on ske opre me mo rao je,

zbog vi bra ci ja, da bu de re po zi ci o ni ran na

lo ka ci je gde je efe kat vi bra ci ja bio ma wi.

Struk tu ra avi o na iz me |u 10 i 12 okvi ra

ta ko |e je oja ~a na. 

Al ter na ti va tim po stup ci ma bi la je

za me na mo to ra i eli sa, {to je u sva kom slu -

~a ju bi lo sku pqe i ne is pla ti vo re {e we.

Ia ko su u vi {e na vra ta po ku {a li da ugra -

de eli se po put one sa mo to ra D-236 (ko je

su bi le te sti ra ne za po tre be An-70), ni su

po stig nu ti zna ~aj ni ji re zul ta ti.

Promocija

To kom osam de se tih go di na, SSSR je

or ga ni zo vao vi {e pro mo tiv nih tur ne ja tih

avi o na po ze mqa ma Afri ke, Sred weg Is to -

ka i La tin ske Ame ri ke. Kao re zul tat, usle -

di le su na rux be iz Ekva to ri jal ne Gvi ne je,

Av ga ni sta na (75 avi o na), Pe rua (15 avi o -

na), Ni ka ra gve, Ban gla de {a i Eti o pi je.

Ia ko je avi on pre vas hod no bio na pra -

vqen za stra ne kup ce, za we ga se 1987. opre -

de li lo i so vjet sko va zdu ho plov stvo, ko je je
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Mo der ni za ci ja po sto je }ih le te li ca

An-32 ujed no je i glav na per spek ti va ukra -

jin skog pro iz vo |a ~a ko ji }e bez ob zi ra na

re la tiv no ni sku ce nu no vog avi o na od 15

mi li o na ame ri~ kih do la ra, ve o ma te {ko

po no vo po kre nu ti se rij sku pro iz vod wu.

Osim po li ti~ kih raz lo ga, po ten ci jal ni

kup ci no vih tran spor te ra iz be ga va ju An-

32 i zbog ve li ke po tro {we go ri va i re -

la tiv no ma log do le ta, {to je ne ga tiv na

po sle di ca iz u zet no sna ̀ nih mo to ra. 

Mo der ni za ci ja

Danas je {irom sveta  u upotrebi 250  aviona An-32



na ru ~i lo 25 avi o na, pre sve ga za eks plo a ta -

ci ju u Av ga ni sta nu.

To kom po sto ja wa SSSR-a na bav ka no -

vih avi o na u ve li kom bro ju slu ~a je va ni je

bi la u ko re la ci ji sa stvar nim po tre ba ma.

Ta ko je, na pri mer, fa bri ci u Ki je vu na lo -

`e no da pro iz ve de vi {e de se ti na tih avi -

o na, ko ji su za tim, po na re |e wu so vjet skog

mi ni star stva va zdu ho plov ne in du stri je,

do de qi va ni ra znim ko ri sni ci ma {i rom

So vjet skog Sa ve za.

Uku pan broj avi o na An-32 ko ji su is -

po ru ~e ni So vjet skom Sa ve zu i dru gim re pu -

bli ka ma iz no sio je oko 125 avi o na. Po {to

ve li ki broj ko ri sni ka ni je imao re al ne po -

tre be za tim avi o ni ma, oni su na kon ras -

pa da SSSR-a na tr ̀ i {tu nu |e ni po sme {no

ni skim ce na ma. U ta kvim uslo vi ma po nu de

lo gi~ no je da se ni ko ni je obra }ao fa bri -

ci u Ki je vu ra di ku po vi ne no vih avi o na. Na

taj na ~in, po lov ni, ali ma lo ko ri {}e ni

avi o ni An-32 do spe li su u An go lu, Mek si -

ko, Ko lum bi ju, Kon go, Hr vat sku, Ju ̀ nu Afri -

ku, Su dan i ne ke dru ge dr ̀ a ve. 

Za to vre me pro iz vod wa no vih pri me -

ra ka prak ti~ no je sta ja la. Iz me |u 1983. i

15. decembar  2008.22

1992. fa bri ka je pro iz ve la 312 An-32, a

iz me |u 1993. i 1998. pro da la je 49 avi o na

i to pre vas hod no kom ple ti ra nih na ba zi

struk tu ra ko je su pre o sta le u fa bri ci iz ra -

ni jih vre me na. U pe ri o du od 1999. i 2004.

pro da ta su sa mo dva avi o na. Go di ne 2005.

na sta vqe no je kom ple ti ra we no vih pri me -

ra ka, pa su ta ko Li bi ji is po ru ~e na ~e ti ri

avi o na An-32P u pro tiv po ̀ ar noj va ri jan ti.

Po tom je Su dan na ru ~io {est avi o na, UAE

pet i [ri Lan ki tri avi o na. Ukra jin sko mi -

ni star stvo za van red ne si tu a ci je na ru ~i lo je

~e ti ri avi o na u pro tiv po ̀ ar noj va ri jan ti. 



se u Za i ru, avi on An-32 kom pa ni je Afri -

ken Er, sa ru skom po sa dom za ko man da ma,

iz le teo je sa pi ste i ule teo u pre pu nu pi -

ja cu. Po gi nu lo je ne ko li ko sto ti na qu di

(ra z li  ~i ti iz vo ri na vo de po gi bi ju iz me |u

225 i 348 qu di). 

Po sled wa dva ude sa de si la su se 12.

i 16. apri la 2008. go di ne. U pr vom ude su,

avi on sa su dan skim ozna ka ma sru {io se

na kon po le ta wa sa ae ro dro ma u Ki {i we -

vu, Mol da vi ja, dok se u dru gom slu ~a ju, ne -

ko li ko da na ka sni je, u Ekva to ri jal noj Gvi -

ne ji sru {io An-32 sa ru skom po sa dom. Tom

pri li kom po gi nu lo je 13 qu di.

Ver zi je  i  ozna ke

Avi on An-32 prak ti~ no ne po se du je ci -

vil ne ser ti fi ka te o plo vid be no sti. Go di ne

1995. ru ske va zdu ho plov ne vla sti iz da le su

je dan ta kav ser ti fi kat za avi o ne An-32 va -

ri jan te B sa ko jih je uklo we na voj na opre ma.

Po {to je ta ozna ka po ~e la da se po ja vqu je i

u ci vil nim va zdu ho plov nim do ku men ti ma, na -

sta la je kon fu zi ja. Za to je kon struk ci o ni bi -

ro An to nov od lu ~io da sve voj ne va ri jan te

po~ ne da ozna ~a va kao An-32V. Ka ko na kon

te go di ne ni je pro iz ve den go to vo ni je dan An-

32 ~i sto voj ne na me ne, ta ozna ka osta la je

sa mo mr tvo slo vo na pa pi ru.

Ra di op stan ka na zah tev nom tr ̀ i {tu,

An to nov je to kom de ve de se tih, za jed no sa

fa bri kom Avi jant (na sled nik ori gi nal nog

pro iz vo |a ~a An-32), raz ma trao vi {e mo -

di fi ka ci ja ko ji ma bi po ve }ao kon ku rent -

nost svog pro iz vo da. Glav ni ne do sta tak

avi o na An-32 je su krat ki me |u re mont ni ro -

ko vi ra da mo to ra AI-20DM, se ri je 4, ko ji

iz no se sa mo 1.000 sa ti, a uku pan vek upo -

tre be je 2.000 sa ti. Sa dru ge stra ne, me |u -

re mont ni ro ko vi ra da mo to ra AI-20D, se -

ri je 5, ko ji se ugra |u ju od kra ja osam de se -

tih iz no se 1.500 sa ti, a uku pan vek upo tre -

be je 3.000 sa ti. Od po ~et ka de ve de se tih u

no ve avi o ne An-32 ugra |u ju se mo to ri AI-

20D, se ri je 5E, sa ukup nim ve kom upo tre be

od 6.000 sa ti i me |u re mont nim ro ko vi ma

ra da od 2.000 sa ti. 

Ima ju }i u vi du ~i we ni cu da sa mo deo

po ten ci jal nih ko ri sni ka ima po tre bu za

ta ko ja kim mo to ri ma, An to nov je tr ̀ i {tu

po nu dio An-32B-100 sa sla bi jim i du go ve~ -

ni jim mo to ri ma AI-20D, se ri je 5M, ~i ja je

sna ga ogra ni ~e na na 3.453 kW. Na taj na -

~in pro du ̀ en je vek upo tre be na 20.000 sa -

ti, a me |u re mont ni pe ri o di na 4.000 sa ti.

Iz me na ma na struk tu ri omo gu }e no je po ve -

}a we po let ne ma se na mak si mal nih 28.500

kg, a ma sa ko ri snog te re ta po ra sla je sa

6.700 kg (osnov nog mo de la An-32) na 7.500

ki lo gra ma. U toj va ri jan ti 2000. pro iz ve -

den je sa mo je dan avi on ko ji da nas ko ri sti

fa bri ka Avi jant u Ki je vu.

Kon struk ci o ni bi ro u sa rad wi sa fa -

bri kom da nas raz vi ja dve pod va ri jan te tog

avi o na ~i ji se na pre dak ogle da u im ple men -

ta ci ji sa vre me nog „sta kle nog “ kok pi ta.

Obe pod va ri jan te ba zi ra ne su na po zaj mi -

ci re {e wa „sta kle nog” kok pi ta sa re gi o -

nal nog kom pju te ra An-140 i po se du ju ~e ti -

ri vi {e funk cij ska pri ka zi va ~a, a u wi ho vu

opre mu ula zi i no vi me te o ro lo {ki ra dar

bu ran-140-32. Pod va ri jan ta An-32B-110

ima }e in stru men te iz ba ̀ da re ne u me tri~ -

kom si ste mu, a An-32B-120 in stru men te sa

im pe ri jal nim je di ni ca ma.

Voj nim ko ri sni ci ma An to nov nu di An-

32V-200. Ta va ri jan ta ukqu ~u je sli~ ne pro -

me ne kao i pret hod no na ve de ne ver zi je, uz

mo gu} nost pod ve {a va wa pod ve snih go riv -

nih re zer vo a ra na bo ko vi ma tru pa uz ~i ju

po mo} do let An-32 do sti ̀ e 3.200 km, {to

je za 1.000 km vi {e od ba znih pri me ra ka.

An to nov je sa tim avi o nom bez u spe {no u~e -

stvo vao na ten de ri ma u Gr~ koj i Poq skoj

ka da su te ze mqe ku po va le no ve tran sport -

ne avi o ne sred we kla se. Ce na ko ju su Ukra -

jin ci tra ̀ i li za An-32 bi la je oko 15 mi -

li o na ame ri~ kih do la ra, {to je go to vo du -

plo ma we u od no su na C-27J.
Kao op ci ju, An to nov da nas nu di i ver -

zi ju An-32-300 sa Rols Roj so vim ali son

AE2100 mo to ri ma i {e sto kra kim do u ti

eli sa ma (ova po gon ska gru pa ko ri sti se i

na C-27J i C-130J). Ma sa ta kvog avi o na je

znat no sma we na, pre sve ga jer su mo to ri

lak {i za 300 kg u od no su na AI-20D. Wi -

ho va po tro {wa go ri va i bu ka ta ko |e su

oset no ma wi. Avi o ni ka i niz dru gih si ste -

ma bi li bi, ta ko |e, re di zaj ni ra ni i pri la -

go |e ni po tre ba ma ku pa ca. 

Pri pre mio mr Sla vi {a VLA ̂ I]
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Naj ve }i ko ri snik tih avi o na, in dij -

sko va zdu ho plov stvo do ne lo je od lu ku da

mo der ni zu je svo ju avio-flo tu. Pre go vo ri

o obi mu tih ra do va tra ju ve} ne ko li ko go -

di na. In di ja tra ̀ i pro du ̀ e we ve ka upo -

tre be avi o na na 40 go di na i mo der ni za -

ci ju avi o ni ke. An to nov i Avi jant po nu di -

li su mo der ni za ci ju struk tu re na stan -

dard An-32-100-200 po ve }a va ju }i mak -

si mal nu po let nu ma su na 28.500 kg i ko -

ri sni te ret na 7.500 kg. Za me na mo to ra

ni je pla ni ra na. An to nov su ge ri {e in sta -

la ci ju si ste ma avi o ni ke sli~ nu stan dar -

du An-32-110-120, dok izra el ski IAI nu -

di so lu ci ju sa sta kle nim kok pi tom sa

{est dis ple ja, si ste mom za iz be ga va we

su da ra i sa te lit skom na vi ga ci jom.

In dij ska avio-flo ta

An to nov na stu pa na tr ̀ i {tu i sa ver zi jom mor na ri~ kog pa trol nog avi o na, An-32MP,

~i ja opre ma ukqu ~u je osma tra~ ki ra dar, FLIR ure |aj i re flek to re za osma tra we i pre tra ̀ i -

va we. U opre mu bi ula zi li i de lo vi si ste ma za tra ga we i spa sa va we, a kao op ci ja raz mo -

tre ni su i na o ru ̀ a we i si stem za sa mo od bra nu sa sig na li za to rom ra dar skog ozra ~e wa i

dis pen ze ri ma IC i ra dar skih ma ma ca. Po ve }a na ko li ~i na go ri va u trup nim re zer vo a ri ma

omo gu }i la bi ~e ti ri sa ta pa tro li ra wa na vi si ni od 1.000 m i na uda qe no sti 370 km od ba -

ze. An to nov na vo di da je ne ko li ko dr ̀ a va, ukqu ~u ju }i Ban gla de{, Mjan mar, [ri Lan ku i UAE,

po ka za lo in te res za tu va ri jan tu. Dva An-32 mek si~ ke mor na ri ce ve} su kon ver to va na u tu

na me nu, ali bez u~e {}a ukra jin skog pro iz vo |a ~a avi o na. 

Mor na ri~ ko pa trol ni avi on

Po {to na ras po la ga wu vi {e ne ma ne -

do vr {e nih struk tu ra i da je po kre ta we

pra ve se rij ske pro iz vod we ne e ko no mi~ no

bez ve }ih na rux bi, to bi ve ro vat no mo glo

da zna ~i i kraj pro iz vod we avi o na An-32.

Pro ce wu je se da je {i rom sve ta da nas

ak tiv no jo{ oko 250 avi o na ti pa An-32.

Pro tiv po  ̀ ar na 

letelica

Pro tiv po ̀ ar na va ri jan ta An-32P pr -

vi put je po le te la 16. fe bru a ra 1993. go -

di ne. U dva ve li ka re zer vo a ra ob li ko va na

i pri ~vr {}e na uz bo ko ve tru pa avi o na mo -

`e da sme sti 8.000 ki lo gra ma pro tiv po -

`ar ne te~ no sti. Ta te~ nost mo ̀ e to kom le -

ta bi ti iz ba ~e na za tri se kun de i to ka da

avi on le ti na vi si na ma 40–50 m i br zi na -

ma od 220 do 240 km/~. Avi on An-32P mo -

`e da po ne se i 27 do 30 pa do bra na ca va -

tro ga sa ca, ko ji mo gu da bu du de san ti ra ni u

zo nu za hva }e nu po ̀ a rom. 

Go di ne 1993. u tu na me nu kon ver to va -

na su tri avi o na. To kom na red ne go di ne sva

tri pri mer ka po sla ta su u Por tu ga li ju ka ko

bi se bo ri li pro tiv ve li kih {um skih po ̀ a -

ra. To kom te ope ra ci je u ude su je iz gu bqen

je dan avi on. 

Ve li ki broj avi o na ti pa An-32 na {ao

se na kon ras pa da SSSR-a u ze mqa ma

Afri ke, gde su upo tre bqa va ni za naj ra zli -

~i ti je ci vil ne i voj ne mi si je. Za ko man da -

ma tih avi o na naj ~e {}e su se na la zi li pi -

lo ti sa pro sto ra biv {eg SSSR-a. 

Te {ki uslo vi eks plo a ta ci je, ni zak

ni vo teh ni~ ke kul tu re lo kal nog teh ni~ kog

oso bqa, za tim ne po sto ja we re gu la ti ve o

bez bed no sti va zdu {nog sa o bra }a ja i va -

tre na dej stva sa ze mqe do ve li su do ve li -

kog bro ja ude sa i pa do va avi o na An-32.

Naj stra {ni ja ka ta stro fa de si la se

8. ja nu a ra 1996. go di ne. Na kon ne u spe log

po le ta wa sa ae ro dro ma na do mak Kin {a -
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So vjet ski ju ri {nik 

iqu {in Il-2 po ja vio se

na ne bu Ju go sla vi je u 

je sen 1944, a od ja nu a ra

1945. ju go slo ven ski 

pi lo ti za po ~e li su na

we mu svoj bor be ni put.

To kom de se to go di {we

upo tre be u ju go slo ven skom

va zdu ho plov stvu 

ko ri {}e no je vi {e od

260 bor be nih Il-2 i 

36 tre na ̀ nih UIl-2, 

~i me je Ju go sla vi ja bi la

naj ve }i ko ri snik tih

avi o na po sle SSSR-a.

Uku pan na let to kom 

slu ̀ be na Il-2 iz no sio je

vi {e od 39.000 sa ti. 

u ri {ni avi on Il-2 stvo ren je na

li~ nu ini ci ja ti vu kon struk to ra Ser -

ge ja Iqu {i na. We go va za mi sao po -

~et kom 1938. bi la je da stvo ri avi -

on „le te }i tenk” ko me oklop ne }e bi- 

ti mr tav te ret ve} sa stav ni deo no se }e

kon struk ci je. Po sle vi {e pro je ka ta iz ra -

|e na su dva pro to ti pa dvo se dog avi o na

pod ozna kom B[-2, po go we na mo to rom

AM-35. Pi lot Vla di mir Ko ki na ki po le -

teo je pr vim pro to ti pom 2. ok to bra 1939.

a dru gim 30. de cem bra. Raz voj avi o na,

me |u tim, ni su za u sta vi li ni sla bo va tre -

no na o ru ̀ a we od sa mo ~e ti ri kril na mi -

tra qe za [KAS 7,62 mm i jed nog po kret -

nog [KAS-a u tu re li na vi ga to ra strel -

ca, te pro ble mi sa mo to rom i si ste mom

hla |e wa. 

Glav na oso be nost no vog ju ri {ni ka

bio je oklop ni trup od pan cir nog ~e li ka

AB-1, ko ji je do zvo qa vao iz ra du po vr {i -

na dvoj ne kri vi ne. Ipak, ostva re ne per -

for man se bi le su lo {i je od zah te va nih pa

je Iqu {in, u ne mo gu} no sti da na dok na di

ma wak sna ge ugra |e nog mo to ra, re {io da

pre va zi |e pro blem sma we wem te ̀ i ne

avi o na pre prav kom pr vog pro to ti pa B[-

2 iz dvo se da u jed no sed. U me |u vre me nu,

ugra |en je i no vi ka pri ci o zni mo tor AM-

38 ve }e sna ge pa je ta ko pre ra |e ni pro -

to tip ju ri {ni ka pod no vom ozna kom CKB-

57 po le teo 12. ok to bra 1940. 

Serijska proizvodwa

Ve tro vi ra ta ko ji su be sne li na za -

pa du Evro pe ubr za li su raz voj i od lu ku da

se ju ri {nik {to pre pu sti u se rij sku pro -

iz vod wu. Na red bom Mi ni star stva va zdu -

ho plov ne in du stri je SSSR-a pred vi |e no

je po kre ta we se rij ske pro iz vod we bu du }eg

Il-2 isto vre me no u ~e ti ri va zdu ho plov -

ne fa bri ke. Do 30. ju na 1941, ume sto

pla nom pred vi |e nih 370 Il-2 is po ru ~e no

je 249 avi o na. U tre nut ku na pa da Ne ma~ -

ke na SSSR, 22. ju na, u je di ni ca ma na

fron tu na la zi lo se sve ga 18 avi o na Il-

2. Prak ti~ no, so vjet ski pi lo ti avi o na Il-

2 bor be no su se ob u ~a va li u su ro vim

uslo vi ma – u ra tu. 

Od 1941. do 1945. ukup no je pro iz -

ve de no 36.154 bor be nih i tre na ̀ nih

avi o na Il-2 i UIl-2, od ~e ga je sko ro

11.000 iz gu bqe no u bor bi. Na wi ma je
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to kom Dru gog svet skog

ra ta 847 so vjet skih

pi lo ta do bi lo sta tus

na rod nog he ro ja. Is -

po ru ~en je i va zdu ho -

plov stvi ma Poq ske,

^e ho slo va~ ke, Bu gar -

ske i Ju go sla vi je, a za -

ple we ne pri mer ke ko -

ri sti li su i Nem ci i

Ma |a ri. 

To kom sep tem bra

1944. so vjet ske va zdu -

ho plov ne sna ge iz sa -

sta va 17. va zdu ho plov -

ne ar mi je ot po ~e le su

dej stva i po ci qe vi ma

u Ju go sla vi ji. Ra di

pru ̀ a wa po dr {ke je -

di ni ca ma NOVJ i Cr -

ve ne ar mi je, iz re jo na

Turn Se ve ri na u Ru mu -

ni ji, na ae ro dro me kod

Cr ve ne Cr kve u Ba na -

tu, 17. ok to bra pre ba -

zi ra le su 10. gar dij ska

ju ri {na i 236. lo va~ -

ka di vi zi ja. 

U bor ba ma za

oslo bo |e we Be o gra da

u~e stvo va li su i ju ri -

{ni ci iz 10. va zdu ho -

plov nog kor pu sa sa -

sta va dve ju ri {ne i

jed ne lo va~ ke di vi zi je.

U na pa du na pro tiv ni -

ka u re jo nu Ze mu na, 19.

ok to bra, u~e stvo va la

je gru pa od 25 avi o na Il-2 951. ju ri {nog

pu ka 306. di vi zi je. Tom pri li kom vo |a

jed ne gru pe, ka pe tan Ivan Fi lo nov, obo -

ren je i po gi nuo. U bor ba ma za oslo bo |e -

we Be o gra da is ta kao se i pi lot za stav nik

Ser jo gin, pri pad nik 672. ju ri {nog pu ka

iste di vi zi je, bom bar do va wem ne ma~ kih

sna ga na pri la zi ma Be o gra du i Ze mu nu.

Za te za slu ge pro gla {en je he ro jem SSSR-

a, a we go vo ime po sta lo je po zna ti je po sle

ka ta stro fe ko ju je do ̀ i veo 27. mar ta

1968. ka da je, kao in struk tor so vjet skih

ko smo na u ta, po gi nuo sa Ju ri jem Ga ga ri nom

u tre na ̀ nom avi o nu MiG-15 UTI.

Vazduhoplovna 

divizija

Na osno vu Spo ra zu ma o ko or di na -

ci ji dej stva NOVJ i Cr ve ne ar mi je, po -

stig nu tog  21. sep tem bra 1944. u Mo skvi,

pred vi |e no je, osim osta log, da se NOVJ-

u do de le dve va zdu ho plov ne di vi zi je: jed -

ne ju ri {ne i jed ne lo va~ ke. Ugo vor o ustu -

pa wu tih je di ni ca pot pi san je 15. no vem -

bra u Be o gra du, i pre ma we mu, iz sa sta va

10. gar dij ske ju ri {ne di vi zi je pri mqe na

25

24
su 122 bor be na ju ri {na avi o na Il-2 i

tri tre na ̀ na UIl-2 sa du plim ko man da -

ma. Da bi se ko ri {}e we avi o na i wi ho va

bor be na upo tre ba {to efi ka sni je sa vla -

da li pri me we no je opro ba no is ku stvo iz

Pr vog svet skog ra ta u for mi ra wu srp skog

va zdu ho plov stva pre ko sa sta va fran cu ske

avi ja ti ke. Pre u zi ma we je di ni ca te klo je

pa ra lel no sa obu kom i bor be nim dej stvi -

ma, pa su ta ko iste avi o ne Il-2 jed no vre -

me no ko ri sti li i ru ski ju ri {ni pu ko vi i

no vo for mi ra ni ju go slo ven ski, ko ji su ob -

je di we ni pod 42. va zdu ho plov nom ju ri -

{nom di vi zi jom. 

Pri ku pqa we i raz me {taj teh ni~ kog i

dru gog ne le ta~ kog sa sta va po ju ri {nim pu -

ko vi ma iz ve de ni su u pr voj po lo vi ni de -

cem bra 1944. go di ne. U tim pu ko vi ma za -

po ~e li su i kur se vi za ospo so bqa va we va -

zdu {nih stre la ca. Obu ku su pro {la 122

strel ca, a sa mo ~e tvo ri ca je ni su po lo ̀ i -

li. Ve} kra jem fe bru a ra 1945. go di ne oni

su ukqu ~e ni u pr ve bor be ne za dat ke. 

Za obu ku na {ih pi lo ta, ko ji do ta da

ni su le te li na Il-2, po ~et kom de cem bra

1944. for mi ran je cen tar za pre o bu ku

pod ko man dom ka pe ta na Mi lu ti na Gro zda -

no vi }a. Ba zi rao je u Ze mu nu do 25. mar ta

1945. a od ta da do ras for mi ra wa, po ~et -

kom ma ja, na ae ro dro mu kod me sta Na daq.

U pe ri o du od 10. de cem bra 1944. do 5.

ma ja 1945, u we mu su odr ̀ a na tri kur sa za

pre o bu ku i bor be nu obu ku na Il-2. Do

ras for mi ra wa cen tra pre o bu ku je za vr -

{io 131 pi lot. 

Na tim kur se vi ma ko ri {}e ni su avi -

o ni iz u ze ti iz bor be nih je di ni ca 42. va -

zdu ho plov ne ju ri {ne di vi zi je. U cen tru se

1. apri la na la zi lo 13 avi o na Il-2 i 4

UIl-2. U to ku po sto ja wa cen tra pri li kom

pre o bu ke bi lo je ude sa na 14 Il-2 i jed -

nom UIl-2, a ~e ti ri Il-2 su uni {te na.

Bor be na is ku stva

Pr ve bor be ne le to ve na Il-2 iz ve li

su, 17. ja nu a ra 1945, pi lo ti 421. pu ka. U

po ~et ku su ju go slo ven ski pi lo ti le te li kao

pra ti o ci ru skih po sa da, a ka sni je su na

za dat ke i{li i u sa mo stal nim for ma ci ja -

ma. Na go di {wi cu ne ma~ kog na pa da na Be -

o grad, 6. apri la, pr vi put je po le te la

for ma ci ja sa sta vqe na is kqu ~i vo od do -

ma }ih po sa da na 4 Il-2, pred vo |e na ko -

man di rom 1. eska dri le Jo vom Utor ni kom.

To kom bor be nih dej sta va od ja nu a ra do

ma ja 1945. go di ne 421. puk imao je ukup no

274 le ta, bez ijed nog po gi nu log na za da -

ci ma. Naj vi {e bor be nih le to va, u na {im

va zdu ho plov nim je di ni ca ma for mi ra nim

od So vje ta, po sti gao je upra vo pi lot Jo -

van Utor nik – ukup no 39.

Uz le }u }i 22. ja nu a ra 1945. sa ae ro -

dro ma Ju go vi }e vo kraj No vog Sa da, svoj

pr vi bor be ni let iz veo je i 422. puk. Rat -

ni put za vr {i li su 9. ma ja na ma |ar skom

ae ro dro mu Ma |ar me~ ke, sa ukup no 272

bor be na le ta. Puk je to kom iz vo |e wa

bor be nih ope ra ci ja imao i gu bit ke: pi -

lot vod nik Si ma Mi haj lo vi} po gi nuo je 6.

apri la na svom pr vom bor be nom za dat ku.

Tre }i ju go slo ven ski ju ri {ni puk

(423.) svo ju bor be nu ka ri je ru za po ~eo je

19. ja nu a ra 1945. u Ru mi. Do kra ja ra ta

30 pi lo ta ju ri {ni ka tog pu ka iz ve lo je

186 bor be nih le to va na Il-2. Tom pri -

li kom po gi nu li su ko man dant pu ka ma jor

Mi lan Mal na ri} (31. mar ta) i pot po ru~ -

nik Va sa Goj ko vi} (15. apri la). Pi lo te tog

pu ka one mo gu }i li su da ostva re ve }i voj -

ni u~i nak uda qe nost me sta ba zi ra wa

(Ba~ ki Bre sto vac) od li ni je fron ta i ne -

do sta tak go ri va za avi o ne.

Ve li ki bor be ni do pri nos od ju go slo -

ven skih pi lo ta o~e ki vao se u ofan zi vi u

Sre mu, pred vi |e noj za 12. april 1945.

go di ne. Od po ~et ka bor be nih ope ra ci ja

na {e po sa de u 421. ju ri {nom pu ku iz ve le

su 176 bor be nih le to va, uz ukup ni gu bi -

tak od {est avi o na Il-2 (tri je obo ri la

ne pri ja te qe va PAA, dva u su da ru na ze -

mqi i je dan na tre na ̀ i). U 422. ju ri {nom

pu ku bi lo je 139 bor be nih le to va ju go slo -

ven skih po sa da uz tri ot pi sa na Il-2, a u

423. ju ri {nom pu ku 120 le to va i tri ot -

pi sa na avi o na. Na dan pro bo ja Srem skog

fron ta pu ko vi 42. ju ri {ne di vi zi je ima -

li su na ras po la ga wu sve ga 40 is prav nih

Il-2. To ga da na na {e po sa de ju ri {ni ka

iz ve le su 54 bor be na le ta. Na ovim za -

da ci ma utro {e no je ukup no: 16 FAB-100,

11 FAB-50, 18 AO-35, 439 AO-25, 55

AO-10, 14 AO-8, 266 AO-6,5, 480 AO-

2,5, 79 ra ket nih zr na RS-82, 5 RS-132,

11.285 gra na ta za avi on ske to po ve VJa-

23 mm, 12.490 zr na za mi tra qe ze [KAS

7,62 mm a strel ci su is pu ca li 395 me ta -

ka iz mi tra qe za UBT 12,7 mi li me ta ra.

Po seb na epi zo da ju go slo ven skih

ju ri {ni ka je ste u~e stvo va we (po ~et kom

ma ja 1945) ope ra tiv ne gru pe iz sa sta -

va 421. ju ri {nog pu ka u za da ci ma va -

zdu ho plov ne po dr {ke sna ga ma Tre }eg

kor pu sa JA pro tiv gru pa ci je Ju go slo -

ven ske voj ske u otax bi ni ge ne ra la

Dra ̀ e Mi haj lo vi }a na te ri to ri ji pla -

ni ne Bje la {ni ca i na le voj oba li Dri -

ne pre ma Fo ~i. Za tu na me nu sa ae ro -

dro ma Ku pu si na kod Som bo ra na Raj -

lo vac pre le te lo je 15 Il-2, ko ji su od

9. do 15. ma ja iz ve li 43 bor be na le -

ta. Po za vr {et ku tih ope ra ci ja gru pa

od 13 Il-2 pre le te la je 17. ma ja u La -

}a rak ra di sa dej stva sa sna ga ma 27. i

53. di vi zi je JA i sla ma wa upo ri {ta

usta {ke for ma ci je od oko 3.000 qu di

ko ja se utvr di la na le voj oba li re ke

Bo sne kod u{}a u Sa vu. Po sled wi le -

to vi u toj ope ra ci ji, od ukup no 39 na

Il-2, bi li su 25. ma ja. To su ujed no po -

sled wi bor be ni za da ci ju go slo ven ske

avi ja ci je u Dru gom svet skom ra tu!



15. decembar  2008.

Po rat na obu ka

Za vr {e tak ra ta za te kao je pu ko ve

opre mqe ne sa Il-2 na sle de }im lo ka ci -

ja ma: 421. puk de lom se na la zio na Raj -

lov cu, na spe ci jal nom za dat ku, a osta tak

sa {ta bom bio je u Ku pu si ni, 422. puk ba -

zi rao je u Ba~ kom Bre stov cu, a 423. puk

na la zio se na ae ro dro mu Ma |ar me~ ke u

Ma |ar skoj.

Sve ~a na pri mo pre da ja avi o na Il-2

i ce lo kup nih je di ni ca na sa mo stal no ru -

ko va we ju go slo ven skom oso bqu oba vqe na

je 12. ma ja u pu ko vi ma. Za tu pri li ku na

po je di nim avi o ni ma na ne te su ju go slo ven -

ske na ci o nal ne ozna ke, ko je je kra jem

apri la pro pi sao [tab Va zdu ho plov stva

JA. Je di na bor be na upo tre ba Il-2 pod ju -

go slo ven skim ozna ka ma bi la je u ope ra -

ci ja ma 421. pu ka na te ri to ri ji Bo sne i

Po sa vi ne ma ja 1945. go di ne. Pre to ga na -

{e po sa de le te le su na Il-2 sa so vjet skim

obe le` ji ma. 

Pr vih da na mi ra od re |e ne su no ve

lo ka ci je za ju ri {ne pu ko ve. U Sko pqe je

pre me {ten 421. puk. Deo ko ji se na la zio

na ae ro dro mu Ku pu si na pre le teo je 24.

ma ja za Sko pqe sa us put nim sle ta wem u

Ze mun, a ope ra tiv na gru pa, ko ja je iz vo -

di la bor be na dej stva sa ae ro dro ma La -

}a rak, pri kqu ~i la se ostat ku pu ka u Sko -

pqu 2. ju na. Ka sni je, to kom av gu sta, puk je

pre ba zi rao iz Sko pqa za Ni{. 

Na ae ro dro mu Ple so kraj Za gre ba

sre di nom ma ja pre ba ~en je 423. puk, ko ji

je na kondve ne de qe pre me {ten na is tu re -

ni ae ro drom De vi ca Ma ri ja kraj Qu bqa -

ne. U po sled woj ne de qi ma ja 422. puk iz

Ma |ar me~ ke pre {ao je na ae ro drom Lu~ -

ko kraj Za gre ba da bi se po sle sa mo ne ko -

li ko da na, po od la sku 423. pu ka, pre se lio

na we go vu lo ka ci ju. Usled bli zi ne gra ni -

ce i ve li ke iz lo ̀ e no sti ({to ni je po go do -

va lo ba zi ra wu ju ri {ne avi ja ci je), 423.

puk vra }en je 22. av gu sta na Ple so.

Jo{ dok su tra ja le ope ra ci je na ju go -

slo ven skom ra ti {tu, od gru pe pi lo ta i

teh ni~ kog sa sta va, ko ji su kra jem 1944.

upu }e ni na {ko lo va we u SSSR, 2. mar ta

1945. for mi ran je, u pi lot skoj {ko li u

Gro znom, Dru gi ju go slo ven ski va zdu ho plov -

ni ju ri {ni puk. Po sle za vr {e ne obu ke, 21.

ju na, put do mo vi ne iz Gro znog po le teo je

kom plet no opre mqen puk sa 35 ju ri {nih

avi o na Il-2. Mar {ru ta je ukqu ~i va la se -

dam us put nih sle ta wa (Ar ma vir, Ro stov,

Za po ro` je, Bar di ~e vo, Har kov, La vov, De -

bre cin) i ko na~ nu de sti na ci ju – Som bor,

na ko ji su sle te li 17. ju la. Pri li kom pre -

le ta dva avi o na su o{te }e na u pri nud nim

sle ta wi ma. Po do la sku u ze mqu puk je pre -

i me no van u 554. ju ri {ni. Ra di po pu ne no -

ve for ma ci je 1. di vi zi je, u Sko pqu je od -

lu ~e no da se puk dis lo ci ra u wen sa stav,

ku da je 25. av gu sta i kre nuo sa 30 Il-2 (sa

us put nim sle ta wem u Ni{). Na dan pre ba -

zi ra wa u Sko pqe je sti glo 28 Il-2 jer je

je dan avi on uni {ten pri li kom pri nud nog

sle ta wa u Ze mun, a dru gi je ostao u Ni {u

zbog kva ra.

U je di ni ca ma ju ri {ne avi ja ci je ta da

je za obu ku no vih pi lo ta i tre na ̀ u ma we

is ku snih bio neo p ho dan ve }i broj tre na -

`nih UIl-2. Za to je na kon fe ren ci ji teh -

ni~ ke slu ̀ be ope ra tiv nih je di ni ca, odr -

`a noj od 25. do 27. ju na, pred lo ̀ e no da

se ne ko li ko bor be nih Il-2 pre pra vi u

tre na ̀ ne UIl-2 i sva ki puk bi ta ko imao

bar po dva {kol ska UIl-2. Po tre ba za

tim ot pa la je ka da je kra jem av gu sta iz

SSSR-a sti glo 13 no vih UIl-2. 

Ni broj no sta we bor be nih Il-2 u pu -

ko vi ma ni je bi lo na za do vo qa va ju }em ni -

vou. U ju ri {nim pu ko vi ma 19. ju la bi la su

ukup no 74 avi o na Il-2, od to ga u 421. pu -

ku 20 Il-2 (9 is prav nih i 11 ne is prav -

nih), u 422. pu ku 29 (22 is prav nih i 7 ne -

is prav nih), a u 423. pu ku 25 (13 is prav -

nih i 12 ne is prav nih). Za po pu nu tih je di -

ni ca kra jem av gu sta pri sti glo je 28 avi o na

iz SSSR. Od to ga je po osam avi o na upu -

}e no u 421. i 422. puk.

Mir no dop ski `i vot va zdu ho plov nih

je di ni ca u pr vim po rat nim go di na ma pod -

ra zu me vao je, osim re dov nih voj ne obu ke,

pro pa gi ra we efi ka sno sti i mo }i mla dog

va zdu ho plov stva. Ovo je naj ~e {}e de mon -

stri ra no na pa ra da ma i ae ro mi tin zi ma.

Aeromitinzi

Na pro sla vi go di {wi ce oslo bo |e -

wa Ni {a, 14. ok to bra 1945, iz 421. pu ka

u~e stvo va lo je de vet Il-2. Za pa ra du po -

vo dom Da na oslo bo |e wa Be o gra da, iz

423. pu ka sa a. Ple so upu }e no je se dam Il-

2. Dva de set {est avi o na 1. va zdu ho plov ne

di vi zi je (421. i 554. puk) u~e stvo va lo je

9. ma ja 1946. na pa ra di po vo dom Da na

po be de u Be o gra du. I sle de }e go di ne, avi -

o ni Il-2 iz 421. pu ka u~e stvu ju u Be o gra du

na pa ra da ma za 1. maj i Dan po be de. Pr vi

ae ro mi ting na ko me su u~e stvo va li Il-2 iz

422. pu ka bio je u ne de qu 25. av gu sta

1946. u Za gre bu, gde su ~e ti ri avi o na

efekt no pri ka za la fik tiv ni na pad na ae -

ro drom. Svo je ume }e po no vi li su 15. sep -

tem bra na ae ro mi tin gu u Qu bqa ni.

Rat ni ju ri {ni ci Il-2 ko ri {}e ni su

tih go di na i za ci vil ne po tre be! Po ~et -

kom fe bru a ra 1947, ~e ti ri po sa de Il-2

iz 421. pu ka u~e stvo va le su u pro bi ja wu

le da na Mo ra vi kod Var va ri na.

Bor be na ospo so bqe nost va zdu ho -

plov nih je di ni ca naj bo qe je pro ve ra va na

na ve ̀ ba ma. U je sen 1946. go di ne u re jo nu

Be le Cr kve u Ba na tu odr ̀ a na je ve ̀ ba na

ko joj je u~e stvo vao ve }i deo 422. pu ka dej -

stvu ju }i sa ae ro dro ma Ko vin. Od 19. do



tzv. „[u ma dij skom ma ne vru”, ko -

ji je odr ̀ an u cen tral noj Sr bi ji.

Vi sok ste pen efi ka sno sti pri ka -

zao je 111. ju ri {ni puk ba zi ran u

Kni }u, ko ji je to kom 28. i 29. sep -

tem bra dnev no iz vr {a vao iz me -

|u 70 i 90 po le ta wa. Za ukup no

po stig nu te re zul ta te u toj go di ni puk je pro -

gla {en za naj bo qi u JRV. Su par ni~ ki puk

107. bio je dis lo ci ran u Ko vin, oja ~an jed -

nom eska dri lom iz 81. pu ka. 

Pri Ko man di Va zdu ho plov nog voj nog

u~i li {ta i Va zdu ho plov ne ofi cir ske {ko -

27

24

23. sep tem bra 1947, u re jo nu No vog Sa da

odr ̀ a na je ve ̀ ba uz u~e {}e svih vi do va

avi ja ci je. Na ro ~i to se is ta kao 421. puk,

ko ji je u po je di nim da ni ma dej -

stvo vao u for ma ci ji sa sve tri

eska dri le. Sle de }e go di ne, 1.

eska dri la tog pu ka u~e stvu je sa

osam Il-2 na op {te ar mij skom

ma ne vru u Kra gu jev cu. Od 10. do

14. av gu sta 1948. puk je bio i u

Sko pqu na za jed ni~ koj Le ta~ ko-

tak ti~ koj ve ̀ bi (LTV) sa 5. lo -

va~ kom di vi zi -

jom. 

Broj ~a no

sta we ju ri {ne

avi ja ci je, ko je

se osi pa lo u

ude si ma i ras -

ho di ma zbog

sta wa re sur sa,

do ne kle se po -

boq {a lo do la -

skom avi o na

Il-2 iz Bu gar -

ske i SSSR-a

to kom 1947. go -

di ne. Avi o ni iz Bu gar ske pri mqe ni su na

osno vu uslo va iz Mi rov nog ugo vo ra sa

Bu gar skom, ko ji su ogra ni ~a va li broj ~a no

sta we we nih oru ̀ a nih sna ga. U vi {e na -

vra ta, to kom mar ta, iz Bu gar ske na ae ro -

drom u Ni {u pre le te lo je ukup no 50 avi -

o na (ev. br. od 4133 do 4182). Iz SSSR-

a u Ko vin je kra jem ok to bra 1947. go di ne

pri sti glo je 30 Il-2, pot pu no me tal ne

kon struk ci je (ev. bro je vi od 4183 do

4212), ko ji su ras po re |e ni pu ko vi ma 1. i

2. va zdu ho plov ne di vi zi je.

Odbrana teritorije

U pro le }e 1946, zbog za teg nu te si tu -

a ci je na gra ni ci sa Ita li jom, ju ri {ni pu -

ko vi 2. va zdu ho plov ne di vi zi je, 422. i

423. puk,  ba zi ra li su od 9. fe bru a ra do

sre di ne ok to bra na ae ro dro mu Cer kqe.

Zbog ne do zvo qe nog pre le ta wa stra nih

avi o na nad se ve ro za pad nom Slo ve ni jom,

taj deo te ri to ri je pro gla {en je za bra we -

nom zo nom za le te we. U tom pe ri o du, te

je di ni ce bi le  su u po vi {e nom sta wu pri -

prav no sti ili uz bu ne. 

Usled si tu a ci je na sta le Re zo lu ci jom

In for mbi roa ju na 1948. go di ne, a i pre -

ma ra ni je pred vi |e nom pla nu raz vo ja

oru ̀ a nih sna ga „^e lik”, po ~e la je re or -

ga ni za ci ja rat nog va zdu ho plov stva, ko ja je

pod ra zu me va la i pre nu me ra ci ju na zi va

je di ni ca. Ona je spro ve de na u je sen 1948.

go di ne. Pr va ju ri {na di vi zi ja u Ni {u

pre i me no va na je u 29. di vi zi ju, a we ni

421. i 554. puk u 107. i 81. puk. Dru ga ju -

ri {na di vi zi ja u Za gre bu pre i me no va na

je u  37. va zdu ho plov nu di vi zi ju, a we ni

422. i 423. puk u 111. i 96. puk. 

Naj ve }a pro ve ra bor be ne go to vo sti

tih go di na spro ve de na je u je sen 1949. na

le (VVU i VO[) u Pan ~e vu, po ~et kom no -

vem bra 1945, for mi ra na je Tre na ̀ na

eska dri la. Is toj ko man di pre pot ~i we na

je i Pr va pi lot ska {ko la, ko ja je 31. ok to -

bra iz Za dra pre {la u E~ ku, po stav {i we -

no 2. ode qe we za lo va~ ku obu ku. Tre na ̀ na

eska dri la ubr zo je pre for mi ra na u 1.

{kol ski puk, a 2. ode qe we u E~ koj u 2. va -

zdu ho plov ni {kol ski puk. 

Usled pro {i re wa pro gra ma obu ke sa

lo va~ ke na obu ku pi lo ta ju ri {ni ka, po ~et -

kom fe bru a ra 1946. re or ga ni zo van je 2.

{kol ski puk. Ta da 2. eska dri la pre u zi ma

ulo gu na stav ne za obu ku le ta ~a ju ri {ni ka.

Za tu na me nu do de qe ni su im avi o ni Il-2

iz ope ra tiv nih je di ni ca i UIl-2 iz kon tin -

gen ta no vo pri mqe nih av gu sta 1945. go di ne. 

Ju la me se ca 1946. po ~eo je prak ti~ ni

kurs in struk to ra le ta ~a na Il-2, a 22 pi -

lo ta za po ~e la su te o rij sku obu ku i pre o -

bu ku za pi lo te ju ri {ni ke. Zbog po ve }a nog

obi ma le te wa „ju ri {na“ eska dri la pre -

ba zi ra na je u Ko vin. To kom obu ke pr ve gru -

pe pi lo ta (od av gu sta do no vem bra) na Il-

2 i UIl-2 do go di lo se pet ude sa. Pre laz

na no vu for ma ci ju 2. {kol skog pu ka na re -

|en je 5. de cem bra 1946, sa ro kom re a li -

za ci je do 20. de cem bra iste go di ne. Tim

na re |e wem 2. {kol ski puk na me wen je za

lo va~ ku obu ku sa dve eska dri le, a od „ju ri -

{ne” u Ko vi nu for mi ran je 3. va zdu ho plov -

ni {kol ski puk (za obu ku pi lo ta ju ri {ni ka),

u po ~et ku sa mo sa jed nom eska dri lom, a od

11. de cem bra 1947. i sa dru gom. Od ta da je

obu ka bu du }ih pi lo ta ju ri {ne avi ja ci je iz -

vo |e na u ovoj je di ni ci.

U je sen 1948. puk je pre i me no van u

105. {kol ski puk i sa kom plet nom VVU

1949. pre ba ~en je u Mo star, a oda tle u

Raj lo vac, gde je sve den na Sa mo stal nu ju -

ri {nu eska dri lu (SJe) VVU. Pe ta kla sa

pi lo ta VVU po sled wa je ob u ~a va na za le -

te we na Il-2 u SJe sa ae ro dro ma Daj ba -

be kraj Pod go ri ce. Sre di nom ju la 1951,

pre o sta li avi o ni te eska dri le pre da ti su

107. pu ku u Ni {u. 

Pri Va zdu ho plov noj ofi cir skoj {ko -

li u Qu bqa ni, 24. ju la 1949, for mi ran

je 185. va zdu ho plov ni {kol ski puk sa tri

eska dri le me {o vi tog sa sta va. Dru ga (ju -

ri {na) eska dri la opre mqe na je sa pro -

se~ no 12 avi o na Il-2 i UIl-2, ko ri {}e -

nih do 1952.

Eks plo a ta ci ja 

Ne re dov no snab de va we re zer vnim

de lo vi ma i pro ble mi u ko ri {}e wu avi o -

na Il-2 vo di li su ka pro na la ̀ e wu no vih

re {e wa za na sta le pro ble me – mo di fi -

ka ci ja ma su za me wi va ni de lo vi ko ji su ne -

do sta ja li ili je po boq {a va na bor be na

vred nost avi o na. Do ma }a va zdu ho plov na

in du stri ja, fa bri ke Ika rus, Ro go ̀ ar ski i

Zmaj, pre u ze le su 1945. re vi zi ju i iz ra du

de lo va za Il-2, a In du stri ja mo to ra Ra -

Ia ko pri kra ju upo tre be i

teh no lo {ki za sta re li, ju ri -

{ni ci Il-2 bi li su u pr voj li -

ni ji od bra ne to kom Tr {}an ske

kri ze. Qud stvo 96. i 138. pu ka

ospo so bi lo je ve }i nu avi o na,

~ak i je dan broj ot pi sa nih ju ri -

{ni ka. Pa ro le iz vi ki va ne tih

da na bi le su is pi sa ne i na

{tur mo vi ci ma pu ko va. 

Gra fi ti na avi o ni ma 
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ko vi ca (IMR) po sta la je glav na za re mont

mo to ra AM-38F.  

Ve} ju na 1945. go di ne [ta bu va zdu -

ho plov stva JA pred lo ̀ e no je da se hit no

na ba vi 1.800 ko ma da sve }i ca AC1S87 sa

ame ri~ kih le te }ih tvr |a va jer su se po ka -

za le od li~ ne za so vjet ski mo tor AM-38F.

Ume sto ru skih ki no-fo to mi tra qe za PAU-

22, ugra |e ni su bri tan ski KFM-45. Ra di

ospo so bqa va wa avi o na Il-2 za za dat ke

fo to-iz vi |a wa, na po je di nim le te li ca ma

ugra |i va na je fo to-ka me ra K-24 u trup

avi o na iza ka bi ne strel ca. Otva ra wem i

za tva ra wem po klop ca objek ti va ka me re

ru ko vao je stre lac, a sni mao je pi lot. U

je di ni ca ma u ko ji ma su iz vr {a va ni no} ni

bor be ni le to va na Il-2 mon ti ra ni su

skri va ~i pla me na na iz duv ni ci ma mo to ra. 

Is pi ti va na je upo tre ba tro fej nih

ne ma~ kih {kol skih (ce ment nih) i ra zor nih

bom bi SC-50 i SD-50, ne ma~ ke kon struk -

ci je sa ru skim upa qa ~em AV-1 na no sa ~i -

ma DER-21. To kom ma ja i ju na 1946. avi o -

ni ma Il-2 422. pu ka uspe {no je iz ve de no

bom bar do va we ita li jan skim tro fej nim

bom ba ma na po li go nu. Ra di lak {e re gla -

`e spoq nih no sa ~a bom bi i bra va MDZ-

40, na svim Il-2 i UIl-2, to kom 1948,

ura |e ni su do dat ni pri stup ni otvo ri na

le voj i de snoj stra ni cen tro pla na. Fe bru -

a ra 1949. pi lo ti 107. pu ka is pi ti va li su

no ve do ma }e bom be i upa qa~ sa tem pi ra -

wem, a tre ba lo je da eks plo di ra ju na od -

re |e noj vi si ni iz nad ci qa. Is pi ti va we  se

za vr {i lo ka ta stro fom – bom be su eks plo -

di ra le u ne po sred noj bli zi ni avi o na i je -

dan pi lot je po gi nuo.

U Va zdu ho plov nom opit nom cen tru

1950. go di ne is pi ti van je do pun ski re zer -

vo ar ben zi na na avi o nu Il-2, a po tom i

pro to tip do ma }eg avio-te le fo na na Il-2

za ko mu ni ka ci ju iz me |u pi lo ta i strel ca.

Mo di fi ka ci ja

Po tre be va zdu ho plov nih {ko la usled

po ve }a wa obi ma {ko lo va wa pi lo ta, ne -

do sta tak {kol skih avi o na za bor be nu obu -

ku, tzv. pre la znih avi o na, i ne iz ve snost u

is po ru ka ma ta kvih avi o na od SSSR-a, re -

{a va ne su pre prav ka ma bor be nih avi o na

u tre na ̀ ne. U „Ika ru su”, u pe ri o du fe bru -

ar–no vem bar 1947, pre u re |e no je 10 Il-

2 u UIl-2, a sle de }ih 10 u Glav noj ae ro -

plan skoj ra di o ni ci (GAR) u Ze mu nu u pe ri -

o du jun–av gust 1948. Ku ri o zi tet je da je pr -

vi re gi stro va ni UIl-2 (br. 3001), po sle

ras ho do va wa i ne ko li ko go di na ne ko ri -

{}e wa, ospo so bqen sre di nom 1951. u

Voj noj ra di o ni ci br. 170 u Ze mu nu i pre -

pra vqen u bor be ni Il-2 br. 4213!

Naj ve }i pro blem u odr ̀ a va wu ju ri -

{ni ka Il-2 bi la je dr ve na kon struk ci ja

rep nog de la tru pa. Za re vi zi ju dr ve nih

tru po va bi lo je po treb no 1.600 ~a so va.

On da {wi di rek tor „Ika ru sa” Zdrav ko

Oqa ~a dao je pred log, u je sen 1947, da se

pro jek tu je i iz ra di pro to tip do ma }eg me -

tal nog rep nog de la tru pa. Taj za da tak po -

ve ren je in ̀ e we ri ma Te le {o vu i Ra doj -

ko vi }u i {e fu li mar skog ode qe wa Drob -

ni ku. Za {est ne de qa ura |e na je kon -

struk ci ja pro to ti pa i mon ti ra na na Il-2

broj 4114. Pr vi prob ni let iz veo je, 4.

de cem bra 1947. na ze mun skom ae ro dro -

mu, po ru~ nik Ni ko la Si mi}. 

Po sle uspe {nih is pi ti va wa po ~e la

je se rij ska pro iz vod wa, a oko 80 ko ma da

is po ru ~e no je Bu gar skoj. Upo re |i va wem

ka rak te ri sti ka do ma }ih i so vjet skih me -

tal nih tru po va na {i su se po ka za li bo -

qim. Za raz li ku od so vjet skih bi li su iz -

ra |e ni iz tri ce li ne, {to je prak ti~ ni je

pri li kom oprav ke o{te }e nih de lo va tru -

pa. Za me na, tj. ugrad wa me tal nih tru po va

ra |e na je u voj nim ra di o ni ca ma i „Ika -

ru su” to kom 1948. i 1949.

Po sled wa ve li ka mo di fi ka ci ja Il-

2 iz ve de na je 1953. Re surs i re zer ve mo -

to ra AM-38F u JRV bi le su na kra ju, a

ra di pro du ̀ e wa `i vot nog ve ka avi o na

tra ̀ e no je re {e we pri li kom ugrad we

dru gih mo to ra.

U skla di {ti ma se na la zio ve }i broj

ne is ko ri {}e nih ne ma~ kih mo to ra DB-

605A-1 (50 ko ma da) i DB-605D-1 (138 ko -

ma da) sli~ ne sna ge, ko ji su mo gli da se is -

ko ri ste za tu na me nu. Adap ta ci ja avi o na

Il-2 br. 4039 na DB-605 iz ve de na je u sa -

rad wi Ika ru sa i VOC-a. Me |u tim, po tre -

ba za tom mo di fi ka ci jom pre sta la je de lom

i zbog ma sov nog pri sti za wa avi o na za JRV

iz za pad ne voj ne po mo }i (MDAP).

Za po pu nu ju ri {nih di vi zi ja do troj ne

for ma ci je for mi ra ni su no vi ju ri {ni pu -

ko vi. Pri 37. di vi zi ji u Za gre bu osno van

je 138. puk na ae ro dro mu Lu~ ko (5. de cem -

bra 1949). Za jed no sa ma ti~ nom di vi zi -

jom pre ba zi rao je 1951. na Cer kqe. Ni -

{ka, 29. di vi zi ja, do bi la je 1. fe bru a ra

1952. no vi 150. puk, po sle we go ve pre o -

bu ke i pri je ma avi o na Il-2 u Sko pqu za

po pu nu jed ne eska dri le. Ve} kra jem go di ne

svo je ju ri {ni ke pre da je 81. pu ku. 

Po sle uspe {nog pre o ru ̀ a wa na F-

47D tan der bolt, 111. puk pre dao je, apri -

la 1952, svo je Il-2 brat skim pu ko vi ma –

96. i 138. Kra jem apri la 1954. go di ne

81. puk, po opre ma wu avi o ni ma tan der -

bolt, pre dao je 107. pu ku sve svo je avi o ne

Il-2. Na po li go nu Bo {wa ci, 19. ma ja

1954, 107. puk po sled wi put je pri ka zao

dej stvo po ci qe vi ma na ze mqi avi o ni ma

Il-2 pred tur skom voj nom de le ga ci jom.

Ne po sred no po sle to ga, 8. ju na 1954, sve

svo je Il-2 pre da je 37. di vi zi ji u Cer kqu.

Kra jem 1954. po sled wi ope ra tiv ni Il-2

pri ku pqe ni su u 138. puk gde su sle de }e

go di ne ras ho do va ni. 

Mi lan MI CEV SKI

Odlike 

Namena: dvosedi juri{ni avion.

Tip i snaga motora: jedan redni Mikulin

AM-38F 

od 1.265 kW.
Elisa: AV-5L-158 pre~nika 3,6 m,

promewivog koraka.

Dimenzije:

- razmah krila 14,62 m.

- du`ina 11,65 m.

- visina u liniji leta 4,17 m.

- povr{ina krila 38,4 m2.

Mase aviona: 

- prazan opremqen 4.526 kg.        

- najve}a poletna 6.472 kg.

Performanse:

- maksimalna brzina 400 km/~ na 1.500 m.

- krstare}a brzina 270 km/~ na 1.000 m.

- prakti~ni vrhunac leta 6.700 m.

- dolet 675 km.

Naoru`awe: streqa~ko: 2 krilna topa VJa

od 23 mm sa 300 granata, 2 krilna

mitraqeza [KAS od 7,62 mm sa 1.600

metaka; 1 mitraqez za repnog strelca UBT

od 12,7 mm sa 150 metaka i  bombarder-

sko: 400–600 kg bombi i 4–8 nevo|enih

raketnih zrna RS-82 i RS-132.

U okvi ru ma ne vra, 7. sep tem bra

1951, odr`ana je po ka zna ve ̀ ba za na -

~el ni ka zdru ̀ e nog Ge ne ral {ta ba voj -

ske SAD ge ne ra la Ko lin sa, na po li go nu

Glog.  U sa dej stvu sa Pe {a dij skom ofi -

cir skom {ko lom iz Sa ra je va u~e stvo -

va li su i ju ri {ni avi o ni Il-2 iz 111.

pu ka i jed na eska dri la iz 107. pu ka.

Po voq ni uti sci go sti ju sa te ve ̀ be

tako|e su do pri ne li ubr za wu za kqu ~e -

wa spo ra zu ma o voj noj po mo }i i is po -

ru ka ma ame ri~ kih avi o na.

Manevri
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pred sta vqa lo do bru osno vu za na bav ku so -

lid nih pod mor ni ca.

Ad mi ra li tet Ve li ke Bri ta ni je tih go di -

na (1926–28) uve li ko je ras ho do vao ve li ki

broj za sta re lih i ne per spek tiv nih obje ka ta.

Isto vre me no, pro jek to va li su no ve ti po ve. 

Va {ing ton skim (6. fe bru ar 1922) i

Lon don skim (22. april 1930) ugo vo ri ma o

ogra ni ~a va wu i re duk ci ji mor na ri~ kog

na o ru ̀ a wa bi la je za bra we na grad wa

pod mor ni ca ve }ih od 2.000 to na i ka li -

bra to po va od 130 mm, dok ukup na pod mor -

ni~ ka to na ̀ a ni je sme la pre }i 52.700 to -

na po mor na ri ci po je di ne dr ̀ a ve. Ta za -

bra na osta la je na sna zi do 31. de cem bra

1936. ka da se jed na dr ̀ a va pod na le tom

fa {i zma ote la svim ogra ni ~e wi ma i za -

bra na ma. 

ro gla {e wem Kra qe vi ne Sr ba, Hr va ta

i Slo ve na ca 1. de cem bra 1918, no va

dr ̀ a va na {la se pred ozbiq nim za -

dat kom da for mi ra oru ̀ a ne sna ge

pre ma po tre ba ma svo jih po li ti~ kih

ci qe va, o~u va wa in te gri te ta gra ni ca i

bez bed no sti gra |a na. 

Bi la je to, u ne ku ru ku, „ne mo gu }a mi -

si ja”. Po sta vi lo se pi ta we ka ko na kr ho ti -

na ma za vr {e nog ra ta stvo ri ti voj nu si lu

ko ja bi tre ba lo da umi ri ra to bor no okru -

`e we, od mo ri ra tom na pa }e no sta nov ni -

{tvo, ob no vi osnov nu in fra struk tu ru i po -

pu ni ar mij ske re do ve ko li ko je mo gu }e bo -

qe ob u ~e nim i stru~ ni jim ka drom. 

Kra jem te go di ne u Kra qev sku mor na -

ri cu (KM) stu pi lo je oko 300 pri pad ni ka

biv {e Au stro u gar ske mor na ri ce, ko ji su

pred sta vqa li je di ni ob ra zo van i ospo so -

bqen ka dar u na sto ja wu da se kon ci pi ra

ob lik i ve li ~i na tek pro mo vi sa ne Mor na -

ri ce. Bi la je to pra va in ter na ci o nal na

gru pa ci ja ko man da na ta, ofi ci ra i na red -

ni ka sa ra za ra ~a, pod mor ni ca i osta lih

bro do va, ko ja }e bi ti i te ka ko za slu ̀ na za

po ~e tak raz vo ja KM, ali i za broj ne op -

struk ci je i za ku li sne rad we.

Sudbina L klase 

Ka da je Kra qe vi na SHS do ne la od lu ku

o na bav ci pod mor ni ca iz Ve li ke Bri ta ni je, ta

ze mqa je, od svog pr vog ob jek ta – Hol land–1
(1901) do 1926, ve} ima la sa gra |e no ili u

to ku grad we vi {e od 200 obje ka ta. To je, uz

stru~ no de fi ni sa ne zah te ve na {e stra ne,

Pre 80 go di na iz En gle ske su

na ba vqe ne na {e pr ve

pod mor ni ce – Hra bri
(ozna ka 1) i Ne boj {a (2). 

Na taj na ~in, Kra qev ska

mor na ri ca on da {we 

Kra qe vi ne SHS, a ka sni je

Kra qe vi ne Ju go sla vi je, 

oja ~a na je za dva mo de la.

Taj ju bi lej ni je sa mo 

zna ~a jan pod mor ni ~a ri ma,

ve} ima isto rij sku va ̀ nost

i za na {u ze mqu, pa ga u

broj nim tran sfor ma ci ja ma

voj ske ne tre ba za bo ra vi ti.

Ovom pri li kom 

pred sta vqa mo od li ke 

na {ih pr vih dve ju 

pod mor ni ca, wi ho vih 

si ste ma, ali u kon tek stu 

vre me na i pri li ka 

u ko me su na sta le. 

To kom Pr vog svet skog ra ta bri tan -

ska mor na ri ca iz gu bi la je u bor be nim

dej stvi ma u Se ver nom mo ru sa mo obje kat

L 10. Usled dej stva taj fu na, av gu sta 1923.

pod mor ni ca L 9 po to pqe na je u lu ci Hong

Kong, ka sni je je iz va |e na iz mo ra, ali ni -

kad ni je do ve de na u ope ra tiv no sta we. Ja -

nu a ra 1924. go di ne L24 po to nu la je na -

kon su da ra sa rat nim bro dom Re so lu ti on,
gde su ja ke stru je u mo ru kod Por tlan da

one mo gu }i le va |e we, ia ko su bi li an ga -

`o va ni i ne ma~ ki ro ni o ci, ta ko da pod -

mor ni ca i sad le ̀ i na me stu po to nu }a. 

Gu bi ci 

Mogu}a misija

O S A M  D E  S E T  G O  D I  N A  P O D  M O R  N I  ̂ A R  S T V A



Pr vi ko man dant Hra brog bio je ka pe -

tan kor ve te Bo hu slav Er ni, a Ne boj {e ka -

pe tan kor ve te Vla di mir Pfaj fer, dok je

pr vi ko man dant pod mor ni~ ke je di ni ce bio

ka pe tan boj nog bro da Jan ko Kr {wa vi.

Po sle Dru gog svet skog ra ta pod mor ni -

ca Ne boj {a pre i me no va na je u Ta ru i slu -

`i la je kao po li gon za obu ku pod mor ni ~a ra

do 1953. go di ne. Ta da je de fi ni tiv no ras -

ho do va na.  

De pla sman 

Ka kve su bi le ka rak te ri sti ke tih na -

{ih pod mor ni ca? Uz de pla sman od 960/

1.150 t i ka pa ci tet glav nih tan ko va ro we -

Ok to bra 1945, po sle 28 go di na eks -

plo a ta ci je, L 23, kao po sled wa iz L kla se,

po vu ~e na je iz upo tre be.

Hra bri i Ne boj {a
Po zna te su okol no sti da va wa bri tan -

skog kre di ta Kra qe vi ni SHS i ne iz be ̀ nih

uslo vqa va wa za na bav ku rat ne opre me i na -

o ru ̀ a wa. Ni je spor no i da su pr ve na {e pod -

mor ni ce ugo vo re ne u tom po voq nom pa ke tu i

da je bi lo opo nent skih ko men ta ra da se ku pu -

ju za sta re li ob jek ti i sli~ no. Ne du go iza na -

bav ke pr ve dve, sti gle su jo{ dve pod mor ni ce

iz Fran cu ske pa su ofi ci ri ko ji su ta mo

pret hod no ob u ~a va ni na od re |en na ~in pla -

si ra li fa vo ri zu ju }a mi {qe wa o ne kim

pred no sti ma fran cu skih pod mor ni ca.

Za kom plek sni je raz u me va we iga ra

ko je su se de {a va le u Kra qev skoj mor na ri -

ci sva ka ko tre ba uze ti u ob zir vi {e ~i we -

ni ca kao {to su he te ro gen sa stav ko mand -

nog ka dra, ve }i nom iz po ra ̀ e ne au stro u -

gar ske flo te, na ci o nal nu op te re }e nost vi -

{eg ofi cir skog ka dra, evi dent na na me {ta -

wa krup nih li fe ra ci ja za Kra qev sku mor -

na ri cu, ja ke ve ze po je di na ca sa vla sti ma...

Pod mor ni ce Hra bri (ozna ka 1) i Ne boj -

{a (2) iz gra |e ne su u bro do gra di li {tu Arm-
strong u Wu ka slu (New ca stle). Po ri nu te su u

mo re 15. apri la 1927. (1) i 16. ju la 1927.

(2). Opre ma we je na sta vqe no u pri su stvu po -

sa da, ko je su se ob u ~a va le u za vr {noj fa zi

grad we i opre ma wa i u lu~ kim uslo vi ma. Po -

sle uspe {nih pri mo pre daj nih vo ̀ wi na mo ru,

po sa de obe pod mor ni ce bi le su sprem ne za

put pre ma otax bi ni dug 2.800 mi qa. 

Za sme {taj po sa de i pro vi jant sku po -

dr {ku, iz ze mqe je bla go vre me no upu }en u

Wu kasl brod ba za Hvar, ko ji }e ukr ca ti va -

`an ma te ri jal pre ostao kod grad we, re zer -

vne de lo ve i po tro {nu ro bu za pred sto je }u

eks plo a ta ci ju pod mor ni ca. Sa stav je is -

plo vio 11. mar ta 1928. iz Wu ka sla i bez

ve }ih smet wi uplo vio u Ti vat 8. apri la

1928. go di ne. 

Bri tan ski Ad mi ra li tet uneo je u svo je

pla no ve i pri ja vio grad wu tri no va ti pa pod -

mor ni ca: Tha mes – dva de set obje ka ta po

1.800 to na, Por po i se –{est po 1.480 i Sword -
fish – dva na est po 650, {to je da va lo ko na ~an

iz nos od do zvo qe nih 52.680 to na. U stvar no -

sti, to je iz gle da lo dru ga ~i je, pa je kla sa Tha -
mes ima la de pla sman 2.165/2.680 to na (iz -

gra |e no 14), Por po i se 1.768/2.053 (14) i

Sword fish 730/927 (14). Sve grad we za po ~e le

su 1931, a pod mor ni ce su upi sa ne u flot nu

li stu to kom 1933. go di ne.

Po li ti kom grad we pod mor ni ca Ad mi -

ra li tet je u{ao u Pr vi svet ski rat i za vr -

{io ga sa ne ko li ko kla sa: oke an ske, obal -

ske, min ske, itd. Pla nom grad we bi lo je za -

cr ta no da se iz gra di 60 obje ka ta L kla se i

to: L kla sa 1-35 (35 je di ni ca) i Lkla sa 50-

74 (25 je di ni ca). 

Kra jem Pr vog svet skog ra ta i ne po -

sred no po za vr {et ku od u sta ja lo se od grad -

we za po ~e tih obje ka ta. Pr vo se od u sta lo od

da qe grad we L 28-31 (4,) po tom L 34 i 35 (2),

a on da i L32, ta ko da je sa gra |e no 28 pod -

mor ni ca pr ve gru pe. Zbog raz li ka u na o ru -

`a wu i opre mi, vi dqi va je po de la na pod -

gru pu L 1-8 sa tor ped nim ce vi ma (TC) u ka li -

bru 450 mm, te pro me ne u mi no no sne pod -

mor ni ce L 14, 17 i 24-27. Sve osta le u pr -

voj gru pi ima le su tor ped ne ce vi ka li bra

533 mm, uni fi ci ra no to pov sko na o ru ̀ a we

i osta lu opre mu.

Pod mor ni ca ma sve tri pod gru pe kla -

se L 1-35 (1-8, mi no no sne i osta le) ko bi -

li ce su po sta vqe ne 1916/17, sve su bi le

po ri nu te 1917/18, kom ple ti ra ne su

1918/20, a eks plo a ti sa ne do kra ja tri de -

se tih go di na ili do za vr {et ka Dru gog svet -

skog ra ta.

Kod gru pe L 50-74, po boq {a ne opre -

me, bi lo je od u sta ja wa, pa je ta ko iz gra |e na

pod gru pa L 50-56, sto pi ra na grad wa L 57-

64, po sta vqe ne su ko bi li ce pod gru pe L 65-

74, ali ni kad ni su po ri nu te ili za vr {e ne,

sem pod mor ni ca is po ru ~e nih na {oj ze mqi –

L67 i 68 i L 69 i 70, ko je su za vr {i le `i -

vot ni vek u bri tan skoj flo ti 1938. go di ne.

U pro le }e 1928. list „Po li ti ka"

ob ja vio je in for ma ci ju da na Ko lar ~e -

vom uni ver zi te tu po ru~ nik boj nog bro da

Mir ko Plaj vajs dr ̀ i pre da va we o te mi

Do la zak na {ih pod mor ni ca i wi hov uti -

caj na od bra nu ze mqe. Ve li ki am fi te a -

tar bio je dup ke pun, a sa mo ne ko li ko da -

na ra ni je go to vo pra zan, ka da je je dan

zna me ni ti fran cu ski mod ni kre a tor po -

ka zi vao svo je naj no vi je mo de le na do pa -

dqi vim ma ne ken ka ma. Pre da va wu je pri -

su stvo vao i ko man dant Kra qev ske mor -

na ri ce ad mi ral Pri ca, ko ji je na kra ju

iza {ao na go vor ni~ ki po di jum i ~e sti -

tao po ru~ niku boj nog bro da Plaj vaj su u

ime Mor na ri ce i svo je li~ no ime.

Za ni ma we jav no sti

Pr vi ko man dant Hra brog bio je

ka pe tan kor ve te Bo hu slav Er ni, a Ne -

boj {e ka pe tan kor ve te Vla di mir Pfaj -

fer, dok je pr vi ko man dant pod mor ni~ -

ke je di ni ce bio ka pe tan boj nog bro da

Jan ko Kr {wa vi.

Pr vi ko man dan ti

TT karakteristike
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gr/cm3. Za uslo ve

eks plo a ta ci je u tro -

pi ma gu sti na je bi la

ni ̀ a i to u gra ni ca -

ma od 1,210 do

1,220 gr/cm
3

, {to je

sni ̀ a va lo ka pa ci tet

ba te ri ja za 12–13

od sto. Aku mu la to ri

su ima li si stem za

hla |e we elek tro li ta

i pri god nu ven ti la -

ci ju sme   {taj nih pro -

sto ra.

Aku mu la tor ske

ba te ri je, kao osnov -

ni iz vor ener gi je, u

za ro we nom sta wu pod mor ni ce bi le su kla si~ -

ne olov ne – kao {to je i da nas slu ~aj na svim

kon ven ci o nal nim pod mor ni ca ma. Ka pa ci tet u

na ziv nom pe to sat nom re ̀ i mu pra ̀ we wa iz -

no sio je Q5– 3.185 Ah, (jed no sat ni Q1–1.950

Ah, de se to sat ni Q10–3.500 Ah). Ba te ri ja se

sa sto ja la od 336 }e li ja ras po re |e nih u tri

gru pe (po seb ni pro sto ri) po 112 }e li ja ko je

su mo gli bi ti spa ja ne se rij ski, {to je na PEM

do vo di lo stru ju na po na 220 V ili u pa ra lel -

noj ve zi 110 V.

Ma sa aku mu la tor ske ba te ri je iz no si la

je 138 t (3 gru pe h 46 t), tip 3820 LS, a pro -

iz ve de ne su u fir mi Exi de, ko ja je i da nas je -

dan od svet skih li de ra u pro iz vod wi pod -

mor ni~ kih aku mu la to ra. Ka sni je su Exi de aku -

mu la to ri za me we ni od go va ra ju }im iz fir me

Tu dor, tip SHI – 37, po boq {a nih ka rak te ri -

sti ka, gde je Q5 bio 3.980 Ah, (Q1–2.300,

Q10–4.560). 

Elektromotor

Po gon ski elek tro mo to ri na ovoj kla -

si pod mor ni ca ima li su sna gu od 600 kW
(800 KS) pri 300 o/m i po ~et nom na po nu

aku mu la to ra od 220 V, {to je pod mor ni ci

omo gu }a va lo jed no i po ~a sov nu vo ̀ wu, do

pa da na po na na kraj we gra ni ce. Ja sno da je

vo ̀ wa ni ̀ im bro je vi ma okre ta ja pro pe le -

ra pro du ̀ a va la vre me pra ̀ we wa aku mu -

la tor ske ba te ri je i du ̀ e osta ja we pod vo -

dom, ta ko da je L kla sa mo gla pro ve sti pod

vo dom, uz ri go ro znu {ted wu ener gi je, do 24

sa ta vo ze }i br zi nom od tri ~vo ra. Ma sa

po gon skog elek tro mo to ra sa oso vi nom i

pro pe le rom iz no si la je 25 to na.

Mak si mal na pod vod na br zi na je kon -

struk ci jom aku mu la tor ske ba te ri je li mi ti -

ra na na ne ko li ko mi nu ta, ka ko bi se pod -

mor ni ca ve }om br zi nom iz vu kla iz kon tak -

ta sa ne pri ja teq skim bro dom.

Naj bo qi od nos pre |e nog pu ta i ka pa ci -

te ta aku mu la tor ske ba te ri je do bi jan je vo -

`wom od 234 o/m, ka da je pro pe ler skoj oso -

vi ni pre da va no 450 kW (610 KS). Kod tog re -

`i ma vo ̀ we ste pen efi ka sno sti po gon skog

elek tro mo to ra bio je im pre siv nih 0,935.

50), on da bi 831 to mo gla o~e ki va ti na

2h270, tj. 540 m, ko li ko je iz no si la we na

ra ~un ska du bi na.

Naoru`awe 

Pod mor ni ce iz dru ge gru pe L kla se

ima le su po {est tor ped nih ce vi ka li bra

533 mm, uz bor be ni kom plet od 12 tor pe da

({est u ce vi ma, a {est na re zer vnim le ̀ i -

{ti ma). Tor pe da su bi la ti pa Mark VI II, ma -

se 1.424 kg, ne ga tiv nog uz go na od 186 kg, du -

`i ne 6.896 mm, br zi ne 41 ~v i do me ta

1.370 m (1.500 jar di).

Ar ti qe rij sko na o ru ̀ a we pred sta vqao

je top ka li bra 101,6 mm (4 in ~a) sme {ten na

pram ~a nom de lu mo sta. Po red we ga, pod mor -

ni ca je na kr me nom de lu mo sta ima la je dan

te {ki mi tra qez ka li bra 12,7 mi li me ta ra. 

Po gon pod mor ni ca bio je na ni vou teh -

no lo gi je tog vre me na – kla si ~an sa po de -

lom: na po vr {i ni – (a) di rek tan po gon di -

zel mo to ra na pro pe le re i (b) sna ga mo to ra

ko ri sti se za po gon ge ne ra to ra za pu we we

aku mu la tor skih ba te ri ja; a pod vo dom –

ener gi ja iz aku mu la to ra, pu tem po gon skog

elek tro mo to ra (PEM), po go ni pro pe ler sku

oso vi nu. 

Utro {e na elek tri~ na ener gi ja iz aku -

mu la tor skih ba te ri ja pu we na je na po vr {i ni

ra dom oba ge ne ra to ra dok pod mor ni ca plu ta

ili kom bi no va no, dok je u kre ta wu.

Pr va gru pa pod mor ni ca L kla se ima la je

aku mu la tor ske ba te ri je pro iz ve de ne u fir mi

Exi de. Ba te ri je su is po ru ~i va ne sa de se to go -

di {wom ga ran ci jom, uz kla u zu lu o do zvo qe nom

pa du ka pa ci te ta u de se toj go di ni eks plo a ta ci -

je do 25 od sto na ziv nog ka pa ci te ta (maks.).

Ni voi gu sti ne elek tro li ta u }e li ja ma

kod na pu we nog sta wa aku mu la tor ske ba te ri -

je kre ta li su se u ra spo nu od 1,250 do 1,260

wa od 190 t (40 unu tra {wi i 150 spoq ni),

pod mor ni ca je ima la re zer vni uz gon od

18,3 od sto, {to je i sa aspek ta ka sni je

grad we pod mor ni ca bi la sa svim ko rekt na

ka rak te ri sti ka.

Bi la je to pr va kla sa bri tan skih pod -

mor ni ca ko ja je do bi la spoq ne, tzv. la ke

tan ko ve go ri va (20 t), u ko ji ma se po tro {e -

no go ri vo kom pen zo va lo mor skom vo dom

{to je upro {}a va lo si stem urav no te ̀ e wa. 

Pod mor ni ca je iz sta wa tzv. rat nog

tri ma, ka da se na la zi na po vr {i ni sa

otvo re nim plav ni ci ma glav nih tan ko va ro -

we wa, bi la sprem na da za 60 se kun di pot -

pu no za ro ni, {to se i da nas sma tra do brom

ma ne var skom oso bi nom.

Za do bru urav no te ̀ e nost pod mor ni ca

je ima la dva trim-tan ka za pre mi ne 11 m
3

i

{est ba last nih tan ko va (24,5 m
3

).

Shod no ta da {woj teh no lo gi ji grad we

~vr stog tru pa za ki va wem, rad na du bi na iz -

no si la je 50 m, {to je sa ope ra tiv nog aspek -

ta bi lo za do vo qa va ju }e, uzev {i u ob zir

efi ka snost sred sta va po vr {in skih bro do va

za go we we za ro we nih pod mor ni ca. 

Tre ba na gla si ti da se rad na i mak si -

mal na du bi na po {tu ju u mir no dop sko vre me na

na ~in ka ko to pred vi |a pra vi lo za upo tre bu,

dok u rat nim ak ci ja ma ko man dant sa mo stal no

do no si od lu ke do ko jih }e du bi na i}i i ko li ko

se vre me na za dr ̀ a ti, iz be ga va ju }i opa sno sti

od na pa da po vr {in skih bro do va.

Pod mor ni ce L kla se ne sme ta no su ro -

ni le do du bi na 80–85 m, sve dok L2 ni je

stra da la na du bi ni od 100 m, po sle ~e ga su

iz be ga va ne eks trem ne du bi ne. 

Uko li ko bi ukrat ko po re di li du bi ne

ro we wa L kla se sa na {om kla som 831, on -

da je od nos rad nih du bi na bio 50/270, od -

no sno mak si mal nih 55/300 me ta ra. Ako je

L 2 do ̀ i ve la ko laps na du bi ni 2R (tj. 2 h

Aku mu la tor ska ba te ri ja

Kraqevska porodica na podmornici,

jula 1930. kod Splita
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na Vic kers mo to ri ma sma wi va la se sa po ~et -

nih 0,4 kg/KS~ na vr lo do brih 0,23 kra jem

tre }e de ce ni je 20. ve ka. 

Osnov na ener get ska re zer va za alarm -

no iz ro we we tj. iz ba vqe we iz opa sne si tu a -

ci je na sva koj kon ven ci o nal noj pod mor ni ci

je si stem VVP, va zduh vi so kog pri ti ska, ko ji

se upu {ta u glav ne tan ko ve ro we wa ra di iz -

ba ci va wa vo de iz wih i olak {a wa pod mor -

ni ce pri li kom hit nog iz ro we wa. Na ovim ob -

jek ti ma sa dr ̀ aj VVP na la zio se u 70 ~e li~ nih

bo ca za pre mi ne po 80 li ta ra i pod pri ti -

skom od 180 ba ra, {to je ~i ni lo 5,6 m
3

ta ko

us kla di {te nog va zdu ha.

Od nos za pre mi ne glav nih tan ko va ro -

we wa (190 m
3

) i za li ha VVP da je nam po da -

tak da bi pod mor ni ca mo gla sta ti~ ki iz ro ni -

ti ako je po to pqe na na 50 m du bi ne utro {kom

ce lo kup nog VVP. Uko li ko bi iz bi lo kog raz -

lo ga ha va ri sao si stem VVP i ce lo kup na ko -

li ~i na is cu re la u her me ti zo va nu pod mor ni -

cu, on da bi pri ti sak unu tar pro sto ra po ras -

tao na 13 me ta ra vo de nog stu ba, {to i ni je

mno go opa sno za po sa du (do iz ro we wa i

ostva re wa spo ja sa spoq nom at mos fe rom) da

ni je svih ne ~i sto }a ko je se kao pro duk ti kom -

pre si je na la ze u VVP.

Kom pre sor VVP je na vr {nom pri ti -

sku imao ka pa ci tet od 46,7 l/min (297,5

cu ft/min).

Periskop 

Pe ri sko pi su po ~et kom 20. do ̀ i ve li

ubr za ni ji raz voj od mno gih dru gih pod mor -

ni~ kih sred sta va. Tr ka u opre ma wu broj nih

ti po va pod vod nih obje ka ta vo |e na je iz me |u

ta li jan ske fir me Of fi ci ne Ga li leo, ne ma~ ke

Mes srs Go ertz, fran cu ske Mes srs La co ur Bert -
hi ot, te en gle skih Sons & Ma xim i Ho ward
Grubb, ko ji je imao mo no pol sve do 1911.

go di ne. Po ~et kom ve ka na ma wim pod mor -

ni ca ma pe ri sko pi su bi li pre~ ni ka 102 mm

i du ̀ i ne do 3.660 mm, a ko {ta li su oko 500

fun ti. 

Ka sni ji ti po vi pod mor ni ca, u skla du s

po ve }a wem pre~ ni ka ~vr stog tru pa, do bi ja -

li su i du ̀ e pe ri sko pe, sve do 9.150 mm.

Pod mor ni ce L kla se ima le su osma tra~ ki i

na vi ga cij ski, a iz me |u wih i pe ri skop za

no} no osma tra we pro iz vo |a ~a Kel vin.
Pod mor ni ce s po ~et ka 20. ve ka ima le

su do sta pro ble ma s de vi ja ci ja ma mag net -

nih kom pa sa, na ro ~i to u pod vod nom sta wu,

ka da im je sme ta la in duk ci ja ja kih po gon -

skih mo to ra. Pr vi `i ro kom pas do bi la je

pod mor ni ca Sword fish 1914. go di ne, i to je -

dan ure |aj pro iz vo |a ~a Anshütz, a dru gi

Spe rry.
Oba pa ra hi dro pla na (pram ~a ni i kr -

me ni) bi li su stan dard nog ob li ka i di men zi -

ja kao na sli~ nim ob jek ti ma, a ima li su rad -

nu po vr {i nu od 0,4 m
2,

a kr me ni 0,3 m
2

Mi lan KO MAR

di pro ve re mo gu} no sti ra da, ali pro je kat

ni je uspeo zbog pre gre ja va wa kli po va i gla -

va mo to ra.

Osta lo je za be le ̀ e no da su na jed noj

pod mor ni ci kla se Sword fish, na istom ta la -

su eks pe ri me na ta, ugra di li i ko tao Ja row
~i me je do bi je no 7.600 kW, a on da pre ko

dve Par sons tur bi ne pre da to na pro pe ler -

ske oso vi ne 5.200 ki lo va ta.

Po sle svih tih eks pe ri men ti sa wa

Bri tan ci su od lu ~i li da se dr ̀ e svog pro -

iz vo |a ~a – Vic kers, ko ji je pret hod no ot ku pio

fir mu Wol se ley Co, po ~et kom 20. ve ka vr lo

uspe {nu u pro iz vod wi ben zin skih mo to ra,

pa je do bio po treb ne li cen ce i pri zna wa

svih 20 kom pa ni ja ko je su do ta da is po ru ~i -

va le mo to re Mor na ri ci. 

Na na {im pod mor ni ca ma bi li su

ugra |e ni mo to ri Vic kers iz J fa mi li je, no -

mi nal ne sna ge 880 kW (1.200 KS) pri bro -

ju okre ta ja 380 o/m. Na is pit nom sto lu po -

stig nu to je 955 kW (1.300 KS) kod 400 o/m.

Mo to ri su bi li kla si~ ni, ~e tvo ro takt ni,

sa 12 ci lin da ra u V ras po re du i ru~ nim

pre kre tom ho da na pred – kr mom. Pre~ nik

ci lin da ra bio je 368 mm, a hod kli po va

381 mi li me ta ra. Pri ti sak sa go re va wa

sme {e iz no sio je 165 ba ra, a mo to ri su

ima li ma su po 33,8 to na, {to je da va lo

spe ci fi~ nu ma su od 28,6 kg ma se po KS.

Na mo to ri ma iste kla se Vic kers je uspeo

da iz vu ~e i 1.100 kW (1.500 KS) kod 450 o/m,

ali je zbog po u zda no sti ra da ipak ogra ni ~io

sna gu na da tih 880 kW. Shod no teh no lo {kom

usa vr {a va wu, spe ci fi~ na po tro {wa go ri va

Glav ni pro iz vo |a ~i ovih mo to ra

u tim go di na ma bi li su La u ren ce
Scott i Don Works. 

Pod mor ni ce su ima le i tzv.

be {um ni po gon pod vo dom u ko me

je ra dio po mo} ni elek tro mo tor

sna ge 20 KS, ma se 0,65 t ko ji je

obez be |i vao br zi nu 1,7–1,8

~vo ro va. 

Bri tan ski Ad mi ra li tet je

ve o ma op se ̀ no pra tio do stig nu -

}a u osta lim pod mor ni~ kim flo -

ta ma po svim pi ta wi ma ustroj -

stva i opre ma wa pod mor ni ca.

Na ru ~i va li su pro jek te pod mor -

ni ca i kod Ame ri ka na ca i Ita -

li ja na, gra di li jed nu mi ni se ri ju

u Ita li ji (S kla sa) i ugra |i va li

sve {to je ta da bi lo kva li tet no u

bro do grad wi.

Ta ko je po zna to da su u S

kla su, gra |e nu u bro do gra di li -

{tu Fi at San Gi or gio (La Spe zia,

Ita li ja), ugra di li dvo takt ne di -

zel mo to re fir me Fi at Scott, a u

W kla su su u Fran cu skoj ugra di -

li mo to re Schne i der – La u be uf.
Po tom su na ob jek te G kla se

ugra di li mo to re MAN (na G 6), Sul zer (na G
7) i Fi at Scott (na G 14). Bri tan ci su ugra -

|i va li i dvo takt ne mo to re bel gij skog pro -

iz vo |a ~a Ca rel na ob jek te E i G kla sa, ra -

Re la tiv no pri mi tiv ni i do sta ne -

si gur ni si ste mi za spa sa va we po sa da iz

po to nu lih pod mor ni ca upo tre bqa va li su

se do 1920, ka da sve bri tan ske pod mor -

ni ce do bi ja ju vr lo sa vre me ne Dej vi so ve

(Da vis) spa si la~ ke (ro ni la~ ke) apa ra te.

Isto vre me no, u opre mu pod mor ni ca uve -

de ne su sig nal ne i te le fon ske plu ta ~e –

za emi to va we ra dio i sve tlo snih sig na -

la ka da je pod mor ni ca u ne vo qi pod vo -

dom i za ko mu ni ka ci ju po vr {i ne sa ko -

mand nim pro sto rom pod mor ni ce.

Spa sa va we

Te {ko da se mo ̀ e go vo ri ti o pre -

la znoj oce ni za kva li tet sme {ta ja na za -

da ci ma ko ji su tra ja li 20 da na. Ipak,

Ad mi ra li tet je vo dio ra ~u na o to ploj

hra ni, na pi ci ma, gre ja wu, spa va wu, pod -

vod nim fi zi o lo {kim po tre ba ma, ra sve -

ti, ven ti la ci ji, pit koj vo di, me stu za za -

jed ni~ ko uzi ma we ob ro ka... Ka pa ci tet

tan ko va pi ja }e vo de iz no sio je 7,5 m
3

,

ko li ko je ima lo i skla di {te za pre hram -

be ne ar ti kle.

Sme {taj

Na doku kod Tivta


